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中 了 


本 书 详细 介绍 了 目前 处 于 市 场 主流 地 位 的 各 款 目 动 变速 器 阀 体 的 常见 故障 分 析 思 
路 及 其 检测 修复 方法 ， 尤 其 是 6 档 以 上 的 上 自动 变速 器 ， 比 如 通用 6 档 系 列 阀 体 、 宝 马 6 
档 和 8 档 系 列 奖 体 、 奔 驰 7 档 的 722.9 准 体 、 奥 迪 01J 和 01T 的 CVT 系列 网 体 、 奥 迪 
0B5 浆 体 等 。 本 书 介绍 的 准 体 检测 修复 方法 是 目前 国际 上 专业 变速 器 修理 三 普遍 采用 
的 技术 ， 对 于 一 线 维修 人 员 具 有 很 强 的 实 操 性 ， 对 于 想 深 入 研究 变速 器 阀 体 维修 技术 
的 人 员 来 说 ， 本 书 针 对 各 故障 现象 也 进行 了 深入 的 分 析 ， 不 仅 适 用 于 书 中 介绍 的 变速 
器 阀 体 ， 其 检测 修复 方法 也 同样 适用 于 其 他 型 号 的 变速 器 阀 体 。 

本 书 内 容 来 自 于 国外 行业 专家 多 年 的 研究 成 果 和 实 操 经 验 ， 具 有 极 强 的 实用 性 ， 
可 以 帮助 读者 从 国际 视角 来 看 待 变 速 器 维修 和 再 制造 行业 的 发 展 趋 势 ， 是 中 高 级 变速 
器 维修 人 员 学 习 提 高 阀 体 诊断 修复 技术 的 宝贵 资料 。 
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再 制造 是 目前 相当 热门 的 一 个 概念 ， 在 变速 夯 维 修 市 场 中 ， 目 动 变速 左 再 制造 是 一 个 时 
挨 的 词 ， 很 多 维修 三 痢 正在 天 这 个 方 癌 努力 ， 但 是 大 多 数 人 对 于 目 动 变速 郁 再 制造 并 没有 一 
个 清晰 的 概念 ， 其 实 可 以 把 再 制造 看 作 是 关 似 于 生产 流水 线 方 式 的 维修 ， 它 是 将 维修 的 步骤 
进行 细 分 后 由 专人 来 负责 每 个 特定 的 步骤 ， 这 样 维修 变 速 问 能 够 脱离 对 维修 人 员 的 绝对 依赖 
性 ， 而 只 要 对 流程 进行 控制 即 可 。 当 然 ， 这 是 变速 豆 再 制造 的 一 个 特点 ， 但 并 非 其 本 质 特点 ， 
不 能 因为 建立 了 流水 线 云 操作 融 认 为 达到 了 再 制造 的 标准 。 如 条 对 工艺 缺乏 深入 的 了 解 和 控 
制 ， 就 不 可 能 设计 出 合理 的 操作 步骤 ， 即 便 采 用 了 流水 线 式 的 方式 ， 也 不 会 捉 高 品质 和 效率 ， 
有 反而 可 能 出 现 更 多 的 质量 问题 以 及 各 流程 之 间 的 贡 任 推 有 谨 。 再 制造 要 求 从 工艺 上 对 变速 右 进 
行 深 入 彻 的 的 修复 ， 其 质量 要 等 同 于 新 的 变速 器 ， 这 主要 依赖 于 对 特定 变速 保 的 失效 模式 和 
故障 根源 进行 深入 的 分 析 ， 对 其 第 见 失效 扣 进 行 改 民 从 而 能 彻 撒 消除 真正 的 故障 根源 ， 实 现 
对 工艺 流程 的 严格 控制 。 对 失效 点 进行 深入 的 分 析 ， 意 味 看 你 可 能 只 需 更 换 某 个 关键 的 小 零 
件 ， 比 如 一 个 经 钊 失效 的 控制 清 闪 ， 而 非 更 换 整 个 闪 体 ， 或 者 更 换 一 个 压力 开关 中 破损 的 压 
力 湾 腊 以 及 密封 斤 ， 而 非 更 换 整 个 变速 冀 电 脑 。 这 样 才 能 做 到 既 在 成 本 控制 范围 内 ， 叉 能 达 
到 或 者 超越 新 变速 问 的 质量 。 

在 成 熟 的 国外 市 场 ， 优 秀 的 变速 器 再 制造 企业 所 承诺 的 质保 期 甚至 要 超过 整 车 三 对 新 变 
速 占 所 承 话 的 质保 期 ， 比 如 美国 闭 名 的 友 动 机 和 目 动 变速 名 再 制造 公司 JASPER 提供 3 年 或 
16 万 km 的 质保 期 〈 整 车 广 的 质保 期 是 3 年 或 6 万 km)， 这 才 是 所 谓 的 再 制造 质量 标准 ， 仅 仅 
对 变速 卉 进行 泛泛 的 零件 更 换 式 的 修理 ， 既 不 能 达到 这 样 的 品质 标准 ， 也 不 能 获得 成 本 上 的 
优势 。 

目 动 变速 天 的 修复 从 工艺 上 可 以 分 为 普通 维修 、 大 修 、 翻 新 和 再 制造 四 种 方式 ， 其 价格 、 
质量 、 技 术 合 量 各 不 相同 。 这 四 种 方式 同时 存在 ， 但 很 多 人 并 不 清楚 它们 之 间 的 区 别 。 从 国 
外 行业 的 及 展 趋势 来 看 ， 质 量 更 高 的 再 制造 模式 目 2016 年 以 来 有 很 大 的 及 展 ， 而 传统 的 小 型 
变速 锅 修 理 广 则 发展 越 来 越 图 难 ， 这 主要 是 因为 目 动 变速 闫 技术 越 来 越 复 杂 ， 而 原矿 对 后 市 
场 的 技术 封锁 也 越 来 越 严 ， 小 型 的 修理 三 由 于 人 员 和 资源 有 限 而 无 法 在 维修 技术 上 进行 突破 。 
尽 宫 如 此 ， 维 修 和 再 制造 还 是 会 在 市 场 上 并 存 用 展 ， 因 此 我 们 在 这 里 对 每 种 修复 方式 都 会 介 


吕 ] 
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绍 一 下 ， 维 修 人 员 可 以 根据 自身 的 情况 而 进行 市 场 定位 。 
UDUDUUUUD 


目 劫 变速 费 的 普通 维修 一 般 在 车 内 进行 ， 无需 将 变速 占 从 车 内 拆 下 ， 主 要 更 换 这 些 部 件 : 
变速 右 小 网、 密封 垫 、 油 封 、 目 劫 变速 右 油 ， 进 行 简 蛙 的 闪 体 维修 等 。 图 1-1 显示 了 这 些 主 
要 的 更 换 零 件 。 一 一 

六 体内 可 以 有 一 些 简单 的 维修 项 
目 ， 比 如 个 列 控制 滑 阀 可 以 在 不 把 变 
速 莫 从 车 上 人 翻 下 的 情况 下 进行 更 换 ， 
比如 增 压 阅 、 瘟 能 喜 等 ， 但 一 般 只 能 
对 一 些 人 简单 的 阀 体 问题 进行 维修 。 这 
种 简单 的 维修 费时 最 少 ， 一 般 1 一 3h， 
成 本 最 低 ， 但 维修 三 一 般 不 承 证 任何 
质保 。 这 种 简单 的 维修 一 般 由 普通 的 
汽车 修理 三 提供 ， 主 要 以 修理 汽车 为 
主 。 显 然 ， 很 多 变速 右 内 部 的 失效 所 
无 法 在 普通 维修 中 检查 到 ， 因 此 专业 图 1-1 普通 维修 更 换 的 零 部 件 
的 目 动 变速 占 维 修 三 至 少 要 提供 大 修 的 业务 。 

一 个 常见 的 例子 是 通用 系列 的 变速 器 《比如 4T65E)， 最 简单 的 对 阀 体 的 维修 是 更 换 高 性 
能 的 增 压 阀 ( 索 妹 殉 斯 零件 号 4T65E-LB1)， 这 种 增 压 阀 不 仪 能 蔡 代 原来 磨损 的 增 压 阀 ， 而 且 
比 原配 的 阀 共 有 更 局 的 增 压 比 而 不 会 产生 任何 副作用 ， 新 的 增 压 比 可 以 使 系统 主 油 压 在 同样 
条 件 下 提升 更 快 和 更 届 ， 这 往往 能 弥补 很 多 其 他 位 置 的 油 压 泄 漏 ， 很 多 换 档 故障 可 能 就 会 目 
动 消 失 ， 对 于 修理 三 来 说 这 是 维修 阀 体 的 第 一 步 ， 不 需要 把 变速 占 从 车 上 拆 下 ， 可 以 市 省 时 
间 和 私 件 成 本 。 这 种 方法 对 于 那些 对 阀 体 内 部 不 太 了 解 的 维修 人 员 来 说 是 不 错 的 选择 ， 如 果 
闪 体 故障 依然 存在 ， 则 需 进 一 步 分 解 阀 体 。 
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大 修 就 需要 把 变速 右 从 车 上 拆 下 来 ， 维 修 后 再 闭 回 去 ， 这 就 需要 专业 的 拆 竣 人 员 ， 他 们 
不 是 变速 器 的 主 修 人 员 ， 但 也 需要 丰富 的 经 验 。 经 验 丰 富 的 拆 装 人 员 可 以 为 变速 器 的 主 修 技 
师 提供 很 大 的 方便 和 效率 。 拆 下 变速 右 后 ， 需 要 由 变速 占 维 修 拉 师 进行 分 解 和 清洗 ， 市 场 上 
有 销售 成 套 的 变速 右 大 修 包 《图 1.2)， 其 中 包含 了 一 些 党 用 的 丛 换 零件 ， 主 要 是 密封 热 和 油 
封 以 及 其 他 一 些小 的 易 损 件 ， 正 规 的 大 修一 般 都 使 用 整套 的 大 修 包 以 你 证 维修 质量 。 

比 起 普通 维修 ， 大 修 需 要 解体 变速 促 ， 检 查 各 个 离合 硕 ， 一 般 痢 坝 要 更 换 离合 器 内 的 钢 
请 和 许 擦 厂 以 及 制 动 带 等 ， 更 换 摩 探 片 和 钢 片 后 ， 需 要 章 新 组 站 离 合 咽 ， 并 人 设 定 正确 的 离合 
伏 亡 间 隐 。 

变 窍 融 是 独立 的 部 件 ， 如 宁 确 定 变 矩 右 没 有 改 障 ， 一 般 无 需 进 行 更 换 或 翻新 ， 因 为 很 多 
小 型 变速 闪 修 理 广 并 没有 变 窍 右 翻 新 设备 ， 因 此 通 间 只 有 在 认为 变 官 右 有 问题 时 才 会 更 换 或 
使 用 翻新 的 变 矩 占 。 
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比 普通 维修 更 进一步 的 是 ， 在 进行 大 修 时 通 种 会 将 内 体 分 解 、 清 洗 并 进行 检查 ， 看 看 清 
浆 或 内 孔 是 否 磨损 ， 滑 内 是 人 否 卡 清 等 。 这 比 普通 大 修 的 检查 要 更 详细 ， 如 及 现 问题 ， 可 以 选 
择 更 换 阀 体 总 成 或 进行 一 些 简单 的 修复 ， 比 如 打磨 一 下 磨损 的 病 孔 ， 或 者 更 换个 别 的 滑 阀 以 
及 电磁 阀 等 。 

一 般 的 变速 占 大 修 如 包括 拆 凶 和 安装 变速 右 在 内 (图 1-3)， 往 往 需要 5 一 10h， 维 修成 
本 要 比 普通 维修 高 ， 因 为 使 用 的 人 答 换 零件 更 多 ， 但 大 修一 般 提 供 6 ~ 12 个 月 的 质保 期 。 








1-2 ”大修 包 和 常用 替换 件 1-3 ”典型 的 变速 保 大 修 


DUU0U0UDD 


变速 器 的 翻新 是 在 行业 的 规模 达到 一 定 程度 后 才 出 现 的 ， 由 于 变速 器 的 维修 量 开 始 增 大 ， 
客户 的 要 求 也 越 来 越 高 ， 他 们 需要 更 快速 、 质 量 更 好 的 维修 ， 这 时 如 还 是 按照 来 一 台 、 修 一 
台 变 速 器 的 方式 ， 效 率 就 无 法 提高 。 于 是 有 些 规模 较 大 的 专修 三 开始 储备 一 些 旧 变速 器 ， 在 
平时 没有 维修 任务 时 对 这 些 旧 变速 器 进行 彻底 的 修复 ， 当 一 下 子 进 来 很 多 车 辆 或 变速 器 进行 
维修 时 ， 他 们 只 需要 用 修复 好 的 变速 器 直接 蔡 换 原 车 上 的 旧 变 速 器 ， 客 户 因 此 无 需 进行 长 时 
间 的 等 待 ， 维 修 效 率 将 大 幅 提 高 。 

要 做 到 能 直接 蔡 换 整个 变速 器 ， 需 要 对 旧 变 速 占 进行 较 彻 底 的 检查 和 修复 ， 这 就 需要 考 
虑 更 多 的 环节 并 研究 更 深入 的 技术 细节 ， 还 需要 用 质量 更 可 靠 的 零 配件 以 降低 返修 率 ， 因 为 
这 时 返修 所 产生 的 成 本 会 远 远 超 过 使 用 优质 零件 所 增加 的 成 本 。 

翻新 变速 器 一 般 包 括 以 下 10 个 项 目 : 

1) 对 所 有 零件 的 彻底 清洗 ， 包 括 变 符 器， 里 程 数 较 大 的 变 矩 器 内 往往 藏 有 很 多 杂质 ， 如 
不 剖 开 就 无 法 彻底 清洗 。 

2) 更 换 整 套 的 密封 热 和 油封 修 包 。 

3) 更 换 变 速 嚣 滤 网 。 

4) 更 换 离 合 器 活塞 。 

5) 更 换 所 有 的 离合 器 钢 片 和 摩擦 片 。 

6) 替换 已 翻新 的 变 矩 器 。 一 般 稍 有 规模 的 变速 器 专修 三 都 会 配 有 变 抢 器 翻新 设备 以 及 
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车 床 ， 变 矩 器 翻新 是 他 们 整个 变速 器 维修 工艺 中 的 一 个 固定 环节 ， 不 论 变 矩 器 当前 是 否 正常 。 
而 对 于 那些 没有 上 自己 的 变 矩 器 设备 的 维修 广 ， 他 们 往往 会 将 变 矩 器 翻新 外 包 给 专业 的 变 矩 器 
翻新 三 ， 用 旧 的 变 矩 器 和 变 矩 器 翻新 厂 进行 交换 。 

7) 更 换 摩擦 或 损坏 的 硬件 ， 比 如 油泵 、 行 星 轮 、 输 入 轴 、 离 合 器 鼓 、 差 速 器 等 。 硬 件 部 
分 全 新 件 往 往 价 格 昂贵 ， 因 此 翻新 厂 经 常 使 用 旧 件 进行 蔡 换 ， 但 对 旧 件 需要 进行 彻底 的 检查 
以 及 一 些 修复 。 

8) 对 磨损 的 离合 器 轴 进 行 表面 处 理 。 

9) 更 换 所 有 磨损 的 铜 套 。 很 多 经 验 不 丰富 的 维修 人 员 往 往 会 忽略 这 些 离合 器 上 与 轴 配 合 
的 铜 套 ， 其 实 对 于 里 程 数 较 大 的 变速 器 ， 蔡 换 磨损 的 铜 套 往 往 可 以 消除 很 多 故障 现象 。 

10) 对 闪 体 进行 彻底 分 解 、 检 查 和 修复 。 为 了 达到 更 长 的 使 用 寿命 ， 往 往 需要 对 准 体 进 
行 一 些 改良 ， 对 病 体 容易 失效 的 部 位 使 用 一 些 好 的 改良 件 加 以 修复 。 改 良 件 的 真正 效果 并 非 
只 是 克服 或 消除 当前 的 某 个 特定 故障 ， 而 在 于 它 不 但 能 克服 当前 的 故障 ， 而 且 不 会 产生 其 他 
的 不 良 作 用 ， 并 且 还 能 消除 真正 的 故障 根源 ， 从 而 使 闪 体 和 变速 器 整体 达到 更 长 的 使 用 寿命 
以 及 更 好 的 性 能 。 

图 1-4 显示 的 是 翻新 变速 器 时 经 
常 要 用 到 的 零件 ， 它 的 成 本 要 比 大 
修 高 得 多 ， 它 的 用 时 也 更 多 ， 如 包 
括 变速 器 的 拆卸 和 安装 ， 一 般 需 要 
8 一 14h， 但 它 的 维修 质量 更 可 靠 ， 通 
常 提供 1 ~ 2 年 当地 的 维修 质保 期 。 

但 是 随 着 市 场 不 断 扩 大 ， 竞 争 也 
不 断 增加 ， 客 户 不 但 需要 更 好 的 维修 
质量 ， 而 且 还 对 价格 的 要 求 越 来 越 可 
刻 ， 从 上 文 可 以 看 到 翻新 的 成 本 是 最 
高 的 ， 这 不 仅 因 为 所 更 换 的 零件 更 多 ， 
更 主要 的 是 国外 的 劳动 力 成 本 较 高 ， 
尤其 是 经 验 丰富 的 技工 ， 于 是 在 不 断 
增 大 的 市 场 下 ， 开 始 出 现 了 变速 器 再 制造 的 产业 模式 。 

就 目前 国内 的 行业 发 展 情况 来 看 ， 大 多 数 变 速 占 维修 三 还 处 于 维修 的 水 平 ， 还 主要 以 
更 换 零 件 为 主 ， 如 果 拆 车 零件 不 能 解决 问题 ， 再 更 换 以 全 新 的 小 总 成 ， 这 种 以 更 换代 修 的 模 
式 对 于 小 型 变速 器 修理 三 是 很 不 利 的 。 普 通 汽车 修理 三 完全 也 可 以 利用 这 种 模式 来 修理 变速 
器 ， 拆 车 的 和 全 新 的 小 总 成 零件 在 后 市 场 上 都 可 以 购 得 。 当 再 制造 模式 成 熟 时 ， 这 些 没 有 技 
术 特 色 的 专修 三 将 很 难 生 存 ， 因 为 普通 汽 修 广 完 全 可 以 使 用 再 制造 的 小 总 成 零件 或 者 变速 器 
总 成 进行 维修 。 相 反 ， 任 何 变速 器 专修 三 如 果 有 技术 或 成 本 上 的 优势 ， 束 会 在 市 场 上 有 立足 
之 地 ， 其 优势 在 于 整 车 往往 和 变速 器 一 起 进 厂 维修 ， 整 车 就 是 最 好 的 测试 工具 。 而 再 制造 厂 
是 没有 整 车 的 ， 进 广 时 只 有 变速 器 ， 因 此 在 品质 控制 和 测试 手段 上 ， 再 制造 广 面临 更 大 的 
挑战 。 

另 一 方面 ， 目 前 国内 少数 有 一 定 规模 和 品质 的 上 自动 变速 器 维修 三 已 经 处 于 翻新 的 状态 了 ， 
虽然 都 在 往 再 制造 方 癌 努力 或 者 已 经 自称 是 变速 器 再 制造 企业 了 ， 但 离 真 正章 义 上 的 变速 砷 
再 制造 ， 不 论 从 工艺 控制 和 管理 模式 来 看 都 还 有 很 大 的 差距 。 
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1-4 翻新 变速 如 常 用 的 零件 
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随 看 因 动 力 成 本 越 来 越 品 ， 并 且 上 自动 变速 器 后 市 场 的 不 断 扩 大 ， 国 外 行业 内 开始 出 现 目 
动 变 速 占 再 制造 这 样 一 种 新 的 模式 。 骨 制造 采用 流水 线 式 的 操作 模式 (图 1-5)， 每 道 工艺 部 
经 过 仔细 的 设计 和 细 化 ， 细 化 到 可 以 使 用 经 过 快速 培训 的 简单 操作 工 即 可 完成 的 程度 。 这 样 
可 大 幅 降 低 人 员 成 本 ,而 且 也 克服 了 自动 变速 占 维 修行 业内 的 一 个 普通 问题 一 一 缺乏 技能 局 
超 、 经 验 丰 宇 的 维修 技工 。 

从 工艺 上 来 说 ， 再 制造 的 操作 流程 更 细致 、 更 彻底 ， 主 要 内 容 包括 : 

1) 检查 所 有 入 广 的 旧 件 ， 挑 选 符合 标准 的 零件 。 

2) 变速 莫 分 解 和 零件 清洗 。 图 1-5 显示 了 美国 余 变 速 右 再 制造 三 内 的 旧 件 拆 解 和 清洗 沈 
程 ， 流 水 线 操作 大 大 捉 高 效率 。 

3) 各 小 总 成 的 翻新 ， 比 如 电子 零件 、 闪 体 、 变 矩 器 、 行 星 轮 等 。 图 1-6 显示 了 网 体 的 组 
装 过 程 ， 很 多 变速 右 故 隐 的 根源 来 目 阅 体 ， 因 此 闪 体 往往 需要 使 用 改 民 零件 以 改进 变速 邵 整 
体 性 能 。 





1-5 流水 线 操 作 的 旧 件 拆 解 和 清洗 1-6 ” 赋 体 的 组 疲 


4) 替换 所 有 的 油封 、 密 封 垫 和 离合 器 片 ， 这 和 翻新 的 要 求 是 一 样 的 。 

5) 更 换 铜 套 ， 使 用 原矿 铜 套 或 者 比 原矿 品质 更 好 的 改良 铜 套 ， 并 且 所 有 的 铜 套 都 需 安装 
后 再 进行 内 孔 加 工 。 这 比 一 般 的 翻新 要 求 更 高 。 

6) 对 油泵 进行 机 加 工 ， 进 行 翻 新 。 其 实在 再 制造 工艺 流程 中 ， 有 很 多 地 方 需要 利用 机 加 
工 来 对 旧 件 进行 修复 。 因 此 再 制造 三 内 会 有 很 多 机 加 工 设 备 ， 图 1-7 显示 的 就 是 一 个 典型 的 
机 加 工 车 间 。 

7) 对 每 个 流程 都 进行 检测 并 记录 检测 数据 ， 这 是 和 翻新 有 很 大 不 同 的 地 方 ， 这 种 工艺 流 
程 的 控制 更 像 规 模 较 大 的 制造 企业 所 采用 的 方式 ， 这 能 保证 一 旦 有 故障 出 现 ， 可 以 很 容易 地 
追溯 到 源头 。 

8) 彻底 的 总 成 测试 。 图 1-8 显示 的 是 一 个 典型 的 再 制造 三 的 检测 车 间 ， 由 于 规模 较 大 ， 
往往 需要 很 多 台 总 成 测试 台 同 时 进行 操作 。 由 于 再 制造 三 只 有 变速 器 而 没有 车 辆 本 身 来 进行 
测试 ， 总 成 测试 就 显得 尤为 关键 ， 这 往往 需要 经 验 的 积累 和 深入 的 技术 能 力 来 进行 测试 标准 
的 设 定 。 

9) 与 修理 三 比 起 来 ， 再 制造 三 规模 庞大 ， 就 像 制造 企业 一 样 进 行 批量 化 操作 。 图 1-9 所 
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示 为 再 制造 三 内 的 变速 右 忆 成 仓库 。 





图 1-7 再 制造 广内 的 机 加 工 车 间 图 1-8 ”再 制造 广内 的 变速 右 总 成 测试 车 间 
10) 由 于 规模 较 大 ， 再 制造 三 都 有 研发 部 门 〈 图 1-10)， 主 要 对 新 型 变速 右 进 行 分 析 和 研 
究 ， 以 及 对 新 工艺 的 尝试 ， 以 便于 将 新 工艺 融入 流水 线 式 的 操作 流程 中 。 研 发 部 门 有 专业 的 
工程 师 和 研究 人 员 ， 这 束 远 非 小 型 的 修理 三 可 以 承受 的 。 





图 1-9 再 制造 三 内 的 变速 器 总 成 仓库 图 1-10 再 制造 三 的 研 友 部 门 


一 般 来 说 ， 再 制造 的 成 本 要 比 翻 新 的 低 ， 通 常 每 个 变速 器 平均 费时 4 ~ 6h， 远 比 翻新 的 
时 间 短 ， 因 此 再 制造 的 成 本 和 以 上 几 种 维修 方式 来 比较 ， 大 概 在 中 等 左右 ， 而 它 提供 的 保质 
期 确实 最 长 的 ， 一 般 都 是 3 年 ， 而 且 是 全 国 范围 内 的 质保 。 

目前 国内 自动 变速 器 维修 行业 发 展 迅速 ， 维 修 市 场 也 在 迅速 地 扩大 ， 但 就 再 制造 来 说 ， 
还 存在 不 少 差距 ， 主 要 表现 在 5 个 方面 

1) 内 部 的 工艺 流程 基本 还 是 和 大 修 或 者 翻新 差不多 ， 没 有 精细 化 ， 工 艺 流程 的 控制 没有 
制度 化 ， 很 大 程度 上 还 是 操作 工 自行 决定 操作 步骤， 这 种 模式 不 能 适应 更 大 规模 的 运作 ， 而 
且 往 往 是 产量 越 大 ， 翻 修 越 多 。 比 如 每 月 可 以 维修 100 ~ 300 台 变速 器 的 修理 厂 ， 如 果 产 量 
提高 到 500 ~ 600 台 / 月 ， 当 前 的 运作 模式 将 会 导致 返 修 率 和 成 本 大 幅 上 升 。 

2) 企业 内 部 没有 有 效 的 技术 培训 部 门 ， 有 经 验 的 工人 不 愿意 培训 新 来 的 工人 ， 而 新 来 
的 工人 在 没有 经 过 培训 部 门 完全 培训 就 开始 上 岗 ， 不 规范 的 操作 导致 在 日 常生 产 中 带 入 了 很 
多 不 必要 的 故障 。 即 便 企业 中 有 经 验 非常 丰富 的 技术 人 员 ， 也 往往 没有 一 个 培训 系统 和 培训 
教材 。 
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3) 流程 控制 缺失 。 很 多 企业 有 车 间 主 管 ， 但 就 管理 职责 上 没有 明确 流程 的 控制 ， 工 人 的 
操作 规范 没有 明确 的 规定 以 及 实施 上 的 日 常 监管 ， 基 本 是 由 工人 根据 自己 的 偏好 自行 决定 工 
艺 细 节 ， 这 导致 产品 质量 不 稳定 。 很 多 所 谓 再 制造 三 根本 没有 流程 控制 经 理 这 一 岗位 ， 流 程 
控制 的 缺失 以 及 培训 体系 的 缺失 ， 导 致 生产 线 上 的 错误 被 不 断 重 复 ， 各 部 门 内 部 的 信息 沟通 
受到 阻碍 ， 使 企业 在 纠正 错误 上 成 本 很 高 。 

4) 对 于 变速 器 的 故障 根源 往往 没有 深入 的 分 析 ， 总 是 以 更 换 小 总 成 来 解决 问题 ， 比 如 
油泵 总 成 、 阀 体 总 成 等 ， 这 种 以 更 换 为 主 的 方式 导致 零件 更 换 成 本 占 了 整个 变速 器 总 成 的 很 
大 比例 。 由 于 大 多 数 情 况 是 使 用 从 库存 的 旧 变 速 器 总 成 上 拆 伯 零 件 来 进行 更 换 ， 这 部 分 零件 
的 成 本 往往 很 难 计 算 ， 所 产生 的 大 量 旧 件 成 本 往往 被 管理 层 忽 略 ， 造 成 零件 资源 很 大 的 浪费 。 
尤其 对 于 液压 控制 的 主体 - 阀 体 的 更 换 ， 则 不 论 全 新 件 还 是 拆 车 件 ， 都 占据 了 零件 成 本 中 很 
大 的 比例 。 

5) 很 多 修理 三 喜 欢 “ 再 制造 ”这 个 概念 是 因为 它们 觉得 流水 线 式 的 生产 模式 可 以 解决 工 
人 成 本 和 高 流动 性 的 问题 ， 其 实 这 是 一 个 理解 的 误区 。 由 于 自动 变速 器 的 再 制造 需要 涉及 大 
量 的 旧 件 ， 其 复杂 性 依赖 于 操作 人 员 远 甚 于 自动 化 的 加 工 机 器 ， 操 作 人 员 需 要 经 验 和 不 断 的 
培训 。 如 果 没 有 对 人 力 资源 的 尊重 ， 而 视 其 等 同 于 随时 可 栓 代 的 廉价 劳动 力 ， 束 不 可 能 有 好 
的 流程 控制 和 质量 控制 。 

需要 指出 的 是 国外 行业 的 发 展 已 经 历 了 大 半 个 世纪 ， 而 中 国 的 自动 变速 器 后 市 场 还 在 起 
步 阶段 ， 虽 然 发 展 迅 速 ， 但 总 体 的 自动 变速 器 后 市 场 的 规模 还 不 大 ， 因 此 要 达到 国外 的 大 规 
模 再 制造 的 水 平 还 需 时 日 。 相 信 随 着 自动 档 汽车 在 中 国 越 来 越 普 及 ， 国 内 的 自动 变速 器 维修 
水 平 会 飞速 发 展 。 

在 本 书后 续 章 节 中 ， 我 们 将 针对 一 些 目 前 常见 的 新 球 变 速 器 对 其 油 路 控制 进行 介绍 ， 如 
何 根 据 油 路 的 走向 从 执行 元 件 追 溯 到 阀 体 的 控制 ， 从 而 找到 故障 根源 的 思路 ， 进 而 再 介绍 如 
何 对 阀 体 的 故障 进行 检测 和 维修 ， 以 及 新 球 变 速 器 阀 体 的 常见 故障 点 。 基 于 中 国 市 场 的 快速 
更 新 ， 我 们 将 主要 针对 目前 流行 的 6 档 变 速 器 进行 分 析 ， 也 有 涉及 最 新 的 7 档 和 8 档 变 速 器 。 
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自动 变速 器 的 离合 器 结构 在 6 档 及 以 上 变速 器 中 加 入 了 一 种 叫 平衡 活塞 的 设计 ， 在 目前 
比较 常见 的 变速 器 中 ， 比 如 大 众 的 6 档 09G 变速 问 ， 宝 马 的 6 档 ZF6HP 系列 变速 器 ， 以 及 通 
用 的 6 档 变 速 器 中 都 普遍 采用 了 这 种 设计 。 这 种 设计 的 目的 是 为 了 更 快速 地 控制 离合 器 的 接 
合 与 释放 ， 为 变速 器 提供 更 高 的 换 档 舒 适 性 。 对 于 以 前 维修 4 档 或 5 档 变 速 器 的 维修 人 员 来 
说 ， 这 是 新 的 内 容 ， 在 6 档 变速 器 中 如 果 只 知道 传统 的 离合 器 作用 油 路 而 忽略 其 新 的 平衡 油 
路 ， 就 会 带 来 诊断 的 讶 点。 离合器 的 平衡 活塞 及 其 油 路 如 果 出 现 故 障 ， 就 会 出 现 各 种 常见 的 
换 档 故障 ， 比 如 换 档 冲击 或 疮 车 ， 因 此 维修 人 员 需 要 了 解 这 种 带 平衡 活塞 的 离合 器 的 工作 原 
理 、 内 部 结构 以 及 相关 的 常见 故障 点 。 

以 常见 的 09G 的 K3/C3 离合 器 为 例 ( 图 2-1)， 这 个 离合 器 是 09G 中 最 常 出 现 故障 的 地 方 。 
我 们 可 以 看 到 在 K3/C3 离合 器 鼓 的 内 侧 有 个 活塞 ， 一 个 是 离合 器 作用 活塞 ， 男 一 个 是 平衡 活 
塞 ， 它 是 活塞 中 的 活塞 。 要 了 解 它 的 工作 原理 ， 我 们 需要 比 对 图 2-2 和 图 2-3。 当 离合 器 需要 
接合 时 ， 它 与 离合 器 底座 之 间 的 空 腔 被 充 油 ， 将 活 蹇 往 平衡 活塞 方 同 推 动 ， 这 时 候 ， 位 于 作 
用 活塞 和 平衡 活塞 之 间 的 空 腔 束 被 挤 压 ， 有 一 部 分 油 会 从 平衡 活塞 的 汇 油 孔 挤 出 ， 这 是 正常 
的 有 控制 的 泄 压 。 这 样 的 效果 是 当 离 合 占 开始 接合 时 ， 活 塞 会 受到 一 个 绥 冲 力 ， 相 当 于 作用 
在 一 个 软 垫 上 ， 平 衡 活 塞 相 当 于 一 个 鞭 能 器 ， 这 样 在 换 档 过 程 中 离合 器 片 的 接合 是 一 个 渐进 
的 过 程 。 如 果 这 种 缓冲 作用 被 破坏 了 ， 就 会 出 现 破坏 离合 器 接合 与 释放 的 速度 ， 相 比 于 旧 款 
变速 器 ， 新 蒜 变 速 器 的 不 同 之 处 在 于 离合 器 作用 和 释放 的 速度 是 影响 换 档 品 质 更 关键 的 因素 。 
从 图 2-2 到 图 2-3 显示 的 是 K3 离合 器 从 释放 状态 到 作用 状态 过 程 中 活塞 位 置 的 变化 。 当 出 现 
离合 器 故障 ， 或 者 换 档 故障 时 ， 不 熟悉 这 种 新 型 离合 器 结构 的 人 往往 只 注意 离合 器 的 作用 油 
路 ， 因 为 是 这 个 油 路 推动 离合 器 作用 活塞 的 ， 而 往往 忽略 平衡 油 路 是 否 正常 ， 平 衡 油 路 也 一 
起 决定 了 离合 器 动作 快慢 的 程度 。 
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C3 离合 器 平衡 活塞 





活塞 回 位 弹簧 
ee 
C3 离合 器 活塞 





摩擦 片 


色 2-1 09G 变速 器 K3/C3 离合 器 


K3 离 全 器 鼓 
中 

a KK3 作 用 活塞 

KK3 平 衡 活塞 


平衡 活塞 汇 油 孔 





定子 轴 K3 作 用 活塞 供 油 ”平衡 活塞 供 油 (润滑 油 路 ) 








2-2 释放 状态 中 的 K3 离合 器 
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如 果 K3 离合 左 平 衡 油 路 出 现 泄漏 ， 会 产生 什么 故障 现象 K3 离合 右 是 什么 时 候 开 始 作 用 
的 ? 什么 时 候 释 放 的 ? 表 2-1 显示 了 09G 各 个 离合 砷 在 各 档 位 的 工作 状态 。 从 表 中 我 们 看 到 ，2 
档 升 3 档 ，4 档 升 5 档 ， 以 及 入 倒 档 时 ，K3 开始 作用 ， 如 果 此 时 平衡 油 压 非 正常 泄漏 ， 就 会 使 
K3 离合 器 接合 过 快 ， 失 去 了 缓冲 ， 导 致 2 档 升 3 档 冲 击 ，4 档 升 5 档 冲 击 以 及 入 倒 档 冲击 。 从 
表 2-1 还 可 以 看 到 ， 当 3 档 升 4 档 以 及 3 档 降 2 档 时 ， 如 果 由 于 平衡 油 路 油 压 不 足 ， 束 会 叶 致 离 
合 郁 释放 变 慢 ， 这 时 不 是 产生 换 档 冲 击 ， 而 是 导致 三 个 离合 左 同 时 处 于 接合 状态 ， 这 相当 于 变 
速 磺 同时 处 于 两 个 档 位 中 ， 换 档 时 束 出 现 了 答 车 的 情况 ， 好 像 人 走路 两 条 腿 却 被 绑 在 了 一 起 。 




















3 离合 器 鼓 











WM 


一 K3 作 用 活塞 
K3 平 衡 活塞 


可 一 平衡 活塞 泥 油 孔 


ar 一 | 平 衡 证 塞 供 油 
定子 轴 K3 作 用 活塞 供 油 (润滑 油 路 ) 








2-3 ”接合 状态 中 的 K3 离合 器 
表 2-1 离合 器 应 用 表 


那么 导致 K3/C3 平衡 油 路 失利 的 有 哪些 因素 呢 ? 从 图 2-2 和 图 2-3 可 以 看 到 ， 平 衡 活 宪 
上 外 侧 的 密封 圈 和 离合 器 鼓 上 的 铜 套 是 两 个 关键 的 密封 点 ， 需 要 进行 检查 ， 此 处 铜 套 和 密封 
圈 一 样 都 起 到 密封 作用 (图 2-4)。 此 外 ， 还 要 注意 图 2-4 中 的 K3/C3 离合 器 襄 ， 要 检查 它 是 
舍 有 微小 的 裂纹 。 
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DD 器 噩 口 可 本 本 国有 


K3 作 用 活塞 





K3 离 合 器 鼓 







关注 密封 轿 和 铜 套 





2-4 09G 的 K3 离合 器 

如 采 遇 到 K3/C3 离合 占 故 障 ， 比 如 离合 占 片 烧毁 ， 应 该 按照 怎样 的 思路 来 合 找 故障 根源 
呢 ? 不 应 该 止步 于 更 换 摩 擦 片 的 操作 ， 因 为 摩 探 厂 烧 蝶 仅 是 故障 的 表现 ， 而 非 故 障 的 根源 。 
自 先 应 该 查看 K3/C3 离合 器 本 喘 ， 包 括 上 述 的 平衡 活 才 的 油封 、 钢 套 、 作 用 话 守 的 状态 、 离 
合 器 鼓 上 的 焊 点 等 ， 这 些 地 方 的 油 压 泄 漏 会 引起 离合 器 打滑 、 烧 毁 。 如 果 离 合 器 本 身 找 不 到 
问题 ， 则 需要 往 离 合 器 油 路 的 上 游 追 滴 。 前 和 完 就 是 位 于 离合 器 和 阀 体 之 则 的 油 路 通道 ， 这 涉 
及 油 和 和 过 体 的 油 路 通道 。 通 单 这 些 油 路 通道 是 否 完好 ， 可 以 通过 打压 机 将 ATF 打 入 进行 检 
查 。 更 快速 的 方法 是 使 用 气压 。 图 2-5 和 图 2-6 显示 了 09G 壳 体 中 的 油 路 通道 ， 图 2-7 显示 了 
09G 油泵 中 的 油 路 通道 。 





翅 - 通 向 TCC 锁 止 释放 油 路 测试 口 
B -B2 制 动 器 

C- 润 江油 路 

DD - 玉 2 离 合 器 

E- 通 向 KK1 油 压 测试 口 





2-5 09G 党 体 中 的 油 路 (一 ) 
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时 六 0 日 口 20 


09G 沉 体 油 路 标识 ( 装 散热 器 的 壳 体 版 本 ) 


页 BCD E F 与 H 


A- 从 阀 体 到 散热 器 
B- 锁 止 作用 油 路 
C- 锁 止 释放 油 路 


D- 无 用 由 已 堵 上 
E- 油 泵 进口 

F- 油 和 泵 出 口 
-BI1 制 动 带 
H-K1I 离 台 回 

[-K3 离 合 器 

J- 前 排行 星 轮 的 润滑 

KR -散热 器 到 阀 体 的 回 油 
L- 末 组 驱动 的 润 疹 








2-6 09G 壳 体 中 的 油 路 〈 二 ) 


09G 油 泵 油 路 标识 


入- 到 B1 测 试 口 
B- 散 热 器 回 油 
CC- 散热 器 回 油 
D- 前 润滑 
E-K3 离 台 器 
F- 肛 1 离 台 器 
-Bl1 制 动 带 
H- 油泵 出 口 
I- 油泵 进口 
]- 锁 止 释放 
氏 - 锁 止 作用 





2-7 09G 油泵 中 的 油 路 


如 打通 过 液压 或 气压 测试 ， 没 有 友 现 这 些 油 路 通道 的 问题 ， 束 需要 再 往 上 人 退潮 到 阀 体 。 在 
09 G 阀 体 中 ，K3 平衡 活 赛 油 压 及 源 并 受 控 于 次 级 调 压 阅 《〈 图 2-8 中 的 8 号 闪 )， 然 后 通过 锁 止 
控制 辆 (图 2-8 中 的 3 扎 赋 )。 当 锁 止 控制 半 出 现 磨 损 泄 压 ， 将 影响 到 润 清油 压 ， 而 泪 清 油 压 正 
征 通 癌 K3 离合 厚 的 平衡 活塞 的 油 压 ， 因 此 在 09G 中 锁 止 控制 油 路 也 和 换 档 品质 姑且 相关 。 
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2-8 09G 内 体 的 关键 控制 疾 
1 一 蕾 能 器 活塞 ”2 一 电 破 准 调 压 阀 “3 一 锁 止 控制 “4 一 K3 离合 器 控制 较 ”5 一 K2 离合 器 控制 贱 
6 一 K1 离合 器 控制 办 “7 一 Bl 控制 阀 ”8 一 次 级 调 压 阀 ”9 一 主 调 压 阅 和 增 压 浆 


以 上 介绍 的 都 是 关于 K3 平衡 活 窗 的 油 路 ， 现 在 我 们 回 到 K3 离合 器 ， 推 动 K3 作用 活 讲 
的 油 路 ， 在 检查 这 个 油 路 的 过 程 中 也 应 巡 循 以 上 的 奶 溯 思路 ， 先 检查 K3 离合 絮 本 里， 然后 再 
检查 元 体 和 油 稍 的 油 路 通道 ， 最 后 再 检查 到 浆 体 的 相关 控制 油 路 。K3 的 作用 油 压 是 由 K3 离 
合 右 控制 赔 ( 图 2-8 中 的 4 吉 闪 ) 以 及 K3 电磁 赋 来 控制 的 。 阀 体 中 ，K3 离合 硕 控 制 圈 和 K3 
电磁 病 只 要 其 中 一 处 反应 和 微 运 级 ， 就 会 影响 到 离合 占 的 控制 ， 从 而 引发 换 档 故障 。 很 多 初 
级 维修 人 员 只 通过 更 换 电 磁 阀 来 修复 09G， 从 这 里 的 分 析 可 以 看 到 电磁 闪 只 是 整个 油 路 中 的 
一 部 分 。 此 外 ，K3 蓄 能 右 也 需要 检 奏 是 个 有 严重 磨损 。 

早期 的 09G 电磁 内 的 元 体 较 大 ， 其 内 部 的 设计 缺陷 使 电磁 赋 的 电 概 轴 在 局 过 下 容易 被 铀 
套 卡 沾 ， 导 致电 磁 阀 远 早 于 阀 体 的 其 余部 分 出 现 故 障 。 新 款 的 09G 电磁 阀 采 用 了 改良 的 设计 
〈 较 小 的 外 壳 )， 使 其 乔 命 大 幅 增加 ， 其 至 比 闪 体 本 号 的 磨损 《〈 闪 扎 ) 出 现 得 更 晚 。 实 际 维修 
中 ， 往 往 肥 现 给 电磁 阀 供 油 的 电磁 阀 调 压 阅 (图 2-8 中 的 2 号 阅 )， 尤 其 是 位 于 下 阀 板 上 的 那 
个 电磁 痪 调制 阀 是 最 早 失 效 的 位 置 ， 其 表现 为 阀 筷 严重 磨损 (用 索泰 殉 斯 真空 测试 法 可 以 很 
容易 地 测 出 来 )， 从 而 导致 电磁 阀 的 供 油 或 过 局 或 过 低 ， 使 电磁 阀 无 法 输出 准确 的 油 压 ， 从 而 
很 多 人 会 以 为 电磁 内 出 现 故障 。 
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图 2-9 09G Kl 离合 器 的 分 解 民 
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以 上 介绍 的 K3/C3 离合 器 的 平衡 活 埠 油 路 相关 的 故障 点 分 析 。 在 09G 中 还 有 一 个 离合 右 
也 有 平衡 活塞 的 设计 ， 就 是 K1/C1l 离合 器 。 图 2-9 显示 的 Kl 离合 器 分 解 图 中 要 关注 的 地 方 是 
K1 离合 器 鼓 、K1 的 平衡 活塞 以 及 密封 圈 (图 2-10)。K1 离合 器 鼓 中 间 ， 安 装 密封 圈 的 部 位 
经 常会 被 磨损 ， 离 合 嚣 疼 的 花 键 部 位 也 会 被 磨 损 。 

关于 Kl 在 壳 体 和 油泵 的 油 道 ， 可 参考 图 2-5、 图 2-6 和 图 2-7 的 信息 进行 液压 或 气压 测试 。 
图 体 中 的 油 路 检查 和 上 述 分 析 类 似 ， 需 要 检查 次 级 调 压 病 、 锁 止 控 制 阅 、 电 磁 阀 控制 阅 、K1 
电磁 冰 、K1 离合 器 控制 阀 以 及 蓄 能 占 。 

以 上 介绍 了 大 众 6 档 09G 变速 器 中 的 带 平 衡 活 塞 的 离合 器 油 路 ， 可 以 作为 维修 人 员 分 析 
离合 器 故障 和 换 档 品 质问 题 的 参考 思路 。 这 种 离合 器 结构 正在 被 更 多 的 新 球 变 速 器 所 应 用 ， 
比如 通用 、 福 特 、ZF、 爱 信 等 。 下 节 将 介绍 通用 6 档 变 速 器 中 的 离合 器 平衡 油 路 的 设计 。 
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与 09G 变速 器 中 的 离合 右 平 衡 油 路 类 似 ， 在 通用 系列 的 6 档 变 速 器 中 《比如 别 死 的 
6T40、6T70 以 及 宝马 和 通用 使 用 的 后 驱 变 速 器 6L45、6L50、6L80、6L90)， 离 合 器 也 使 用 
了 类 似 的 平衡 活塞 的 设计 ， 实 现 了 类 似 的 功能 (通用 把 离合 器 的 平衡 活塞 叫 作 “补偿 活塞 ”)， 
但 是 其 平衡 油 路 的 控制 采用 了 不 同 的 方式 ， 这 里 将 介绍 通用 系列 的 设计 思路 以 及 常见 故障 点 
和 解决 方案 。 

对 于 很 多 经 验 丰 富 的 变速 器 修理 人 员 来 说 ， 离 合 器 的 平衡 活 窄 设计 还 是 一 个 相对 比较 新 
的 东西 ， 很 多 人 可 能 觉得 原 三 的 这 种 平衡 活塞 的 设计 是 为 了 协助 离合 器 的 回 位 弹 得 更 快速 地 
释放 离合 占 厂 ， 这 是 对 的 ， 但 并 非 它 的 全 部 功能 ， 维 修 人 员 大 多 对 这 种 平衡 油 路 的 其 他 功能 ， 
以 及 其 如 何 实现 这 些 功能 的 运行 细 市 都 不 其 了 解 ， 因 此 这 需要 更 详细 的 研究 。 作 为 一 个 开始 
维修 6 档 自 动 变速 器 的 专业 维修 人 员 ， 如 果 还 遇 到 过 与 此 平衡 油 路 控制 相关 的 故障 ， 那 遇 上 
这 些 问 题 将 是 时 间 早 晚 的 问题 。 

图 2-11 显示 的 是 通用 系列 6 档 变 速 器 中 的 4-5-6 档 离合 器 和 它 的 部 分 控制 油 路 。 离 合 器 
中 有 一 个 空 腔 是 平衡 活 轰 (补偿 活 窟 〉 的 油 压 腔 ， 男 一 个 空 腔 古 推动 离合 器 主 活 徐 的 离合 占 
作用 油 压 腔 。 这 种 两 个 活塞 相互 平衡 的 设计 ， 其 作用 是 : 

1) 抵消 离合 器 作用 活塞 上 的 离心 力 。 

2) 更 快速 的 离合 器 控制 ， 更 短 的 换 档 时 间 。 

3) 在 离合 器 释放 的 过 程 中 ， 协 助 离合 器 回 位 弹 敬 快速 地 释放 离合 堪 。 

4) 增加 换 档 过 程 中 的 油 压 缓冲 〈 蕾 能 功能 )。 

我 们 先 来 说 一 下 离合 器 作用 活塞 上 的 离心 力 问 题 。 当 离合 器 惑 在 高 速 旋转 时 ， 如 果 此 时 
离合 器 片 处 于 释放 状态 ， 残 留 在 离合 器 作用 活塞 腔 内 的 油 会 在 离心 力 的 作用 下 对 作用 活 窄 产 
生 一 个 作用 力 ， 使 活塞 提早 被 推动 ， 从 而 使 离合 器 片 提 早 接 合 ， 这 就 会 产生 换 档 故 障 。 这 在 
2-6 档 离 合 器 和 低速 / 倒 档 离 合 器 中 不 是 一 个 问题 ， 因 为 这 些 鼓 并 不 转动 ， 但 是 在 旋转 着 的 
1-2-3-4 档 离合 器 、3-S-R 档 离 合 器 以 及 4-5-6 档 离 合 堪 中 就 会 产生 问题 ， 平 衡 活 塞 的 设计 就 是 
为 了 抵消 作用 活塞 上 的 离心 力 。 

所 有 这 些 功 能 是 如 何 通 过 离合 左 的 平衡 油 路 来 完成 的 呢 ? 我 们 来 看 图 2-11， 主 油 路 中 主 
油 压 通过 一 个 单独 设计 的 控制 阀 一 一 补偿 供给 调 压 阀 的 调节 ， 被 调节 成 较 低 的 油 压 ， 通 向 旋 
转 中 的 离合 器 的 平衡 活塞 腔 。 这 个 平衡 油 压 (补偿 油 压 〉 大 约 在 10lbf/in” (11lbf/in =6.89kPa)， 


号 15 
























































上 


外 A 加 


推动 离合 器 主 活塞 的 离合 器 作用 油 压 


Ee 
= = 六 = 


- -本 寺 
平衡 活塞 (补偿 活塞 )- 二 二 二 [ 机 四 昌 上 EE 
的 油 压 腔 


3 流向 选择 阀 


| 
和 


涝 油 孔 


生 |. 
4-5-6 档 离合 器 调 压 间 目 目 | 


四 
| 


CT TT 
流向 1-2-3-4 档 高 合 器 
13—5—R 
和 3-5-R 档 离合 器 | 。 ER 


属 二 图 一- 吉 


雇 压 安全 赣 





图 2-11 通用 6 档 变 速 器 的 补偿 油 路 控制 


油 压 不 高 ， 但 可 以 协助 回 位 弹 敬 来 推动 离合 器 作用 活塞 到 释放 位 置 ， 抵 消 不 需要 的 离心 力 。 
4-5-6 档 离合 器 的 内 部 结构 如 图 2-12 一 图 2-15 所 示 ， 作 用 活塞 、 回 位 弹 得 和 补偿 活塞 都 位 于 
离合 器 豆 和 离合 器 摩 擦 厂 之 间 ， 回 位 弹 移 和 补偿 活塞 的 油 压 用 来 和 作用 活 窒 上 的 油 压 相 互 平 
衡 和 抵消 。 

补偿 活塞 的 这 个 供给 油 路 有 分 出 两 部 分 ， 一 部 分 流 问 4-5-6 档 离合 器 的 补偿 活塞 腔 ， 而 另 
一 部 分 则 流 同 回流 油 路 ， 此 回流 油 路 经 过 离合 器 控制 阀 的 调节 ， 最 终 给 离合 器 的 作用 活塞 提 
供 作 用 油 压 。 回 流 油 路 是 从 补偿 供给 油 路 中 分 出 的 ， 流 经 一 个 节 流 了 筷 后 形成 的 。 当 离合 器 在 
处 于 释放 状态 时 ， 离 合 器 作用 活塞 腔 里 并 非 空 的 ， 它 通过 回流 油 路 进行 油 压 预 充 ， 它 的 设计 
目的 是 为 了 当 离 合 器 接 到 作用 命令 后 离合 器 摩 探 片 能 更 快速 地 接合 ， 也 束 是 为 了 提高 换 档 速 
度 ， 以 和 双 离 合 变 速 器 范 争 ( 双 离 合 器 由 于 使 用 两 个 离合 器 分 别 控制 1、3、5 奇数 档 和 2、4、 
6 侦 数 档 ， 当 变速 器 位 于 一 个 档 位 时 ， 它 的 下 一 档 位 已 经 准备 好 了 ， 因 此 它 的 换 档 速度 很 快 )。 

图 2-11 中 的 补偿 供给 油 路 在 进入 离合 器 的 补偿 活塞 腔 中 能 和 回 位 弹 竹 一 起 来 推动 离合 
器 的 作用 活塞 ， 因 此 补偿 供给 油 路 的 设计 能 比 单独 的 回 位 弹 得 更 快 地 使 离合 器 释放 ， 而 从 
补偿 供给 油 路 分 流出 来 的 回流 油 路 (通过 离合 器 预 充 油 压 〉) 则 能 使 离合 器 的 接合 更 快 ， 因 
此 变速 占 电 脑 可 以 对 离合 右 的 动作 实现 更 快 和 更 精确 地 控制 ， 从 而 产生 更 平稳 的 重 闭 换 档 
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控制 。 

现在 我 们 再 来 看 一 下 这 个 补偿 油 路 是 如 何 实 现 上 述 第 4 个 功能 的 (车 压 功能 )。 从 图 2-11 
可 以 看 到 ，4-5-6 档 离 合 占 调 压 阀 将 油 压 调 市 后 输 同 离合 器 的 作用 活 罕 但 是 它 同 时 还 控制 着 
一 个 汇 压 孔 ， 这 个 泄 压 孔 调节 着 回流 油 路 的 泄 压 大 小 。 因 此 当 离 合 器 开始 作用 时 ， 离 合 器 调 
压 阀 同时 控制 着 离合 器 的 作用 油 路 和 平衡 活塞 上 的 补偿 油 路 ， 当 作用 油 压 增加 时 ， 补 偿 右 路 
也 会 相应 地 增加 ， 这 样 设计 的 一 个 功效 是 为 了 在 换 档 过 程 中 增加 离合 占 接 合 的 绥 冲 性 能 ， 相 
当 于 一 个 额外 的 鞭 能 器 ， 以 增加 换 档 平稳 性 。 

通过 以 上 的 分 析 ， 我 们 可 以 看 到 如 果 补 偿 供给 油 路 工作 不 正常 ， 就 会 导致 变速 器 的 换 档 
故障 ， 包 括 以 下 这 些 故 障 现象 : 

1) 换 档 冲击 。 

2) 两 档 同 时 作用 (运动 干涉 )， 管 车 。 

3) 换 档 时 出 现 空 档 ， 发 动机 瞬时 空转 。 

4) 降 档 冲击 。 

5) 离合 堪 片 烧毁 。 

6) 变速 占 过 热 。 
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2-12 4-5-6 档 离合 器 的 内 部 结构 


与 此 补偿 油 路 相关 的 故障 是 钟 见 的 问题 ， 因 此 在 故障 诊断 和 分 析 故 障 根 源 的 过 程 中 ， 需 
要 有 一 个 整体 的 思路 。 首 先 要 检查 图 2-12 一 图 2-15 中 的 离合 右 各 部 件 ， 尤 其 是 补偿 活 赛 的 状 
态 ， 这 也 征 最 容易 检查 的 部 分 。 但 即便 你 看 到 烧 妈 的 离合 右上 请 ， 你 也 不 能 止步 于 此 ， 因 为 离 
合 堪 谋 毁 往往 是 故障 的 表现 而 非 根 本 原因 ， 这 就 需要 继续 检查 离合 器 补偿 油 路 在 输入 轴 上 的 
供给 通道 。 如 图 2-16 所 示 ，4-5-6 档 离合 需 的 补偿 供给 油 压 是 从 输入 轴 传 来 的 ， 输 入 轴 上 的 密 
封 几 如 果 损 坏 ， 会 使 补偿 供给 油 压 从 这 里 泄漏 ， 从 而 使 离合 占 厂 在 半 打 滑 状 态 中 烧 虹 。 最 后 
才 涉及 对 赋 体 中 油 路 的 检查 。 
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图 2-15 ”4-5-6 档 离 合 器 作用 活塞 图 2-16 4-5-6 档 离合 器 的 补偿 供给 油 路 


促 偿 供给 油 压 还 通过 一 个 节 流 了 筷 对 变速 器 后 元 上 的 铜 套 进行 润 消 。 如 果 友 现任 何 关 于 润 
滑 的 失效 或 变速 器 过 热 ， 也 需要 对 上 述 的 补偿 供给 油 路 进行 检查 。 

在 维修 新 球 的 6 档 或 以 上 变速 句 时 ， 对 离合 厚 故 障 的 分 析 我 们 需要 一 种 更 新 的 思路 。 普 
通 的 思路 往往 是 检查 离合 左 作 用 油 路 的 方面 ， 比 如 离合 右 辟 是否 开 龟 、 作 用 活 故 是否 正明 ， 
阀 体 中 的 离合 絮 调 压 阀 或 阀 和 孔 及 相干 油 路 古人 否 磨 损 等 。 但 是 在 6 档 或 以 上 的 新 球 变 速 占 中 ， 
我 们 还 需要 检查 平衡 / 补偿 油 路 的 相关 油 路 ， 因 为 平衡 /补偿 油 路 的 工作 正 第 与 个 直 接 与 换 档 
品质 相关 。 

在 通用 6 档 的 变速 娟 上 没有 油 压 的 训 量 口 可 供 油 压 的 分 析 诊 断 ， 因 此 你 特别 需要 检查 内 
体 中 的 补偿 供给 调 压 痪 (图 2-11 和 图 2-17)。 此 阀 的 设计 是 专门 用 来 调 市 活 守 的 补偿 供给 油 
压 的 ， 它 的 运动 频 坚 程度 很 品 ， 始 终 处 于 不 集 的 往复 振动 状态 ， 而 且 来 回 运 动 的 行程 很 小 ， 
因此 经 常 可 以 看 到 这 个 阀 以 及 阀 筷 被 左 损 ， 在 很 多 情况 下 ， 如 果 用 真空 测试 法 ， 可 以 友 现 此 
处 的 病 筷 磨损 很 普 人 这， 这 个 调 压 阀 的 工作 状态 往往 已 在 临界 反 附 近 或 以 下 ， 如 要 你 证 对 此 变 
速 右 的 维修 达到 一 定 的 使 用 寿命 ， 必 须 对 此 阀 和 孔 进 行 修复 。 图 2-17 中 的 改 民 阀 〈 款 条 死期 堆 
件 号 104740-09K) 是 专用 于 克服 原配 闪 的 设计 缺陷 的 ， 原 配 阀 容易 使 阅 孔 出 现 过 早 磨损 ， 
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UUDU 由 加 国王 本 


此 改 民 病 采 用 了 精 宅 的 阀 套 设计 ， 原 来 阀 筷 和 阀 心 的 耳 接 接触 现在 改 为 阅 套 和 阀 心 之 间 的 接 
触 ， 这 种 设计 使 阀 体 在 报废 前 将 不 再 于 此 处 因 磨 损 而 失效 。 此 处 的 修复 只 要 下 接 进 行 改 民 阀 
的 更 换 即 可 ， 无 需 进 行 鲍 筷 等 机 械 加 工 。 


改 民 的 补偿 供给 调 压 阀 
104740-09K 


适用 于 6T40/6T45/6T50、 
6LA45、6L50、6L80、6L90 





图 2-17 补偿 供给 调 压 阀 


在 维修 通用 系列 的 6 档 或 更 新 球 的 变速 器 时 ， 需 要 关注 对 补偿 供给 油 路 的 检查 ， 这 样 你 
会 及 现 返 修 率 会 降低 ， 变 速 占 的 维修 质量 更 好 了 。 


UUDU ZFeHPUDUUUOUUUUD 








各 大 变速 锅 广 家 在 6 档 目 动 变 速 占 上 痢 开 始末 用 离合 占 的 平衡 活 埠 的 设计 ， 尤 其 在 宝马 
6HP 系列 的 变速 莫 中 ， 几 了 乎 每 一 个 离合 占 部 采用 了 平衡 活 埠 的 设计 。 变 速 右 厂家 为 何 要 这 样 
设计 呢 ? 如 前 所 述 ， 这 主要 还 是 为 了 所 局 变速 右 换 档 的 速度 以 和 双 离 合 如 变速 右 进 行 范 争 。 
为 了 提高 离合 堪 的 作用 速度 ， 这 些 新 区 变速 名 不 再 是 当 离合 厚 需 要 作用 时 才 开 始 充 油 ， 而 是 
在 其 不 作用 时 离合 器 的 主 活塞 腔 内 就 已 经 建立 了 油 压 ， 这 样 在 离合 器 需要 接合 的 时 候 ， 只 要 
再 增加 油 压 即 可 ， 无 第 等 竺 供 油 充满 整个 离合 占 活 种 腔 。 但 是 活 和 暑 腔 内 的 油 在 离合 占 旋 转 时 
会 产生 额外 的 离心 力 ， 提 前 推动 作用 活 堆 从 而 引 及 离合 器 的 提早 接合 。 正 因为 这 种 考 夸 ， 所 
以 在 设计 时 加 入 了 活 野 中 的 活塞 一 一 平衡 活 吾 ， 让 平衡 活 窟 腔 里 也 充 入 一 定 的 油 压 ， 使 其 平 
衡 主 活塞 腔 里 的 油 压 ， 抵 消 其 额外 的 离心 力 。 此 外 ， 平 衡 活 塞 里 的 油 压 在 离合 器 作用 时 还 可 
以 起 到 一 个 绥 冲 作用 ， 相 当 于 一 个 一 能 占 ， 以 使 换 档 过 程 更 平稳 。 

在 宝马 6HP 系列 的 变速 器 中 ， 与 此 平衡 活 紧 的 油 压 相关 的 换 档 故障 很 常见。 如 果 我 
们 过 到 换 档 故障 ， 或 者 看 到 条 个 离合 器 的 摩擦 片 有 损坏 ， 我 们 先 从 离合 占 本 和 映 开 始 俘 起 。 
图 2-18 ~ 图 2-22 显示 了 A、B、C、D、 王 各 离合 硕 的 分 解 图 ， 特 别 需要 注意 各 离合 大 的 作用 
活 寺 、 平 衡 活 守 、 密 封 罗 以 及 离合 左 或 ， 碍 看 是 售 有 污 漏 。 
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2-20 6HP26 的 C 离合 器 
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2-21 6HP26 的 D 离合 器 


作用 活塞 





2-22 6HP26 的 E 离合 器 


检查 各 离合 器 时 ， 除 了 以 上 提 到 的 位 置 外 ， 还 要 特别 注意 离合 器 上 的 各 个 铜 套 ， 见 图 
2-23。 在 维修 6HP 系列 变速 器 时 ， 往 往 在 更 换 了 磨损 的 各 个 铜 套 后 ， 换 档 就 正常 了 。 其 原因 
就 在 于 此 处 的 铜 套 不 仅 用 于 定位 离合 器 鼓 的 轴 ， 还 起 到 密封 作用 。 当 有 些 铜 套 磨损 后 ， 作 用 
活塞 的 油 压 或 者 平衡 活塞 里 的 油 压 束 会 泄漏 ， 于 是 造成 换 档 故 障 。 

在 检查 完 后 离合 器 后 ， 接 下 来 要 搞 清 楚 油 压 是 从 哪里 进入 各 离合 器 的 。 离 合 右 油 压 的 控 
制 来 自 于 阀 体 ， 但 是 在 阀 体 与 离合 占 之 间 还 有 油 路 通道 ， 它 们 是 油泵 的 油 路 通道 和 党 体 的 油 
路 通道 ， 这 部 分 也 要 进行 检查 ， 通 溃 用 液体 打压 机 或 者 压缩 空气 来 进行 测试 这 些 油 路 通道 是 
人 否 有 泄漏 点 。 图 2-24 显示 了 中 心 文 撑 残 的 进 油 孔 ， 其 中 3 号 口 束 是 DD 离合 器 的 平衡 活塞 油 路 
通道 。 往 上 妃 调 ， 此 油 路 来 自 于 壳 体 的 油 道 。 图 2-25 可 以 看 到 对 应 于 图 2-24 中 的 四 个 油 路 通 
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图 2-23” ZF6HP26 中 的 常见 失效 铜 套 


1- 了 离合 器 
2- 了 离 台 器 反应 活塞 
3-D 离 台 器 平衡 活塞 
4-C 离 全 器 


C 离 合 器 /中 心 支撑 鼓 


A 和 E 离 合 器 通过 壳 体 和 一 
油泵 的 油 道 来 供 油 


B、C、D 离 侣 器 是 通过 充 体 
和 中 心 支撑 喜来 供 油 的 
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图 2-2$” 壳 体 上 的 油 路 通道 
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22 bp 


000 0 让 了 三 吕 辆 国王 加 古本 


道 在 变速 左 元 体 上 的 来 源 。 而 A、 王 离合 堪 的 供 油 则 来 目 于 油条 《图 2-26) 和 变速 左 元 体 
(图 2-24)。 这 些 通 站 都 需要 分 别 进行 气压 或 液压 的 测试 。 因 此 要 正确 诊断 故障 根源 ， 必 须 
搞 消 楚 各 离合 颖 的 油 路 在 变速 右 内 的 来 龙 去 脉 ， 这 样 才 可 以 系统 地 对 变速 右 故 障 根源 进行 
奶 踪 。 

在 变速 右 的 元 体 上 图 2-27)， 要 注意 油 稍 通道 处 的 桥 形 油 封 ， 在 更 换 此 油封 时 需要 注意 
原 三 有 好 几 种 不 同 的 版 本 ， 要 确保 使 用 正确 融 度 的 油封 ， 其 安 容 位 置 也 随 着 版 本 不 同 而 变化 。 
壳 体 上 对 应 B、C、D 离合 占 油 路 的 四 个 管状 油封 在 更 换 时 也 要 确 你 使 用 最 新 的 版 本 。 这 些 元 
体 上 的 油封 如 出 现 泄 压 ， 会 立刻 影响 到 离合 器 的 工作 油 压 。 
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图 2-26 油 泵 上 的 油 路 通道 图 2-27” 序 体 上 的 油封 


各 离合 器 油 路 的 最 终 来源 是 阀 体 ， 如 果 离 合 器 各 油 路 都 工作 正常 ， 那 么 接 下 来 就 要 检查 
阅 体 油 路 了 。 首 先 要 直到 哪个 离合 器 的 油 路 是 从 阀 体 的 哪个 供 油 孔 流 出 的 。 图 2-28 显示 了 
ZF6HP 阀 体 上 的 离合 右 供 油 位 置 。 
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8-TCC 锁 止 油 路 
9-TCC 释 放 油 路 





图 2-28 ”ZF6HP 阀 体 上 的 离合 器 供 油 位 置 
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那么 在 阀 体内， 哪些 油 路 是 和 离合 器 的 平衡 油 路 相关 的 呢 ? 我们 需要 知道 ZF6HP 的 设计 
使 用 了 润滑 油 路 来 为 离合 器 的 平衡 活塞 油 路 供 油 的 。 从 网 2-29 可 以 看 到 ， 阀 体内 的 润滑 油 路 
是 由 润滑 控制 阀 来 进行 调节 的 。 润 滑 调节 阀 是 6HP 系列 阀 体 中 的 常见 故障 点 之 一 ， 其 阀 和 孔 容 
易 被 滑 病 磨损 ， 使 润滑 油 压 从 滑 阀 的 两 端 泄 压 ， 从 而 降低 了 润滑 油 压 ， 其 产生 的 后 果 主 要 有 
两 类 : 一 类 是 变速 堪 内 的 润滑 油 压 不 足 ， 导 致 变速 器 内 的 行星 轮 、 铀 套 由 于 过 热 提 早 失 效 ， 
男 一 个 后 果 就 是 离合 器 的 平衡 活塞 的 油 压 受到 有 影响， 破坏 了 离合 器 内 作用 活塞 和 平衡 活 窜 的 
正 时 性 ， 从 而 在 换 档 中 产生 打滑 或 冲击 ， 这 一 点 很 多 人 并 不 知晓 。 因 此 下 次 你 在 检查 离合 器 
时 发 现 铜 套 由 于 过 热 而 失效 ， 往 往 需 要 对 内 体 中 的 润滑 控制 辆 进行 检查 。 润 背 控制 病 的 位 置 
如 图 2-30 所 示 。 除 了 目测 检查 外 ， 最 可 靠 的 方法 还 是 对 其 进行 真空 测试 法 ， 在 图 2-31 中 指定 
的 位 置 进行 真空 测试 ， 如 果真 空 压 低 于 16inHg (linHg=3386.39Pa)， 则 需要 对 此 处 使 用 改良 
阐 和 贸 孔 修复 ， 否 则 就 需要 更 换 阀 体 。 


























6HP26 锁 止 油 路 图 ( 锁 止 状态 ) 
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图 2-29 ”6HP26 的 锁 止 油 路 
对 于 酒 靖 油 路 ， 除 了 最 重要 的 油 清 控制 轿 外 ， 还 需要 追溯 其 上 游 的 各 油 路 ， 主 要 涉及 锁 
止 释放 调 压 阅 、 主 调 压 阅 。 特 别 需 要 指出 的 是 ， 电 人 厂 准 的 供 油 也 会 对 各 油 路 ， 包 括 洞 请 油 路 
的 输出 产生 影响 。 因 此 在 检查 6HP 阀 体 时 ， 要 注意 上 游 的 电磁 阀 调 制 赋 和 主 调 压 阀 的 检查 。 
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ZF 6HP19//26/32 阀 体 蓄 能 器 









wr 电磁 阀 调 压 阀 D1 离 合 器 控制 阀 


Se、 双 密 封 圈 内 端 塞 


ZP6HP 下 间 板 


滑 守 Le 您 A 离合 器 控制 阀 


安装 于 多 个 位 置 ~ 锁 止 释放 调 压 间 


人 二 罗 EE 风 和风 





锁 止 控制 闪 


图 2-30 ”宝马 ZF6HP19/26 阀 体 中 的 常见 故障 点 


从 图 2-29 可 以 看 到 ， 电 磁 阀 如 要 调制 出 正 第 的 油 压 ， 痛 先 需 要 得 到 正 第 的 供 油 ， 而 这 个 供 油 
则 由 电磁 阀 调 压 阀 来 控制 。 图 2-30 中 的 电磁 赋 调 压 阀 是 病 体 中 最 第 失效 的 部 位 ， 不 仅 阀 孔 和 
阀 蕊 容易 磨损 ， 其 后 部 的 端 才 也 容易 被 闹 心 撞 变 形 而 产 生 看 不 见 的 泄 压 。 可 以 如 图 2-32 中 的 
位 置 来 对 其 进行 真空 测试 ， 如 果真 空 压低 于 14inHg， 则 需要 对 此 处 使 用 改良 阀 和 贸 孔 修复 ， 
售 则 瓯 需 要 更 换 阀 体 。 





6HP 下 阀 板 


6HP 系 列 阅 体 下 阅 板 








图 2-31 润滑 控制 阀 的 真空 检测 位 置 图 2-32 电磁 阀 调 压 阀 的 真空 测试 位 置 
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最 后 ， 主 调 压 阀 是 阀 体 中 最 重要 的 控制 阀 ， 它 的 性 能 耳 接 影响 到 所 有 的 油 路 ， 会 产生 
各 种 换 档 故 障 ， 包 括 入 档 延 迟 、 无 倒 档 、 换 档 冲击 、 换 档 打 滑 、 主 油 压 不 稳定 等 。 可 以 如 图 
2-33 中 的 位 置 来 对 其 进行 真空 测试 ， 如 果真 空 压低 于 14inHg， 则 需要 对 此 处 使 用 改 展 阀 和 锐 


扎 人 收复 ， 合 则 就 需要 更 换 赋 体 。 


6HP 下 效 板 





图 2-33 ” 主 调 压 阀 的 真空 测试 位 置 


以 上 介绍 了 但 找 换 档 故障 的 思路 ， 根 据 离合 占 的 油 路 ， 从 其 终点 即 离合 融 开 始 ， 顺 看 油 
路 的 来 源 往 上 六 倒 奉 ， 经 过 油 泵 和 壳 体 ， 最 终 奏 到 内 体 的 油 路 ， 然 后 是 电磁 几 ， 最 后 是 变速 
俐 电 控 单元 。 顺 看 这 个 思路 ， 你 一 定 能 找到 故障 的 根源 。 
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如 果 过 到 换 档 打滑 或 冲击 的 问题 ， 你 会 首先 检查 相关 档 位 的 离合 绅 。 如 果 打 开 变 速 右 友 
现 茶 个 档 位 的 离合 磺 烧 毁 了 ， 不 要 和 急 着 把 烧毁 的 离合 喜 更 换 了 事 ， 得 分 析 问 题 的 根源 是 不 是 
在 离合 锻 本 喘 ， 有 可 能 是 离合 苍 本 身 漏 油 了 ， 但 也 有 可 能 是 离合 硕 控 制 油 路 出 了 问题 ， 问 题 
出 在 闪 体 上 ， 如 宁 不 检查 闪 体 上 的 油 路 ， 就 可 能 在 换 上 新 的 离合 豆 片 后 又 会 出 现 同样 问题 的 
返修 。 除 了 变速 疮 内 的 离合 右 外 ， 变 惩 右 也 是 相同 的 情况 ， 如 果 在 翻新 变 窍 右 时 ， 发 现 摩 迫 
记 烧 坏 了， 比如 图 3-1 束 是 一 个 典型 的 情况 ， 需 要 更 换 摩 探 睫 ， 但 也 得 知道 这 种 情况 往往 并 
非 变 窃 硕 本 号 的 问题 ， 而 是 由 于 锁 止 油 压 过 高 造成 的 ， 因 此 得 检查 闪 体 中 的 锁 止 油 路 是 个 正 
铝 ， 人 否则 很 有 可 能 会 再 次 返修 。 

图 3-2 显示 了 夯 一 个 类 似 的 例 于 。 如 条 打开 变 窍 大 有 友 现 岁 3-2 的 高 温 塑 料 已 被 高 温 烧 毁 ， 
得 注意 奶 碍 过 热 的 根源 。 变 算 硕 本身 可 能 是 一 个 原因 ， 比 如 变 官 夯 的 条 轮 和 涡轮 的 间 隐 过 大 
就 会 造成 热量 的 积 桶 。 但 也 有 可 能 是 变 官 部 的 供 油 受 到 了 限制 ， 寻 致 过 热 ， 这 个 原因 可 能 3 
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图 3-1 锁 止 油 压 过 高 而 引起 的 变 窍 亏损 坏 图 3-2 ”烧毁 的 变 官 句 导 轮 闽 
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目 于 阀 体 的 相关 油 路 。 

同体 本 号 的 失效 主要 是 赋 扎 或 者 滑 阀 磨损 ， 当 电磁 阀 将 油 压 调节 后 并 作用 在 背 阀 上 时 ， 
滑 阀 会 由 于 阀 孔 或 者 滑 病 本 里 的 磨损 而 出 现 反 应 迟钝 ， 或 者 卡 汪 ， 当 超出 变速 占 电 控 单 元 的 
调节 范围 后 ， 就 会 出 现 故 障 码 或 者 换 档 故障 。 因 此 阀 体 的 检查 是 对 其 机 械 磨 损 的 检查 。 大 多 
数 阀 体 还 装 有 电磁 病 ， 电 磁 则 接 受 变 速 占 电 控 单元 的 指令 对 液压 进行 调 市 ， 因 此 电磁 辆 的 检 
测 也 是 至 天草 要 的 ， 这 将 在 后 面 专门 的 章节 中 介绍 。 
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随 看 电 控 程度 越 来 越 电 ， 目 动 变 速 保 阀 体 中 的 各 个 控制 滑 阀 在 电磁 阅 不 断 地 驱动 下 ， 当 
达到 一 定 里 程 数 后 磨损 越 来 越 普 裔 。 这 其 中 妹 有 背 阀 的 磨损 ， 也 胶体 的 阀 筷 磨损 ， 磨 损 导 
致 油 压 的 泄漏 ， 如 条 是 漏 问 油 底 壳 ， 变 速 句 电 控 单元 能 进行 一 定 程 度 的 补偿 ， 但 是 如 果 麻 损 
导致 油 压 从 一 个 油 路 漏 癌 另 一 个 油 路 ， 形 成 油 路 的 交叉 泄漏 ， 电 控 单 元 束 很 难 补偿 了 ， 因 此 
要 从 根源 上 消除 阀 体 夏 障 ， 必 须 确保 阀 体 ( 包 括 病 已 和 阀 筷 ) 没有 机 械 磨损 。 这 里 介绍 一 下 
闹 体 磨损 的 形式 和 失效 机 理 ， 以 利于 刚 接触 阀 体 维修 的 人 员 对 赋 体 故障 有 更 好 的 理解 。 


主 油 路 的 平衡 油 压 ， 压 缩 弹 筑 。 截流 油 路 。 进入 油 压 阀 体 调节 槽 口 ”EPC 增 压 信 号 。 倒 档 增 压 信 号 


注意 阀 和 和 孔 的 配合 间 际 ” 汇 油 孔 
目测 此 处 或 真空 测试 
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工作 圆 的 边 折 工作 面 ” 油 压 作用 面 。 阀 杆 ” 带 斜 角 的 阀 杆 ” ” 调 压 弹 链 。 增 压 兽 





3-3 一 个 典型 的 主 调 压 阀 系列 





图 3-3 显示 的 是 一 个 典型 的 同体 中 的 主 调 压 阅 和 增 压 闪 系列 。 油 压 从 闪 体 的 上 方 进入 ， 
分 列 作用 于 滑 阀 的 两 端 ， 这 时 背 阀 在 左右 的 液压 推力 和 弹 趴 力 的 平衡 作用 下 ， 左 右 的 轴 问 推 
力 推动 消 阀 运动 ， 但 它 并 不 会 导致 内 体 磨 损 。 

真正 导致 国体 磨损 的 因素 有 两 个 ， 其 中 一 个 是 进入 油 路 的 油 对 清 交 产 生 一 个 辐 下 的 压力 ， 
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这 个 压力 导致 滑 并 和 阀 筷 的 一 边 受到 撞 压 ， 而 为 一 半 则 完全 不 受 力 ， 从 而 导致 滑 阀 在 运动 过 
程 中 单 边 磨损 阀 孔 ， 也 就 是 常 说 的 “ 偏 磨 ”"。 图 3-4 和 图 3-5 显示 就 是 偏 磨 的 典型 表现 形式 一 一 
边缘 呈现 出 月 牙 形 的 光 脖 区 域 ， 这 是 浆 体 中 最 普 过 的 磨损 原因 。 在 检查 内 孔 时 ， 要 使 用 不 同 
的 角度 来 观察 ， 必 要 时 可 使 用 一 个 聚焦 的 手电 简 ， 注 意 检查 内 孔 表 面 是 否 有 交 腕 的 区 域 。 

第 二 个 因 妹 是 作用 于 滑 阀 一 咒 的 弹 茧 引起 的 。 如 图 3-3 所 示 ， 连 接 主 调 压 阀 和 增 压 浆 的 
调 压 弹 咎 ， 它 在 撞 压 时 往往 会 给 背 阀 一 个 偏 出 中 线 的 作用 力 ， 在 推动 消 阀 轴 间 运动 时 也 同时 
会 把 滑 阀 往 阀 孔 壁 上 挤 压 。 图 3-6 所 示 的 磨损 形式 和 图 3-4、 图 3-5 不 同 ， 它 的 边缘 带 有 人 尖 角 ， 
就 是 弹壳 作 用 的 结束 。 因 此 在 检查 阅 体 时 ， 如 末 遇 到 弹 贰 ， 需 要 检查 它们 的 长 度 以 及 是 人 否 有 
俩 料 。 图 3-7 显示 的 其 实 是 同一 种 弹 沉 ， 由 于 疫 开 强度 的 影响 ， 左 边 的 种 千 要 明显 短 于 右边 
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3-6 ”由 弹 费 引起 的 磨损 


的 ， 并 且 还 有 一 定 程度 的 偶 糙 。 这 种 弹 半 残 
是 需要 更 换 的 。 标 准 的 弹 先 长度 有 资料 可 碍 ， 
或 者 可 以 上 自己 通过 测量 新 的 阁 体 来 建立 上 自己 
的 资料 系统 。 

在 检查 闪 体 时 ， 不 能 只 检查 准 必 ， 最 主 
要 的 是 检查 阀 孔 ， 尤 其 是 两 端的 位 置 。 由 于 
疾 必 的 表面 硬度 比 阀 体高 ， 因 此 在 很 多 情况 
下 滑 准 看 上 去 没有 什么 磨损 ， 但 奖 孔 已 表现 
出 图 3-4 或 图 3-5 所 示 的 磨损 。 图 3-8 显示 的 
滑 阀 在 工作 面 的 边缘 上 已 经 出 现 明显 的 磨损 ， 
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在 这 种 情况 下 一 定 要 检查 阀 筷 ， 因 为 阀 孔 这 时 往往 已 磨损 得 很 严重 了 。 

滑 阀 本 身 也 会 磨损 ， 一 个 原因 是 其 本 身 的 设计 容易 偏 磨 ， 男 一 个 原因 是 表面 的 镀膜 质量 
不 佳 。 图 3-6 显示 的 这 种 阀 是 最 容易 磨损 的 ， 它 有 2 个 工作 面 ， 其 一 头 有 一 个 长 的 杆 ， 连 接 
痢 一 个 较 人 硬 的 调 压 弹 引 。 这 种 设计 容易 使 弹 费 产生 偏 回 的 作用 力 ， 引 起 滑 阀 在 运动 中 的 摆动 ， 
在 油 压 作用 下 更 容易 引起 偏 磨 。 所 以 这 种 滑 阀 的 边缘 的 尖 角 容易 磨损 ， 更 容易 磨损 阀 孔 。 如 
果 仔 细 观 察 各 种 阀 体 ， 会 发 现 大 多 数 阀 体内 的 电磁 病 调 节 阀 都 是 这 个 形状 的 ， 这 也 导致 几乎 
在 所 有 的 变速 器 阀 体 中 ， 电 磁 病 调 压 阀 基本 都 是 最 先 磨损 的 部 位 。 在 电 控 程度 很 蜗 的 新 球 目 
劫 变速 器 中 ， 比 如 大 众 099G、 宇 号 ZF6HP、 爱 信 AW55-50、 丰 田 U660、U760、U250 等 系列 、 
奔驰 722.9 等 ， 电 磁 痪 调 压 阀 的 运 
动 频 率 更 高 ， 更 容易 引起 过 早 的 失 














效 ， 所 以 凡是 阀 芯 是 这 个 形状 的 调 人 9 到 2 降 压 六 
压 阀 痢 是 阀 体 中 应 该 重 扩 检 本 的 部 1 =。 ?SS 85755-09K 





位 。 图 3-9 显示 的 是 另 一 个 在 帕 萨 、 甩 FA> 二 和 
特 01V 阀 体 中 的 例子 其 上 方 小 | 
闪 板 的 降 压 闪 往 往 磨损 阔 孔 ， 导 致 | po 上 
电磁 阔 输 出 油 压 不 正常 ， 从 而 产生 
换 档 冲击 ， 或 者 换 档 打滑 和 离合 器 图 3-9 容易 磨损 的 大 众 01V 的 降 压 奖 

烧 毅 。 

滑 闪失 效 的 另 一 个 原因 是 疼 芯 表面 的 镀膜 质量 不 佳 。 有 些 阀 ， 尤 其 是 后 市 场 一 些 粗 制 洪 
造 的 闪 芯 没有 采用 硬度 最 高 的 硬 阳极 电镀 ， 而 只 是 采用 普通 的 软 阳极 电镀 ， 在 电泳 和 机 械 磨 可 
的 综合 作用 下 容易 引起 阔 芯 的 破坏 。 其 原因 是 真正 的 硬 阳极 电镀 层 有 50% 的 厚度 是 生长 入 名 
基体 内 的 ， 这 种 阳极 电镀 膜 是 不 导电 的 。 但 是 当 赣 芯 表面 镀膜 质量 不 佳 时 ， 由 于 阀 体 上 有 驱动 
电磁 闪 的 电流 通过 ， 会 有 电流 通过 闪 芯 表面 ， 导 致 基体 金属 在 电流 的 作用 下 发 生 电泳 ， 造 成 闪 
芯 的 腐蚀 (图 3-10)。 因 此 不 要 看 到 阀 芯 或 闪 体 表面 有 镀层 ， 就 认为 都 是 硬 阳极 电镀 。 真 正 的 
阳极 电镀 膜 的 表面 硬度 是 钢 的 2 倍 ， 要 检测 一 个 阔 芯 的 质量 是 否 合格 ， 可 以 用 刀片 或 者 铂 刀 来 
划 这 个 阅 芯 的 表面 图 3-11)， 看 看 是 否 会 留 下 痕迹 。 如 果 滑 阀 表面 被 划 伤 ， 则 应 该 立刻 丢弃 
此 六。 

















HRC60 的 刍 刀 不 能 穿 透 
硬 电 镀层 下 的 基底 材料 


t 
HRC40 的 锅 刀 会 乔 伤 零件 表面 
并 穿 透 到 基底 材料 





图 3-10 ” 滑 阀 表 面 出 现 电泳 腐蚀 图 3-11 硬 阳 极 电镀 的 硬度 测试 
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每 种 准 体 内 都 有 很 多 滑 阀 ， 并 不 是 所 有 的 滑 净 或 浆 孔 都 会 磨损 失效 。 而 有 些 滑 闪 或 阀 孔 
会 在 里 程 数 很 小 时 束 出 现 磨 损 ， 这 与 每 种 国 的 设计 和 工作 状态 有 关 。 一 般 来 说 ， 所 有 的 调 压 
阁 都 容易 出 现 磨 损 ， 包 括 主 调 压 阅 和 一 些 次 级 调 压 闪 ， 比 如 电 酸 准 调 压 阀 、 离 合 器 控制 阔 、 
锁 止 调 压 阀 等 。 这 一 方面 是 因为 调 压 闪 工 作 很 频繁 ， 一 直 处 于 不 停 的 振幅 很 小 而 频率 很 高 的 
往复 振动 中 ， 为 一 个 方面 是 由 于 很 多 这 些 阀 都 有 如 图 3-9 所 示 的 形状 ， 这 种 形状 在 运动 时 容 
易 偏 冬 ， 如 果 再 配 有 一 个 较 硬 的 弹 赞 ， 偏 磨 的 情况 会 更 严重 。 

图 3-12 显示 的 是 奔驰 722.9 的 辆 体 油 路 示意 图 ， 其 中 男 上 疾 的 那些 阀 就 是 容易 磨损 的 地 
方 ， 尤 其 是 当 阀 体 材质 本 身 束 比较 软 的 情况 。 奔 驰 722.9 的 某 些 国体 由 于 材质 较 软 ， 因 此 如 电 
位 阀 调 压 闹 、 主 调 压 病 、 次 级 调 压 阀 等 都 容易 出 现 阀 孔 的 严重 磨损 。 
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图 3-12 ”奔驰 722.9 的 阀 体 油 路 示意 图 


图 3-13 是 大 众 09G 阀 体 上 的 男 一 个 例子 ， 图 中 下 阀 板 上 被 圈 出 的 阀 束 是 在 维修 中 看 到 
的 易 损 点 。 最 先 磨损 也 是 最 常见 的 部 位 是 图 3-13 中 的 电磁 阀 调 压 阀 ， 往 往 表 现 为 阀 和 孔 被 严重 
磨损 ， 守 致电 磁 辆 的 控制 出 现 问 题 。 其 次 是 次 级 调 压 疯 和 主 调 压 赋 ， 这 些 也 是 第 见 的 赋 孔 麻 
员 部 位 。 阀 体 男 外 一 侧 的 4 个 离合 器 控制 阔 ， 其 中 3 个 阀 蕊 在 一 端 都 一 个 较 大 的 工作 圆 ， 这 
个 高 出 其 余 工 作 圆 的 部 位 容易 磨损 与 之 对 应 的 阀 也 区域， 这 些 离合 器 控制 阀 的 阀 孔 被 磨损 后 ， 
电磁 阀 调节 后 的 油 压 作用 在 这 些 阅 上 ， 阀 的 运动 会 出 现 反 应 迟缓 或 者 运动 不 到 位 ， 这 就 会 破 
坏 离 合 器 控制 的 正 时 性 ， 于 是 出 现 换 档 打滑 或 者 冲击 的 现象 。 

另 一 个 常见 的 例子 是 现代 /起 亚 的 A4CF1/2 (图 3-14)。 其 下 阀 板 经 常 需要 更 换 ， 其 原因 
是 位 于 下 阀 板 上 的 电磁 阀 调 压 阀 几乎 总 是 间 孔 磨损 。 可 以 看 到 这 个 阀 的 形状 和 图 3-9 中 的 类 
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似 ， 在 弹 费 的 作用 下 更 容易 磨损 阀 筷 。 但 此 阀 体 本 里 的 材质 束 较 软 ， 因 此 要 修复 此 部 位 而 不 
征 更 换 整 个 准 体 ， 就 需要 使 用 如 图 3-15 中 的 这 种 加 以 阀 套 设计 的 改 民 并 。 如 果 仅 仅 更 换 阀 体 ， 
或 者 仅仅 更 换 一 个 阀 蕊 并 不 能 很 好 地 解决 问题 ， 由 于 阀 体 的 材质 偏 软 ， 同 样 的 磨损 很 快 义 会 
出 现 。 图 3-15 中 的 改 民 阀 心 和 阀 套 可 以 很 好 地 解决 这 个 部 位 的 使 用 寿命 问题 ， 阀 已 和 阀 僚 的 
精密 配合 设计 和 升级 的 耐 磨 材质 可 以 使 阀 筷 、 阀 心 和 阀 套 不 再 磨损 。 

综 上 所 述 ， 在 检查 内 体 的 时 候 要 看 香 俘 看 各 种 压力 调节 阀 。 
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3-13 ”大众 09G 下 网 板 上 容易 磨损 的 部 位 
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图 3-14 现代 /起 亚 A4CF1 的 下 阀 板 
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图 3-15 ”改良 的 修复 件 可 以 很 好 地 解决 间 孔 材质 容易 磨损 的 问题 
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随 独 目 动 变速 部 从 原来 的 液 控 变 为 电 控 变速 项 ， 维 修 人 员 已 经 认识 到 很 大 一 部 分 的 故障 
根源 其 实 都 来 目 于 阅 体 ， 这 是 由 于 电 控 程 度 越 高 级 ， 浆 体 中 的 液压 控制 零件 运动 频率 了 吏 越 高 ， 
就 越 容易 提早 出 现 机 械 磨 损 导 致 液压 泄漏 。 然 而 几 体 的 修复 也 是 目 动 变速 疮 机 械 部 件 中 最 复 
杂 的 部 分 ， 大 多 数 维修 人 员 并 不 清楚 阀 体 内 部 的 详细 情况 ， 一 般 部 是 把 其 他 可 以 排除 的 地 方 
都 排除 了 ， 最 后 才 和 集中 到 阀 体 上 ， 而 且 一 般 也 是 通过 更 换 阀 体 饼 成 来 确定 故障 是 否 存 在 于 立 
体内 。 只 有 一 部 分 愿意 深入 研究 的 维修 人 员 才 会 深入 到 阀 体 内 部 ， 对 阀 体 进行 一 定 程度 的 检 
测 和 维修 。 但 是 目前 国内 大 多 数 专 业 维 修 三 在 阀 体 的 翻新 和 检测 方面 并 不 够 深入 和 系统 ， 属 
于 刚刚 起 步 阶 段 。 在 阀 体 翻新 的 工艺 法 程控 制 上 缺少 系统 性 和 规范 性 ， 而 一 线 的 维修 人 员 了 叉 
缺少 系统 的 专业 培训 ， 很 多 并 不 正规 的 习惯 来 源 于 师 储 的 口 口 相传 ， 这样 就 导致 在 整体 上 难 
以 提供 可 菲 的 维修 品质 ， 尤 其 是 当 阀 体 里 程 数 较 大 ， 成 色 开 始 变 旧 ， 阀 体 中 多 个 故障 点 开始 
登 加 作用 ， 这 时 没有 一 个 系统 的 工艺 流程 就 难以 保证 翻新 的 质量 。 一 个 明显 的 不 规范 操作 的 
例子 是 经 第 可 以 看 到 操作 工 在 拆字 阀 体 后 只 是 拿 阀 体 在 耳 边 早 几 下 ， 看 看 滑 阀 是 任 在 阀 筷 内 
移动 消 顺 ， 残 赁 这儿 下 晃动 再 加 上 肉眼 的 观察 残 是 大 多 数 工 人 判断 阀 体 好 坏 的 操作 步 又 。 其 
实 当 背 阀 越 磨 损 阀 和 也， 它们 之 间 的 间 际 就 越 大 ， 蚁 动 束 越 历 害 ,摇晃 给 出 的 信息 有 反而 会 是 误 
叶 的 。 男 一 个 第 见 的 坏 习 惯 是 总 是 用 铜 棒 本 水 来 研磨 阀 也 内壁， 这 样 可 以 避免 消 阀 卡 沛 。 这 
种 方法 的 确 可 用 来 平整 闪 扎 内 壁 ， 在 老区 液压 变速 闫 中 的 动作 频率 很 低 的 换 档 闪 上 是 有 用 的 ， 
但 是 在 新 型 的 电 控 变速 邵 中 ， 清 阀 的 设计 要 精密 很 多 ， 在 闪 扎 已 出 现 磨 损 的 情况 下 再 使 用 这 
种 方法 会 加 剧 清 准 卡 清 的 风险 ， 无 其 是 在 热 车 时 。 操 作 工 有 时 遇 到 越 用 铜 棒 研 磨 越 容 易 出 现 
请 阀 卡 滞 的 情况 。 在 知道 了 请 闪 在 准 扎 内 的 党 力 状 态 和 仿 磨 的 各 个 因素 后 ， 就 容易 理解 配合 
间 际 越 大 滑 阀 越 容 易 磨损 阀 筷 的 过 理 。 

因此 要 保证 质量 ， 必 须 从 阀 体 的 检测 和 修复 工 蕊 上 采用 科学 的 方法 ， 操 作 人 员 必 须 系统 
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地 接受 这 些 工艺 培训 ， 并 且 在 日 第 操作 中 要 严格 按照 既定 的 工艺 规范 来 进行 ， 并 得 到 有 效 的 
监督 。 下 面 根据 国外 行业 内 的 一 些 经 验 总 结 ， 对 如 何 完整 阀 体 翻新 的 工艺 流程 做 了 一 些 可 供 
参考 的 介绍 ， 硕 望 对 于 阀 体 维修 和 翻新 的 技术 人 员 有 所 帮助 。 

这 里 和 先 需 要 浴 清 一个 第 见 的 误区 一 一 很 多 人 以 为 要 维修 内 体 必须 要 有 大 量 的 设备 投入 
和 对 油 路 有 非常 深入 的 知识 。 其 实 并 非 如 此 ， 这 种 认识 往往 会 使 人 们 要 么 蛋 怕 阀 体 维修 ， 以 
更 换 病 体 忌 成 来 解决 问题 ， 要 么 投入 重金 于 吨 贯 的 阀 体 设备 而 最 终 收 效 甚 做。 其实 的 维修 立 
体 最 天 键 的 因素 在 于 操作 人 员 的 操作 是 人 否 细 心 认真 ， 以 及 是 否 赦 于 学 习 和 思考 ， 这 比 起 昂 吐 
的 设备 来 说 要 重要 得 多 。 如 下 文 所 介绍 的 ， 有 很 多 问题 其 实 是 可 以 用 成 本 很 低 的 小 工具 来 解 
决 的 ， 如 何 合理 使 用 这 些 工 具 则 是 依靠 人 员 的 扩 术 么 养 。 这 里 人 员 的 因素 又 重新 需要 排 到 基 
重要 的 位 置 。 时 下 很 流行 的 再 制造 概念 ， 使 不 少 人 误 以 为 可 以 通过 规范 的 再 制造 流程 而 将 人 
员 的 因 系 降 到 最 低 ， 从 而 减少 由 于 人 为 的 随意 性 操作 而 导致 的 质量 问题 。 然 而 很 多 人 没有 看 
到 如 来 没有 好 的 技术 人 员 和 维修 人 员 ， 首 先 束 不 可 能 设计 出 好 的 工艺 规范 ， 也 不 可 能 很 好 地 
去 执行 制定 好 的 工艺 规范 。 变 速 器 后 市 场 企 业 〈( 包 括 维修 企业 和 再 制造 企业 〉 由 于 需要 再 利 
用 大 量 的 旧 零 件 ， 它 的 难点 和 技术 侧重 点 其 实 是 完全 不 同 于 原矿 的 新 件 制造 鸭 。 与 生产 广 商 
相 比 ， 变 速 强 后 市 场 企业 对 于 人 员 系 质 的 依赖 性 要 大 很 多 ， 这 点 非常 不 同 于 发 动机 的 再 制造 
工艺 〈 用 动机 的 再 制造 主要 依赖 于 机 加 工 的 水 平 )。 如 朱 不 重视 对 人 员 的 技术 塔 训 ， 那 一 定 是 
事倍功半 。 

把 闪 体 从 变速 项 上 拆 下 后 ， 不 要 先 急 于 把 闪 体 完全 解体 ， 在 完全 解体 前 其 实 有 很 多 简单 
而 有 用 的 检测 步骤 可 以 进行 。 
































> > > 1. 密封 择 


自 完 可 以 对 阀 体 密封 热 (图 3-16) 进行 检查 。 不 民 的 密封 执 会 导致 圈 体 油 路 的 交叉 渗 漏 、 
变速 厚 入 档 汪 后 或 离合 井 损 坏 。 在 美亚 变速 问 中 ， 新 的 闪 体 垫 通 疝 厚 度 在 0.20 ~ 0.23mm， 
在 正常 的 阀 体 紧 固 力 矩 下 厚度 会 减 至 0.15 一 0.18mm。 在 阀 体 垫上 的 任何 缺陷 比如 一 个 被 
单 辐 锁 球 压 出 的 印记 ， 可 能 会 使 密封 垫 的 局 部 厚度 增 大 0.2mm， 或 者 一 个 原先 使 用 过 的 
人 讨 垫 ， 或 阀 体 隔 板 没有 和 密封 垫 对 准 ( 可 能 会 增 大 0.3mm 厚度 )， 这 些 都 会 造成 油 路 交叉 
涂 漏 。 








> > 2. 合体 的 初步 检查 





阁 体 的 初步 检查 可 以 事先 排除 一 些 明 显 的 故障 点 ， 比 如 图 3-17 中 的 4L60E 准 体 显示 的 3 
个 地 方 就 是 可 以 首先 确定 的 故障 点 。A 处 的 工 形 定位 销 没 有 准确 放置 ， 这 就 会 导致 无 4 档 的 
故障 。B 处 的 冷却 病 被 卡 滞 于 关闭 人 位置， 导致 油 温 过 高 ，TCC 表现 差 等 问题 。C 处 油 路 板 上 
出 现 冲 孔 印 记 ， 可 能 会 出 现 油 路 交叉 渗 漏 。 

如 果 接 手 的 阀 体 已 经 被 别人 修理 过 ， 这 往往 会 使 阀 体 问题 更 加 复杂 ， 就 需要 更 关注 一 些 
细节 地 方 ， 比 如 在 油 路 板 上 观察 一 下 各 个 滑 阀 的 边缘 有 没有 援 痕 ， 如 图 3-18 所 示 ， 用 指甲 来 
检查 阀 蕊 的 边缘 是 一 个 常用 的 好 办 法 。 滑 阀 的 工作 表面 的 边缘 一 定 不 能 存在 播 靖 ， 如 果 滑 阀 
的 尖锐 表面 被 破坏 ， 将 会 引起 滑 阀 卡 滞 。 图 3-19 显示 了 正确 挑动 滑 阀 的 方法 ， 使 用 一 字 旋 具 
挑动 请 败 的 内 侧面 ， 绝 对 不 要 触及 滑 闪 工 作 面 的 边缘 。 
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图 3-16 阀 体 密封 热 
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图 3-18 ”对 阀 蕊 边缘 的 检查 图 3-19 ”挑动 滑 效 时 要 注意 


> > > 3. 油 路 排查 的 基本 思 

各 个 油 路 是 相互 联系 的 ， 有 些 油 路 是 从 另 一 些 油 路 中 分 支出 来 的 ， 对 于 具体 的 换 档 故障 ， 
要 遵循 从 执行 元 件 到 分 文 油 路 再 到 主 油 路 的 次 序 倒 着 来 检查 。 比 如 ， 如 有 果 是 档 位 缺失 或 者 换 
档 故 障 码 ， 要 检查 它 的 动力 传动 图 ， 然 后 根据 油 路 图 从 离合 器 油 路 开始 倒 着 检查 到 相关 的 控 
制 病 ， 这 就 好 像 根 据 一 张 地 图 倒 着 找 回 故障 的 起 点 。 如 果 故 障 现 象 是 换 档 打滑 ， 延 运 ， 或 者 
其 他 换 档 品质 的 问题 ， 就 需要 检查 所 有 的 调 压 油 路 和 增 压 油 路 。 如 果 是 TCC 锁 止 故障 码 或 者 
打滑 问题 ， 束 从 变 和 矩 器 开始 倒 着 查 ， 回 到 主 调 压 阀 ， 期 间 任 何 一 个 中 间 环 节 都 会 导致 锁 止 故 
障 。 这 里 举 2 个 例子 。 

通用 别 元 4T65E 变速 器 ， 如 果 是 换 档 品质 问题 ， 就 根据 图 3-20 中 所 示 ， 从 蓄 能 器 到 蕾 能 
器 阅 ， 再 到 转 和 矩 信 号 阅 、EPC 电磁 阀 、AFL 阀 、 主 调 压 闪 和 增 压 阅 。 如 果 是 锁 目 故障， 则 从 
变 矩 器 检查 到 阀 体 中 的 锁 止 控制 阅 和 锁 止 调 压 阀 ， 再 到 AFL 阀 、EPC 电磁 阀 、 转 矩 信 号 调节 
阀 、 增 压 阅 和 主 调 压 内 。 

另 一 个 例子 是 丰田 U250E 中 的 利 见 故障 是 离合 器 容易 烧毁 。 这 是 需要 从 传动 图 上 分 析 在 
各 档 位 上 CO0、C1、B1、B2、B3 离合 占 的 工作 状态 ， 检 查 是 否 有 某 个 离合 器 在 该 工作 的 时 候 
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3-20 ”别克 4T65E 的 油 路 关系 


离合 器 供 油 不 足 ， 或 者 在 不 该 工作 的 时 候 油 路 内 有 油 压 存在 。 这 样 从 离合 器 检查 到 离合 器 的 控 
制 油 路 。 比 如 C0 和 Cl 是 经 常 烧毁 的 离合 器 ， 它 的 故障 根源 之 一 是 阀 体 中 的 离合 器 作用 控制 阀 
(图 3-21)。 这 个 离合 器 控制 六 由 于 其 长 度 较 长 ， 容 易 在 热 车 时 卡 浊 。 这 个 阀 的 作用 是 控制 通 往 
前 进 档 离合 器 (C1)、 直 接 档 离合 器 (C0〉 和 2 档 制 动 器 (B1) 油 路 的 开关 内。 当 该 阀 卡 住 时 ， 
这 些 离合 器 、 制 动 占 的 供 油 束 不 正常 ， 导 致 在 换 档 过 程 中 ， 有 时 2 个 离合 器 没有 一 个 处 于 作用 
状态 ， 发 动机 在 空 档 上 转动 ， 车 驶 人 在 换 档 时 会 感觉 打滑 和 脱 档 ， 或 者 有 时 2 个 离合 器 同时 处 
于 作用 状态 ， 这 时 变速 器 同时 处 在 2 个 档 位 上 ， 这 就 是 所 谓 “ 打 结 状 态 ” 换 档 时 会 明显 感到 不 
顺畅 的 感 完 。 此 外 ， 离 合 器 作用 控制 辆 在 卡 浪 时 会 降低 通 癌 C0、Cl、BI1 离合 占 的 ATF 流量 ， 
有 时 甚至 没有 流量 通 同 这 些 执 行 元 件 ， 因 此 才 会 反复 导 臻 C0、C1 或 Bl 离合 器 烧毁 

综 上 所 述 ， 在 阀 体 彻底 分 解 前 束 需 要 对 它 进行 必要 的 测试 。 油 路 测试 有 很 多 种 方法 ， 在 
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3-21 ”丰田 U250 经 常 出 现 故 障 的 离合 器 控制 阀 


36 其 


吕 思 基 加 三 


闪 体 分 解 前 可 以 使 用 简单 的 湿 气 测试 法 、 真 空 测试 法 、 气 压 测 斌 法、 光照 法 、 请 闪 摆 动 
法 等 等 ， 各 种 方法 各 有 利 葡 ， 但 都 需要 在 内 体 分 解 前 进行 有 效 的 清洗 ， 然 后 彻 展 吹 干 ， 然 后 
再 进行 各 种 测试 ， 不 清洗 并 吹 干 办 体 会 二 接 影 响 到 测试 的 效果 。 











> > > 4. | 阅 体 分 解 前 的 测试 万 法 


很 多 人 以 为 阀 体 测试 只 要 使 用 阀 体 测试 仪 束 行 了 ， 其 实 这 并 不 正确 。 背 和 完 ， 阀 体 在 分 解 
前 通常 是 不 使 用 阀 体 测试 仪 的 ， 因 为 旧病 体 中 的 杂质 会 污染 阀 体 测试 仪 中 的 测试 液 。 闪 体 测 
试 仪 是 在 阀 体 修复 完 后 ， 并 安 竣 上 电磁 阀 后 进行 的 综合 测试 。 在 实际 操作 中 ， 阀 体 不 可 能 在 
修复 前 和 修复 后 部 进行 痢 体 测试 仪 的 测试 ， 不 但 有 前 述 的 杂质 问题 ， 而 且 这 种 测试 费时 太 多 ， 
时 间 成 本 过 高 。 因 此 成 熟 的 翻新 厂商 没有 这 样 操作 的 ， 通 常 只 在 内 体 和 电磁 内 修复 后 并 组 沪 
后 才 进 行 闪 体 测试 仪 的 测试 。 力 外 需要 注意 的 是 一 线 维 修 技工 是 不 可 能 使 用 阀 体 测试 仪 来 分 
析 故 障 点 的 ， 这 不 仅 旨 时， 而 且 对 维修 工 的 要 求 过 高 ， 在 实际 运行 中 ， 一 线 工 人 需要 有 快速 
简便 的 方法 来 判别 阀 体 需要 修复 的 
磨损 失效 后 。 

最 初 的 检查 方法 除了 目测 法 
外 ， 还 有 用 高 强度 手电 人 简 的 光照 
法 ， 它 对 于 目测 范围 内 的 磨损 古 一 
个 有 效 的 观察 方法 (图 3-22 的 中 
图 )， 过 大 的 诬 损 间 际 可 以 使 丰 够 
的 光线 穿 过 间 际 被 观察 到 。 

为 一 种 简单 的 测量 方法 是 授 














_ 一 9 | 插入 硬币 使 间 移 
动 法 ， 如 图 3-22 的 右 图 所 示 ， 在 二 aakrffa 


4L60E 主 调 压 阀 上 插入 1 个 硬币 ， Se , 

使 该 阀 的 位 置 移动 到 其 工作 位 置 

( 滑 阀 的 静止 位 置 并 非 总 是 它 的 工 

作 位 置 )， 然 后 用 2 个 一 字 旋 具 插 入 油 路 的 开口 ， 并 摇动 滑 阀 。 如 果 滑 阀 或 阀 孔 有 严重 的 磨损 ， 





图 3-22 各 种 简单 的 测试 方法 





可 以 感觉 到 明显 的 晃动 。 只 要 滑 阀 被 准确 置 于 其 工作 位 置 ， 这 种 方法 虽然 简单 却 很 有 效 。 

(1) 湿 气 测试 法 和 真空 测试 法 

以 上 的 这 些 检测 方法 还 是 比较 粗略 ， 男 外 一 种 广泛 使 用 的 方法 是 湿 气 测试 法 (图 3-22 中 
左 图 )， 它 使 用 调 低 了 的 压缩 气 ( 气 压 必须 小 于 30lbfin ) 通过 一 块 简单 的 湿 气 测试 板 〈( 索 奈 
克 斯 零件 号 SWAT-P1) 将 气 吹 入 待 测 油 路 口 ， 油 路 中 事先 滴 入 少量 ATF， 如 果 阀 孔 或 滑 阀 磨 
损 ，ATF 很 快 会 从 相 邻 的 油 路 开口 被 吹出 ， 这 种 方法 简单 有 效 ， 成 本 极 低 ， 兽 在 国外 行业 内 
广泛 使 用 。 但 它 的 缺点 是 无 法 定量 ， 没 有 办 法 记录 数据 ， 完 全 要 靠 操作 工人 的 经 验 ， 对 于 更 精 
密 的 电 控 变 速 问 来 说 显得 精度 不 够 。 所 以 这 种 方法 近年 来 逐渐 被 真空 测试 法 所 代 和 荐 《〈 图 3-23 
和 图 3-24)， 真 空间 使 用 真空 泵 来 测试 油 路 的 磨损 程度 ， 麻 损 程度 越 高 ， 所 得 的 真空 读数 就 越 
低 ， 真 空 法 的 优点 是 精度 高 ， 容 易 操 作 ， 有 量化 的 数据 可 以 被 记录 下 来 ， 是 一 线 工 人 最 实用 的 
方法 。 它 的 投入 成 本 略 高 于 湿 气 测试 法 ， 需 要 使 用 图 3-23 所 示 的 真空 调试 台 ( 索 妹 克 斯 零件 
号 VACTESTOIK)， 并 连接 一 台 真 空 泵 。 但 相 比 昂贵 的 阁 体 测试 仪 而 言 ， 这 是 一 个 非常 小 的 
投入 。 
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图 3-23 ”真空 测试 台 
I 先 要 对 其 校 验 ， 


民 人 简单 ， 但 是 必须 要 根据 以 下 的 步 台 


和 真空 泵 
( 修 包 中 不 含 ) 


只 有 在 校 验 后 ， 每 次 测量 出 来 的 读 


有 接合 图 3-25 的 指示 来 操作 。 


1) 如 图 3-23 所 示 组 钱 测 试 合 ， 确 认 无 扩 口 软 党 从 “TEST” 接 头 处 连 至 “CAL ”接头 处 。 


2) 打开 电子 真空 稍 。 


3) 调整 “PUMP” 阀 门 ， 直 至 真空 表 读 数 为 5inHg (真空 表 的 满 量 程 是 





4) 用 手指 封 住 测 试 台 侧面 面板 上 的 标定 节 流 孔 。 
5) 调整 “BLEED” 阀 门 直 至 真空 表 读 数 为 25inHg。 


6) 重复 步骤 3)、4)、5)， 直 至 真空 表 读数 始终 


38 其 
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3-24 ”真空 测试 的 原理 


30inHg )。 


能 达到 SinHg 和 25inHg。 
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图 3-25 ”真空 测试 台 的 校 验 


测试 台 现 在 已 经 标定 好 了 ， 它 的 测试 结果 将 是 前 后 一 致 、 可 重复 的 。 现 在 可 以 将 软 管 从 
“CAL” 接 头 处 断 开 ， 并 插入 至 湿 气 测试 板 上 的 压 入 式 接 头 进行 真空 测试 了 。 

可 以 使 用 各 种 各 样 的 真空 穴 ， 但 要 有 效 使 用 真空 测试 法 ， 泵 的 真空 容量 ， 即 单位 时 间 的 
空气 抽出 量 最 多 要 达到 85L/min。 这 是 一 个 选用 真空 泵 时 的 关键 指标 ， 真 空 容量 太 小 的 泵 会 影 
响 测 量 的 准确 性 。 图 3-26 显示 的 是 推荐 使 用 的 真空 汞 ， 和 和 它 类 似 或 接近 的 真空 泵 都 可 以 使 用 。 

这 里 需要 强调 的 是 真空 测试 法 要 测量 准确 ， 必 须 先 得 把 闪 体 清洗 并 吹 干 ， 油 路 内 残留 的 
杂质 和 ATF 对 真空 都 会 起 到 密封 作用 ， 从 而 影响 真空 读数 。 把 阀 体 清洗 并 吹 干 会 比较 费时 ， 
但 这 是 小 型 修理 三 能 使 用 的 最 好 办 法 。 索 奈 克 斯 的 阀 体 改良 件 目录 和 已 发 布 的 很 多 阀 体 修复 
资料 和 技术 通报 中 都 清晰 地 标明 了 各 种 常见 阀 体 中 各 油 路 的 湿 气 测试 和 真空 测试 位 置 ， 阀 体 
的 油 路 有 很 多 ， 这 些 已 标 出 测试 位 置 的 油 路 是 常见 失效 的 油 路 ， 资 料 中 还 对 这 些 部 位 失效 后 
产生 的 症状 和 失效 原因 进行 说 明 ， 因 此 这 些 信息 对 变速 器 维修 人 员 具 有 很 高 的 参考 价值 。 此 
外 各 油 路 真空 检测 点 的 参考 标准 也 都 清晰 地 标 出 ， 真 空 表 上 的 满 量 程 是 30inHg， 大 多 数 新 闽 
体 的 标准 是 20 ~ 22inHg， 在 18inHg 以 下 就 可 能 会 有 问题 ， 需 要 修复 或 更 换 阅 体 。 经 索 奈 克 
斯 修复 件 修复 后 的 真空 值 应 该 在 22 ~ 25inHg。 有 些 油 路 由 于 其 构造 不 同 ， 最 低 标 准 也 可 能 在 
14 或 16inHg， 具 体 数 值 在 索 奈 元 斯 的 资料 中 都 有 特别 标 出 。 

图 3-27 显示 的 是 大 众 01M/01N 阀 体 的 真空 测试 。 对 于 目前 常见 的 新 球 变 速 器 阀 体 ， 本 




















3-26 ”电子 真空 泵 3-27 大众 01M/01N 阀 体 的 真空 测试 点 
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书 在 后 面 的 革 节 中 会 提供 这 些 阀 体 的 所 有 真空 测试 位 置 ， 以 便于 读者 进行 操作 。 

真空 测试 时 需要 操作 者 理解 真空 测试 的 原理 。 必 须知 道 现 在 测 的 是 那个 油 路 。 比 如 图 
3-28 显示 的 测试 板 位 置 就 是 错误 的 ， 它 不 应 该 把 待 测 油 路 的 相 邻 油 路 也 盖 住 了， 这 样 测 出 来 
的 数据 是 虚 遇 的。 图 3-29 显示 的 是 正确 的 测试 方法 。 因 此 可 以 看 到 ， 由 于 要 测试 的 闪 体 油 路 
形状 各 卉 ， 有 时 候 为 了 方便 起 见 ， 可 以 目 制 各 种 形状 的 测试 板 《“ 图 3-30)。 








待 测 油 路 





图 3-28 ”错误 的 测试 图 3-29 正确 的 测试 


不 同 的 油 路 位 置 会 有 不 同 的 真空 压 数 标 准 。 比 如 在 图 3-31 中 ， 靠 近 两 边 的 油 路 测试 标准 
在 18 一 20inHg， 而 在 中 间 的 几 个 测试 位 置 ， 只 要 达到 12in 即 可 。 这 就 需要 真空 测试 的 操作 
者 对 真空 测试 原理 和 油 路 板 的 构造 有 一 定 的 理解 。 在 边 上 的 测试 位 置 是 油 路 的 末端 ， 所 以 真 
空 实际 只 测 一 端的 油 路 间隙 ， 而 在 中 间 位 置 的 油 路 两 边 都 有 开口 ， 因 此 真空 在 同时 测试 的 是 
两 边 的 油 路 ， 间 隙 会 加 倍 ， 因 此 这 些 油 路 的 读数 会 小 一 半 左 右 。 








图 3-30 目 制 各 种 形状 的 真空 测试 板 图 3-31 不 同位 置 的 油 路 有 不 同 的 真空 调试 标准 


(2) 气压 测试 法 

对 于 大 型 再 制造 厂 ， 可 以 使 用 效率 更 快 的 气 吹 法 ， 这 需要 使 用 一 块 针 对 具体 阀 体 型 写 专 
门 开 有 的 测试 板 〈 图 3-32)， 然 后 将 压缩 气 通 过 训 试 板 上 的 接头 歇 入 油 路 进行 测试 ， 气 压 读 
数 可 以 从 压力 表 上 读 出 。 图 中 的 气缸 是 用 来 稳定 气压 的 ， 通 各 维修 车 间 里 的 气压 不 稳定 ， 如 
不 用 气 虹 会 影 啊 读数。 有些 阀 体 由 三 四 块 病 板 组 成 ， 利 用 这 种 专门 开 友 的 测试 板 ， 可 以 将 这 
些 闪 板 同时 国定 在 这 一 其 测 试 板 上 ， 工 人 只 要 根据 测试 板 上 的 接头 来 逐一 测试 各 个 油 路 即 可 ， 
不 仅 速度 快 ， 而 且 容 易 操 作 标准 化 。 大 型 再 制造 企业 还 可 以 在 此 基础 上 进一步 进行 目 动 化 开 
发 ， 目 动 控制 各 油 路 的 进 气 切换 ， 并 目 动 记录 各 油 路 的 测试 数据 于 电脑 内 ， 这 样 经 过 一 段 时 
间 的 测试 ， 碾 很 容易 肥 现 阀 板 失效 的 规律 ， 从 而 可 以 针对 这 球阀 体 设 计 出 目 己 固定 的 修复 末 
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图 3-32 ”09G 阀 体 的 空气 测试 设备 








对 于 批量 再 制造 的 阀 体 ， 使 用 这 种 方法 的 最 大 好 处 是 不 需要 实现 对 阀 体 进行 清洗 ， 而 真 
空 测 试 法 需要 事先 对 阀 体 清洗 并 吹 干 ， 这 就 节约 了 大 量 的 清洗 和 沪 配 时 间 。 男 外 ， 气 压 测试 
不 寅 要 操作 人 员 对 病 体 或 测试 原理 有 理解 ， 只 要 对 每 个 接头 上 进行 气压 测试 并 记录 下 来 即 可 。 
害 理 人 员 可 以 根据 记录 的 数据 来 决定 是 人 否 需 要 修复 。 此 方法 的 缺 扣 十 测试 板 裔 要 定制 ， 而 且 
要 你 证 多 次 拆 姜 阀 体 后 依然 耐用 ， 因 此 其 成 本 较 蜗 ， 只 适用 于 批量 生产 的 情况 。 














> > > 5. 合体 分 解 后 的 测试 方法 





病 体 中 的 滑 阀 与 阀 筷 ， 尤 其 是 与 阀 套 之 间 容 易 积 聚 杂 质 ， 如 果 不 使 用 特殊 的 清洗 方法 ， 
不 容易 在 疾 体 不 分 解 的 情况 下 清除 和 干将。 有 时 候 闪 套 内 的 杂质 甚至 会 使 加 僚 和 了 浆 必 难以 取 下 。 
在 完全 分 解 阀 体 后 ， 每 个 闹 和 阀 套 都 被 拆 下 ， 彻 抵 清 洗 并 完全 吹 干 ， 这 时 进行 真空 检测 是 最 
准确 的 。 对 于 带 浆 套 的 滑 阅 ， 甚 至 可 以 直接 目测 到 过 度 的 磨损 间 险 ， 比 如 图 3-33 中 的 阅 ， 将 
病 蕊 略微 在 阀 套 中 抽出 ， 摇 动 阀 心 可 以 明显 感觉 到 阀 套 与 阀 心 之 间 磨 损 过 度 。 

有 些 阀 还 可 以 采用 垂 度 测试 法 ， 比 如 4T60E 或 CD4E 中 的 锁 止 离合 器 阀 (图 3-34)， 可 
以 将 此 阀 倒 插 入 阀 孔 内 ， 阀 孔 与 阀 芒 工作 面 之 间 的 间 际 会 使 滑 阀 往 下 下 ， 超 过 一 定 的 下 季 量 
即 可 以 判别 磨损 量 已 超过 最 大 限度 。 每 种 准 的 临界 下 垂 量 由 清 闪 的 几何 尺寸 决定 的 ， 可 以 通 
过 相似 三 角形 原理 来 计算 求 得 。 
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图 3-33 摇摆 测试 图 3-34 “重度 测试 


> > > 6. 合体 的 总 成 测试 

当 阀 体 修 复 后 ， 装 上 电磁 阅 ， 作 为 一 个 总 成 需要 在 准 体 测试 仪 中 进行 测试 。 病 体 测 试 仪 
模拟 变速 器 在 运行 中 的 状态 ， 绕 过 变速 器 电 控 单元 ， 对 电磁 病 和 阀 体 进行 控制 并 进行 测试 。 
这 种 测试 方法 和 上 述 的 各 种 测试 方法 完全 不 同 ， 每 条 油 路 都 有 相对 应 的 油 压 读 数 ， 测 试 仪 使 
用 ATF 或 者 专用 的 测试 液 对 阀 体 进行 液压 测试 。 图 3-35 显示 的 是 阀 体 测试 仪 中 严重 泄漏 的 油 
路 。 阀 体 测试 仪 是 闪 体 检测 的 最 后 终极 测 设 备 ， 图 3-36 显示 的 是 国外 使 用 较 普 裔 的 新 一 代 阀 
体 测 试 仪 。 但 目前 国内 专业 广 家 对 闪 体 测试 仪 的 使 用 程度 很 低 ， 究 其 原因 不 仅 是 因为 它 的 价 
格 昂 贯 ， 更 主要 的 是 分 析 闪 体 测试 仪 上 产生 的 各 种 油 压 数据 需要 技术 程度 较 高 的 工程 师 ， 普 
通 的 修理 工 是 不 容易 掌握 对 这 些 数据 的 分 析 的 。 目 前 阅 体 测试 仪 还 有 一 个 更 严重 的 问题 ， 由 
于 目前 市 场 上 供应 的 国体 测试 仪 对 准 体 的 驱动 还 不 是 很 完善 ， 尤 其 是 对 于 目前 较 新 的 6 档 及 
以 上 的 变速 句 阅 体 ， 设 备 自 带 的 驱动 程序 很 难 有 效 地 模拟 实 车 的 行驶 状态 ， 这 导致 国体 测试 
仪 对 新 型 变速 器 的 测试 还 不 完善 ， 成 功率 有 待 提高 。 目 前 国外 再 制造 三 简 都 是 自行 开发 对 茶 
些 痊 体 的 测试 程序 ， 设 备 自 带 的 程序 无 法 满足 再 制造 三 的 高 要 求 。 对 于 小 型 的 专业 维修 厂 来 
说 ， 有 实 车 进行 阁 体 的 测试 可 能 是 更 可 行 的 办 法 ， 毕 竟 没 有 一 个 模拟 的 驱动 程序 有 原 车 来 得 
好 ， 但 这 也 要 求 必 须 提供 对 整个 变速 器 的 维修 而 且 必 须要 有 实 车 在 手 。 











下 
| 
oe :| 日 
”和 友和 中 
WE | 
| 
BB 外 


贤 : ' 


二 





图 3-3$ 阀 体 总 成 测试 图 3-36 ” 阀 体 测试 仪 
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> > 7. 流量 测试 


除了 昂 贯 的 阀 体 测试 仪 ， 还 有 一 种 成 本 低廉 的 测试 方法 


计 来 测试 油 路 的 泄漏 量 ， 尤 其 是 检 
测 锁 止 或 散热 油 路 时 。 索 妹 流 量 计 
精度 较 高 ， 挂 在 车 上 使 用 时 可 以 
用 来 测量 散热 器 的 ATF 流量 (图 
3-37)。 连 接 在 阀 体 测试 仪 或 者 忌 
成 测试 台 上 时 ， 可 以 用 来 测量 油 路 
中 的 泄漏 流量 ， 这 是 对 油 压 值 的 一 
修 很 好 的 补充 ， 罗 其 是 在 蕉 算 右 : 
散热 器 、 润 滑 油 路 中 ， 流 量 的 测试 
要 比 油 压 测试 更 重要 。 即 便 对 于 像 
CD4E 主 调 压 内 的 平衡 油 路 中 这 人 么 
小 的 泄漏 量 ， 索 奈 流 量 计 也 能 有 效 
地 测 出 。 汇 漏 流量 的 测试 是 个 好 方 
法 ， 但 它 必须 要 和 液压 测试 机 ( 比 
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流量 出 斌 法， 使 用 索 条 流量 








图 3-37 ”路 试 中 实时 监测 散热 流量 


如 阀 体 测试 仪 ) 一 起 使 用 ， 而 且 还 得 使 用 一 个 融 示 波 功 能 的 万 用 表 或 者 解码 胡来 一 起 使 用 ， 
沈 量 计 本 映 目 带 的 数码 显示 颖 的 精度 不 足以 捕捉 到 流量 的 微小 变化 。 图 3-38 显示 了 在 阀 体 测 
试 仪 中 ， 锁 止 油 路 连接 了 一 个 索 东 流量 计 的 探 尖 ， 用 来 测量 锁 止 或 黎 热 油 路 的 法 量变 化 ， 从 
此 流量 信息 可 以 分 析出 阔 体 的 锁 止 油 路 和 主 调 压 阀 油 路 的 功能 状态 。 





图 3-38” 索 条 流量 计 与 闪 体 训 试 台 一 起 使 用 
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索 奈 流量 计 的 优点 是 测量 精确 ， 而 且 成 本 较 低 ， 但 其 缺点 是 它 的 探头 不 耐 热 ，ATF 达到 
90 一 100'C 以 上 束 会 被 烧 坏 。 如 果 装 在 车 上 路 试 时 使 用 不 会 有 问题 ， 因 为 探 涉 是 接 在 散热 右 
的 回 油管 上 的 ， 此 时 ATF 己 经 过 散热 器 的 降温 。 如 果 在 阀 体 测试 台 上 使 用 索 奈 流量 计 ， 则 要 
注意 测试 液 的 加 热 温度 ， 最 后 在 常温 下 使 用 。 

图 3-39 显示 的 是 使 用 索 妹 流量 计 对 本 田 变 速 器 的 散热 流量 进行 检测 和 分 析 ， 并 从 中 找 出 
其 阀 体 内 锁 止 油 路 的 问题 。 本 田 变 速 器 经 常 由 于 变 矩 器 供 油 不 足 而 导致 变 矩 器 锁 止 出 现 拌 动 
或 者 变 矩 器 内 的 锁 止 离合 器 烧毁 。 其 问题 的 根源 在 于 阀 体 内 的 锁 止 油 路 的 设计 间 题 ， 导 致 变 
和 矩 器 或 散热 油 路 流量 不 足 。 
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状态 : 差 的 锁 止 释放 油 路 流量 到 到 到 到 到 正常 的 锁 止 释放 油 路 流量 
注 :高 温 的 问题 ,相关 故障 现象 : 锁 止 摩 氛 片 失效 ,过 热 故障 码 是 TC740 故 障 码 .TCC 锁 止 抖动 ,工作 温度 过 高 (115 一 1827C) 。 
在 安装 了 索 奈 克 斯 改良 型 锁 止 调 压 阀 98892- 04K 后 , 油 温 降 到 不 超过 82C。 








图 3-39 ”通过 流量 测试 来 检验 阀 体 的 锁 止 油 路 问题 
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自动 变速 器 的 故障 诊断 一 直 是 其 维修 的 主要 难点 之 一 ， 修 理 人 员 急 切 需 要 行 之 有 效 的 诊 
业 工 具 和 诊断 方法 。 其 实 早 在 目 动 变速 右 开 始 使 用 电脑 以 前 ， 维 修 人 员 束 有 一 个 很 好 的 诊断 
工具 一 一 油 压 表 ， 它 可 以 用 来 检查 油 俏 的 状态 、 主 油 压 的 增 压 情况 、 压 力 调 市 阀 和 增 压 阀 的 
运行 状况 、 最 低 主 油 压 和 最 蜗 主 油 压 值 等 ， 其 至 可 以 用 它 来 检查 出 小 网 元 上 的 一 个 裂缝 而 不 
需要 拆 出 油 撒 这 ! 使 用 油 压 表 还 可 以 找 出 是 否 使 用 了 非 原 三 的 摩擦 片 而 导致 了 升 档 冲 击 。 

现在 的 很 多 修理 人 员 往 往 名 视 了 这 种 油 压 表 的 效用 ， 很 多 人 的 工具 箱 中 可 能 从 来 没有 一 
个 油 压 表 ， 他 们 并 不 通过 检测 油 压 值 来 找到 诊断 故 隐 的 思路 ， 而 只 是 通过 一 味 地 更 换 零 件 来 
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吕 思 基 加 三 


不 断 答 试 ， 这 种 方式 大 大 降低 了 维修 效率 ， 增 加 了 维修 成 本 ， 有 时 甚至 把 所 有 的 零件 都 换 了 
一 所 却 还 是 没 找到 故障 点 。 男 一 方面 ， 越 来 越 多 的 修理 人 员 开 始 使 用 解码 右 来 帮助 故障 诊断 ， 
但 是 解码 器 上 显示 的 压力 值 并 不 总 是 实际 的 油 压 值 。 比 如 殉 业 斯 勒 的 变速 紫 45RFE、545RFE 
和 42-48RE 系列 使 用 朵 路 控制 ， 它 们 束 有 传 感 故 将 油 压 值 传 到 电脑 。 但 是 很 多 其 他 型 号 的 变 
速 占 就 没有 这 种 传 感 融 ， 在 解码 右上 看 到 的 压力 数据 实际 上 古 电 控 早 元 传 给 EPC 电磁 阀 的 命 
令 值 。 这 个 命令 值 应 该 和 油 压 表 实 际 测 得 的 压力 值 相同 ， 如 果 是 的 话 ， 束 说 明 EPC 电磁 阀 、 
油 压 调 市 几 和 油 俏 都 工作 正 第 。 如 来 不 用 油 压 表 实 际 测 量 油 压 ， 残 无 法 断定 实际 油 压 是 否 正 
种， 需要 记 住 这 一 点 : 解码 右上 的 油 压 值 并 不 总 是 和 实际 油 压 值 相同 的 。 

要 使 用 油 压 表 来 测量 变速 上 右 内 的 油 压 ， 残 需要 使 用 变速 保 上 的 油 压 表 测 试 口 。 只 有 个 列 
变速 器 ， 比 如 奔驰 722.6， 没 有 任何 油 压 测试 口 。 但 好 在 很 多 变速 器 为 每 个 油 路 都 提供 油 压 测 
试 口 ， 这 是 我 们 能 最 充分 利用 油 压 表 的 情况 。 可 以 通过 单独 检测 每 个 离合 莫 油 路 的 压力 ， 然 
后 和 主 油 压 来 进行 比较 ， 看 看 这 个 离合 占 油 路 是 人 否 有 泄 压 。 

那么 什么 时 候 我 们 需要 使 用 油 压 表 呢 ?这 里 列 出 了 一 些 上 基体 情况 : 

1) 在 入 D 档 时 或 者 在 换 档 时 感知 有 打 背 或 者 空转 时 。 

2) 在 入 D 档 时 感 党 有 滞后 时 。 

3) 在 入 DD 档 时 或 者 换 档 时 有 冲击 、 不 连续 的 感觉 时 。 

4) 过 到 变 窍 套 锁 止 打 请 ， 而 变速 医 上 有 变 矩 问 进 油 和 锁 止 离合 右 释 放 油 压 的 检测 口 时 。 

5) 当 你 需要 知道 正常 的 变速 此 在 工作 时 油 压 是 如 何 变 化 的 。 如 果 你 不 知道 正常 的 变速 占 
在 换 档 或 者 加 速 时 油 压 是 如 何 变 化 的 ， 你 束 很 难 判断 不 正确 的 油 压 情况 。 

你 需要 通过 汽车 的 路 试 来 检测 油 压 ， 正 如 使 用 解码 右 一 样 。 要 有 效 使 用 油 压 表 来 进行 诊 
断 ， 束 需要 芝 从 一 些 基 本 的 规则 : 

1) 你 使 用 的 油 压 表 的 量程 总 是 需要 比 你 预想 最 大 的 油 压 值 还 要 再 大 一 些 。 

2) 你 需要 在 车 辆 路 试 时 进行 油 压 的 测量 ， 而 不 是 把 车 辆 放 在 举 升 机 上 测量 ， 因 为 车 辆 在 
举 升 机 上 时 变速 右 的 载荷 和 实际 行驶 时 的 完全 不 同 。 

3) 避免 将 油 压 表 接 到 车 里 来 。 可 以 将 表 贴 在 车 的 刊 水 左上， 或 者 叫 一 个 助手 在 路 试 时 将 
油 压 表 举 在 车 外 。 如 果 油 压 表 破 和 裂 而 将 油 漏 在 车 内 ， 清 洗 起 来 将 会 非 第 抹 烦 。 

4) 确保 连接 油 压 表 的 油管 远离 热源 以 及 任何 移动 的 零件 (比如 驱动 轴 、 风 局 叶 厂 和 连接 
杆 等 )， 以 免 损坏 油管 并 影响 读数 。 

5) 如 条 由 于 连接 压力 表 而 使 路 试 时 机 舱 兰 无 法 完全 关闭 ， 你 需要 进行 一 些 保 护 措施 以 防 
止 在 路 试 时 机 舱 兰 突然 弹 开 。 

大 多 数 主 油 压 的 检测 口 没 有 任何 对 油 压 的 限 流 ， 油 压 来 目 于 油 稍 或 者 直接 来 目 于 主 调 压 
姜 。 在 检测 口 前 没有 对 油 压 的 限制 物 ， 你 就 可 以 较 准 确 地 得 知 主 油 压 的 大 小 ， 即 便 有 一 个 离 
合 饼 或 者 制 动 融 油 路 有 泄漏 也 无 妨 。 大 多 数 制 动 带 和 离合 融 油 路 的 检测 口 位 于 油 路 供给 处 的 
市 法 也 和 被 供 油 的 执行 元 件 之 间 ， 因 为 这 里 的 节 流 筷 通 第 痢 较 小 ， 这 就 意味 厦 通 过 这 个 市 流 
筷 而 进入 这 个 油 路 的 流量 很 有 限 。 因 此 即便 离合 器 油 路 有 泄漏 ， 也 不 会 太 影响 主 油 压 的 读数 。 

例如 ， 革 个 离合 右 油 路 的 供 油 通过 一 个 直径 为 1.65mm 的 节 流 和 也 ， 在 安装 这 个 离合 右 时 ， 
离合 如 活 野 上 的 层 形 油封 被 切 坏 了 ， 当 给 离合 占 供 油 时 ， 不 管 供 油 的 油 压 有 和 多大， 离合 此 油 
压 表 将 只 显示 0 或 者 接近 0 的 读数 ， 因 为 该 油 路 的 泄漏 量 大 大 高 于 它 的 进 油 量 。 主 油 压 的 油 
压 表 只 会 显示 很 小 的 油 压 降低 ， 这 是 因为 主 油 压 的 供 油 量 和 通过 那个 直径 1.65mm 市 流 筷 的 离 
合 霹 供 油 量 比 起 来 要 大 出 很 多 。 这 束 说 明了 用 油 压 表 来 检查 个 离合 硕 油 路 的 油 压 是 多 么 重要 。 
















































































号 45 


[LE 








如 果 某 个 离合 占 油 路 的 油 压 和 主 油 压 相 差 超 过 10%， 你 就 知道 该 离合 占 油 路 会 有 不 正常 
的 泄漏 。 如 果 两 者 相关 小 于 10%， 则 属于 正常 情况 ， 因 为 离合 器 上 的 密封 环 并 不 能 完全 密封 。 
在 安装 阀 体 前 对 各 液压 执行 元 件 进 行 气压 测试 时 ， 你 经 常会 听见 有 一 点 空气 漏出 的 声音 ， 那 
就 是 这 个 小 于 10% 的 正常 泄漏 。 

你 也 可 以 通过 油 压 表 来 检查 油泵 的 状态 ， 你 可 以 通过 测量 仿 速 时 最 低 主 油 压 和 最 高 主 油 
压 来 判断 。 如 果 是 电 控 变速 器 ， 只 要 断 开 EPC 电磁 闪 就 可 得 到 最 高 主 油 压 。 如 果 是 老式 的 通 
过 连接 杆 或 者 连接 线 来 控制 主 油 压 增 压 的 液 控 变速 器 ， 那 就 将 它 移 到 最 高 油 压 的 位 置 。 有 些 
变速 器 的 增 压 是 由 一 个 真空 管 来 控制 的 ， 那 需要 断 开 真空 管束 可 得 到 最 高 主 油 压 。 不 论 哪 种 
变速 嚣 系统， 一 旦 你 创造 了 产生 最 高 主 油 压 的 条 件 ， 你 就 应 该 看 到 人 驴 速 时 最 高 主 油 压 的 产生 ， 
侍 则 束 意 味 看 油泵 的 容量 有 问题 了。 

现在 我 们 来 看 看 如 果 出 现 换 档 冲 击 ， 油 压 表 能 给 我 们 提供 什么 信息 。 在 换 档 冲 击 出 现时 
观察 主 油 压 的 变化 ， 如 果 主 油 压 在 换 档 前 属于 正常 值 而 在 换 档 执行 后 不 再 正常 ， 那 么 说 明 被 
执行 的 那个 离合 占有 兴 汤 或 者 错误 的 (或 非 原矿 的) 摩擦 片 或 者 ATF 是 出 问题 的 原因 。 不 同 
品牌 的 摩 探 斤 和 ATF 会 使 离合 器 作用 的 快慢 速度 有 上 所 不 同 。 使 用 原 广 的 离合 器 摩 探 睫 和 正确 
的 ATF 总 是 最 好 的 方法 。 

许多 新 天 的 车 辆 通过 电脑 来 监测 换 档 过 程 中 传动 比 的 变化 时 间 。 如 果 在 预期 的 时 间 内 传 
动 比 没有 变化 ， 电 控 单 元 会 升 蜗 主 油 压 以 使 离合 器 或 制 动 带 进行 操作 。 如 果 在 换 档 进行 前 油 
压 已 经 过 高 ， 那 你 就 需要 怀疑 油 压 控制 系统 或 者 输入 电 控 单元 的 输入 信号 出 了 问题 。 这 里 的 
关键 是 查看 电 控 单元 的 命令 。 如 果 电 脑 友 出 油 压 增高 的 命令 ， 你 束 需 要 检查 变速 器 以 外 的 地 
方 。 如 果 电 控 蛙 元 发 出 的 是 使 主 油 压 正 常 的 命令 ， 你 就 需要 查看 变速 占 内 部 的 问题 了 。 

如 琳 我 们 看 到 油 压 表 上 的 读数 不 断 波动 时 ， 这 往往 是 因为 : 

1) 滤 网 上 有 和 裂缝 或 者 油泵 的 吸入 端 有 空气 泄漏 。 当 空气 进入 ATF 时 ， 空 气 是 可 以 被 压 
缩 的 而 ATF 是 不 可 压缩 的 ， 当 空气 被 油泵 压缩 时 ， 油 压 会 下 降 ， 而 当 进 入 油泵 的 ATF 突然 增 
多 时 ， 油 压 惑 会 升 高 。 当 这 个 过 程 剧烈 发 生 时 ， 油 压 表 指 针 融 会 来 回 摆动 。 

2) 油 录 内 的 叶片 定位 圈 断 和 裂 了， 使 油泵 叶片 在 大 载 傈 时 发 生 位 置 移动 。 

这 两 种 情况 通 钊 都 伴随 有 并 啊 。 

一 些 变 速 器 在 外 接 油 压 表 时 需要 使 用 转换 接头 ， 这 使 油 压 表 的 使 用 有 时 会 变 得 麻烦 。 但 
是 它 可 以 帮 你 快速 而 低 成 本 地 诊断 故障 原因 ， 市 省 你 的 时 间 和 金钱。 因此 ， 我 们 应 该 尽量 利 
用 好 这 个 有 效 的 工具 ， 使 之 成 为 我 们 诊断 变速 器 故障 时 的 一 个 常规 方法 。 
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> 了 > > 1. | 位 体 零件 卡 死 后 使 用 的 工具 

有 时 候 在 分 解 阀 体 时 ， 一 些 阀 套 或 者 端 寨 卡 死 在 阀 也 内， 无 法 拔 出 。 这 是 一 个 经 常 遇 到 
的 问题 ， 可 以 使 用 一 些小 工具 来 解决 这 个 问题 。 有 很 多 方法 可 以 采用 ， 有 时 需要 在 端 塞 上 预 
先 打 个 孔 ， 而 有 时 并 不 需要 ， 主 要 目的 是 要 能 牢固 地 抓 牢 被 卡 死 的 零件 。 图 4-1 中 那些 长 短 





4-1 经 过 改色 的 拆 番 工具 
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不 一 的 螺栓 ， 或 者 图 中 那个 长 柄 的 、 头 上 带 曼 纹 的 旋 杆 都 可 以 用 来 转 入 卡 死 的 闪 套 内 ， 这 些 
工具 可 以 连 上 一 个 螺母 ， 配 合 图 中 的 滑动 锤子 将 卡 死 的 阀 套 融 出 。 如 果 和 零件 还 是 出 不 来 ， 可 
以 在 这 个 卡 死 的 零件 周围 加 一 扣 热 (而 不 是 在 卡 死 的 零件 上 )， 阀 孔 经 热 脱 胀 后 束 可 将 零件 取 
出 。 这 些小 工具 都 可 以 从 五 金 店 买 到 ， 然 后 目 己 进行 一 些小 小 的 改 闯 ， 非 常 管用 。 

如 果 有 些 阀 套 没 有 开 筷 ， 无 法 使 用 上 述 的 旋 杆 ， 那 义 如 何 将 这 种 卡 死 的 阀 套 取出 呢 ? 过 到 
这 种 情况 可 以 使 用 图 4-2 所 示 的 方法 ， 从 劳 边 的 螺栓 孔 斜 看 用 钻头 打 一 个 通 向 这 个 阀 套 的 开 筷 ， 
然后 将 卡 死 的 赋 套 或 清净 取出 。 这 个 开 孔 可 以 使 用 螺栓 头 加 一 个 铀 的 阁 来 进行 封 声 《〈 图 4-3)。 





2 天 入 4-3” 封 堵 


有 时 被 卡 死 的 滑 阀 处 于 一 个 盲 也 内， 这 个 阀 和 也 的 底部 是 封闭 的 ， 因 此 无 法 从 底部 将 它 
取出 。 这 时 可 以 用 一 个 钻头 在 净 体 上 钻 一 个 和 铝 锦 钉 配合 的 开口 ， 从 这 个 开口 可 将 卡 死 的 浆 
推出 ， 然 后 再 使 用 这 个 铝 钾 钉 人 禹 入 扎 内 ， 禹 平 这 个 锦 钉 使 之 年 牢 地 固定 于 这 个 开 孔 中 ， 从 而 
增 住 该 扎 。 一 个 其 体 的 例子 是 CD4E 浆 体 内 的 荔 能 亏 活 塞 ， 有 时 会 被 死 死 地 卡 在 闪 扎 内 无 法 
拿 出 (图 4-4)， 在 图 4-4 的 箭头 所 指 之 处 就 可 以 钻 扎 ， 从 而 取出 荔 能 需 活 时 。 在 索 条 死期 的 
CD4E 蓄 能 融和 修 包 中 ， 除 了 改 民 的 葵 换 蓄 能 郁 活 去 外 ， 还 市 有 一 个 锦 钉 。 很 多 人 对 这 个 多 余 的 
钾 钉 感到 更名 其 妙 ， 其 实 这 个 钾 钉 的 作用 融 是 封 墙 拆 鼻 时 所 开 的 孔 。 

为 了 拆 印 卡 死 的 前 进 档 或 者 低速 档 / 倒 档 六 


“能 器 活塞 ,可 用 直径 1/4in 的 钻头 在 中 间 的 隔 
墙 上 开 一 个 孔 ( 其 中 一 个 活塞 必须 先 拆 下 ) 







为 了 拆 下 卡 死 的 2-4 档 兽 能 、 
器 活塞 ,可 在 此 处 用 1/4in 的 
钻头 开 一 个 孔 


4-4 CD4E 闪 体 内 的 蕾 能 吉 活 塞 被 卡 住 的 取出 方法 
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> > > 2. 国体 修复 中 的 其 他 实用 小 工具 

还 有 很 多 小 工具 在 维修 赋 体 时 特别 实用 ， 关 键 看 操作 者 是 否 能 很 好 地 友 挥 出 各 个 工具 的 
作用 ， 这 需要 操作 者 的 经 验 和 创造 力 。 
图 4-5 显示 了 应 该 放 在 阀 体 修理 台 上 的 
工具 。 从 图 4-5 中 正 上 方 12 点 位 置 处 以 
顺 时 针 方 同 排 列 的 是 : 

1) 一 字 旋 具 ， 在 拆 芭 或 测试 滑 
辆 时 ， 它 可 以 作为 小 擂 棒 来 推动 滑 阀 ， 
只 能 在 阀 的 侧面 上 使 用 ， 不 能 在 阀 的 
边 角 附 近 或 者 滑 阀 工作 面 上 使 用 ， 天 
则 会 损坏 滑 阀 。 

2) 钓 子 ( 久 ) 或 划 线 针 ， 在 拆 
和 滑 阀 时 使 用 ， 禁 止 在 铝 阀 的 边 角 处 
使 用 ! 

3) 牙医 用 的 钩子 ， 也 在 拆 全 滑 内 
时 使 用 。 

4) 钢丝 ， 非 常 便 ， 能 方便 地 触及 一 件 东西 的 底部 (比如 了 阀 和 孔 )。 

5) 各 种 不 同 的 细 棍 ， 可 用 来 将 物体 插入 阀 和 孔 或 者 用 来 堵 住 某 些 市 流 筷 。 

6) 当 子 ， 可 用 来 平整 痪 体 表 面 。 当 浆 体 表面 由 于 碰 揪 等 原因 而 导致 的 止 陷 或 划 痕 ， 这 会 
导致 国体 与 黎 封 垫 之 间 的 密封 问题 ， 因 此 可 以 使 用 这 种 首 子 将 疾 体 平面 上 划 开 的 材质 推 回 划 
痕 里 ， 然 后 用 平板 上 的 砂纸 或 者 外 刀 对 平面 进行 打磨 。 

7) 手电 简 ， 小 型 的 高 强度 笔 形 手电 简 在 检验 孔 磨 损 时 最 有 用 。 不 仅 可 观察 阀 孔 内 壁 的 磨 
损 情 况 ， 也 可 以 采用 光照 法 来 检查 滑 阀 和 内 了 筷 之 间 的 间 际 。 

8) 湿 气 测试 片 。 这 个 测试 板 在 真空 测试 和 湿 气 测试 中 都 需要 用 到 ， 小 巧 实 用 ， 成 本 极 
低 。 其 透明 的 特性 可 使 被 盖 住 的 油 路 对 于 测试 者 来 说 清晰 可 见 。 

9) 衬 执 刮刀， 但 只 有 一 边 被 麻 得 很 ”全 
锋利 ， 在 玲 换 阀 体 密封 垫 时 会 使 用 到 。 

10) 一 个 可 控 的 空气 喷嘴 和 各 种 
专业 接头 。 这 种 可 控 流 量 的 喷嘴 在 国 
内 比较 少见 ， 在 对 阀 体 油 路 进行 空气 
测试 时 ， 这 种 顺路 很 有 用 。 

11) 各 种 钳子 ， 拆 全 准 体 零件 时 
使 用 

12) 零件 去 毛刺 用 的 金属 修整 工具 。 

13) 人 磁铁， 用 来 吸 住 细 小 的 铁 制 
零件 。 

14) 检验 硬度 用 的 铁 思 (图 4-6)。 
很 多 滑 阀 表面 都 有 阳极 电镀 膜 ， 用 来 图 4-6 鲁 刀 
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使 滑 阀 更 耐 磨 。 但 是 原 钱 对 不 同 的 病 有 不 同人 硬度 级 别 的 镀膜 。| 型 和 | 型 膜 都 是 软 磨 ， 只 有 
川 型 膜 才 是 硬 磨 ， 其 硬度 要 是 钢 的 2 倍 。 这 个 雏 刀 是 用 来 检查 滑 阀 表面 的 镀膜 硬度 的 。 

15) 市 螺纹 的 问 才 拔 具 ， 用 来 拆 下 卡 住 的 国体 端 竖 。 

16) 孔 整 形 工 具 ， 在 准 孔 磨损 不 严重 时 ， 但 内 壁 略 有 失 圆 或 表面 不 平整 ， 可 使 用 此 工具 
来 整形 奖 孔 。 当 浆 孔 磨损 严重 时 ， 则 需要 进行 饮 孔 以 彻 展 修复 阀 孔 。 

17) 正确 组 装 所 需 的 定位 销 。 

18) 图 4-5 中 央 有 一 个 卡 管 器 ， 当 阀 套 装 入 阀 孔 内 过 松 时 ， 可 以 用 这 个 卡 管 器 的 小 砂轮 
在 阀 套 外 圆 上 走 一 圈 ， 这 样 就 可 使 阀 套 和 阀 孔 配合 紧密 、 不 松动 。 这 个 工具 在 普通 的 五 金 店 
都 可 买 到 。 





> > > 3. 合体 的 清洁 工具 


很 多 人 喜欢 用 细 砂 纸 来 清洗 阀 和 也 内 部 。 这 种 操作 在 国内 的 行业 内 已 成 习惯 ,但 是 它 的 一 
个 缺点 是 人 砂纸 会 损伤 阀 筷 表面 。 图 
4-7 中 显示 的 毛 刷 是 清洗 奖 孔 的 一 
个 好 办 法 ， 它 不 会 损伤 阀 和 也 内 壁 ， 
但 是 当 阀 所 边缘 有 毛刺 时 ， 可 以 把 
它 固定 在 电钻 上 高 速 旋 转 ， 能 轻松 
地 去 除 毛 刺 。 

图 4-7 下 方 显 示 的 百 洛 布 也 是 
清洗 奖 体 的 一 个 音 用 工具 。 将 它 绑 
定 在 电 钼 上 高 速 旋转 ， 可 以 深入 到 
同和 也 内 部 进行 清洁 ， 但 同时 叉 不 损 
伤 阀 体 表 面 。 

用 砂纸 清洗 阀 孔 最 大 的 坏处 是 
会 破坏 阀 筷 边缘 的 直角 ， 人 砂纸 打磨 
到 这 些 直 角 处 会 产生 一 个 倒 角 ， 会 破坏 清 阀 的 目 清洁 作用 ， 从 而 更 容易 让 杂质 进入 清 闪 和 网 
孔 之 间 的 间隙 ， 破 坏 滑 痊 和 阁 体 。 类 似 的 细节 在 日 党 操作 中 被 普 志 忽略 ， 因 此 导致 很 多 不 必 
要 的 返工 麻烦 。 

在 用 上 述 工 具 清 洗 阀 和 孔 后 ， 吹 干 阀 体 ， 进 行 真 空 测试 ， 如 果 磨 损 量 已 经 低 于 临界 值 ， 则 
必须 使 用 贸 孔 操作 来 修复 磨损 的 阅 孔 ， 用 砂纸 打磨 只 会 使 滑 赋 的 间 隐 越 来 越 大 ， 更 容易 卡 沛 ， 
并 导致 过 量 的 泄 压 。 阀 体 的 贸 筷 修复 工具 和 操作 台 将 单独 介绍 。 








图 4-7 毛 刷 、 白 洁 布 等 瘟 用 工具 


























> > > 4. 密封 鸭 的 安装 工具 


很 多 阀 体 端 睹 或 改 民 的 滑 闪 及 阀 套 市 有 密封 疾 的 设计 ， 比 如 图 4-8 显示 的 宝马 6HP 系列 闪 
体 中 残 有 很 多 这 样 的 端 蛙 ， 有 的 这 1 个 胶 轿 ， 有 的 帝 2 个 。 如 果 把 旧 的 端 紧 再 原样 站 回 去 ， 安 
装 是 容易 的 ， 但 旧 问 塞 上 的 胶 圈 往往 已 老化 ， 而 且 旧 闯 豆 本 映 可 能 在 滑 阀 和 弹 黄 的 长 时 间 撞 击 
下 早已 变形 ， 由 此 而 造成 的 泄 压 会 导致 各 种 换 档 故 障 ， 而 又 难以 找到 故障 根源 。 因 此 ， 在 维修 
闪 体 时 往往 需要 符 换 这 些 疹 蹇 。 改 民 型 的 疹 塞 往往 设计 有 配合 更 人 密 的 胶 较 ， 以 防止 今后 的 洪 








S0 其 


DO 


压 。 但 是 紧 配 合 的 胶 圈 在 安装 时 很 难 装 ， 硬 往 疾 孔 里 考 可 能 会 切 坏 胶 轿 ， 端 考 也 不 容易 安装 到 
位 。 很 多 人 往往 本 一 些 ATF 作为 润滑 剂 ， 效 果 并 不 是 很 好 。 这 时 可 以 使 用 图 4-9 中 的 专用 润滑 
襄 ， 它 就 像 肥 皂 条 ， 在 端 塞 和 胶 圈 上 略微 涂 一 些 就 会 有 很 好 的 润滑 效果 。 在 有 些 带 胶 圈 的 蓄 能 
器 活塞 或 者 带 上 胶 圈 的 山 套 上 ， 如 果 不 对 上 胶 圈 润滑 ， 在 插入 阀 也 时， 上 胶 圈 会 因 搓 动 而 扭曲 损坏 。 


6HP 系 列 上 阀 板 大 号 OQ 形 圈 
fe 国 下 司 


带 O 形 密封 轿 的 端 塞 修 包 《* 
95740=19K 
小 “~ 图 =17mm 直 径 端 塞 


” 口 =13mm 直 径 端 塞 


1 带 O 形 密封 圈 的 
内 端 塞 修 包 
/9 95740-25K 
加 志和 。 *=12mm 直 径 内 端 塞 


4-8 ”宝马 6HP 系列 准 体 中 市 胶 轿 的 端 赛 





大 | 
6HP 系 列 下 闪 板 


有 些 阀 上 的 密封 圈 不 是 软 的 股 圈 ， 而 是 硬 的 PTFE 密封 环 ， 比 如 图 4-10 中 的 4T65E 改良 
型 锁 止 作用 准 。 如 果 使 用 普通 的 ATF 进行 润滑 ， 阀 上 的 PTFE 环 无 法 固定 住 ， 表 面 会 略 高 出 
滑 阀 表 面 ( 图 4-10 右 侧 )， 这 样 在 安装 时 高 出 的 PTFE 环 会 将 阀 卡 在 阀 孔 内 进退 两 难 。 如 果 使 
用 图 4-9 所 示 的 O-Lube 润滑 襄 ， 它 可 完全 粘 住 PTFE 环 使 之 定形 ， 如 图 4-10 左边 所 示 ， 这 样 
就 可 阁 轻 松 地 装 入 准 体 ， 当 变速 器 开始 运行 后 ， 温 度 升 高 ， 会 融化 这 种 润滑 襄 ， 而 不 对 ATF 
有 任何 不 良 影 啊 。 
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so 
了 密封 圈定 位 的 不 同 效果 
图 4-9”O-Lube 润滑 高 图 4-10 4T65E 改良 型 锁 止 作用 阀 
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阀 体 〈 油 路 板 〉 的 检测 和 修复 包括 : 阀 了 筷 、 阀 蕊 和 阀 体 面 。 很 多 人 在 检查 阀 体 时 只 关注 
阀 蕊 和 阀 孔 的 状态 ， 但 往往 忽略 阀 体 平面 的 平整 度 。 图 4-11 上 方 显 示 的 是 阀 体 的 侧面 ， 装 配 
闪 体 时 会 在 油 路 板 的 上 下 两 个 平面 装 上 密封 阳 板 ， 用 来 密封 油 路 极 的 两 人 出。 密封 隔 板 一 般 古 
钢板 ， 上 面 通常 履 有 密封 用 的 纸 垫 (图 4-11 中 左 侧 所 示 )， 这 样 当 它 压 案 在 油 路 板 上 时 ， 各 个 
油 路 中 的 油 压 就 会 家 密封 在 各 目的 油 路 中 以 推动 各 目 油 路 中 的 阅 必 。 但 是 当 油 路 板 的 侧面 出 
现 不 平整 时 ， 密 封 垫 融 无 法 密封 油 路 ， 油 压 会 从 一 个 油 路 渗 漏 到 相 邻 的 万 一 油 路 中 ， 虽 然 从 
外 面 看 来 并 没有 漏 油 ， 但 这 种 内 部 的 交叉 渗 漏 是 危害 最 大 的 泄 压 ， 会 导致 相关 油 路 中 油 压 过 
局 或 过 低 ， 从 而 产生 各 种 换 档 故障 。 很 多 人 在 修复 阀 体 时 检测 到 阀 体 工作 不 正常 ， 而 检查 病 
心 或 辆 和 孔 时 往往 文 找 不 出 原因 ， 完 其 原因 就 是 由 于 没有 检查 和 平整 阀 体 的 上 下 两 个 表面 。 











图 4-11 阀 体 平面 的 不 平整 


浆 体 面 不 平整 有 各 种 各 样 的 产生 因素 ， 其 中 很 多 是 在 维修 中 人 为 产生 的 ， 其 实 征 完全 可 
以 避免 的 。 如 图 4-11 上 方 C 处 的 四 扣 ， 束 是 由 于 有 些 工 人 在 拆 凶 时 为 了 记 住 蛙 同 球 的 安装 位 
罩 而 用 冲 尖 做 的 记 和 写 ， 这 种 方法 本 来 无 可 厚 非 ， 但 是 由 于 做 记 写 的 位 置 不 对 ， 叶 致电 扣 周 围 
的 材质 蜗 起 ， 从 而 影响 密封 垫 的 密封 效果 。 图 中 A 扣 位 置 则 是 由 于 在 扬 动 阀 心 时 导致 此 处 受 
损 变 形 ， 很 多 修理 人 员 会 在 拆字 阀 心 前 先 用 一 字 旋 具 等 工具 从 外 面 来 握 动 赔 蕊 ， 看 看 阀 心 古 
售 运 动 ， 或 者 由 于 此 处 的 浆 必 被 卡 滞 在 赋 孔 内 ， 用 一 字 旋 具 从 外 面 伸 进 去 手动 阀 心 以 方便 拆 
下 阀 已 (图 4-11 中 右 侧 所 示 )。 用 一 字 旋 具 来 援 动 闪 心 需要 非 负 小 心 ， 不 能 将 一 字 旋 具 项 在 油 
路 板 上 作为 手动 文 点 ， 人 否则 很 容易 束 使 如 油 路 板 上 如 A 处 的 位 置 被 项 得 变形 ， 从 而 造成 此 处 
的 表面 不 平 。 图 4-11 中 B 处 也 容易 产生 相同 的 问题 ， 主 要 是 因为 B 处 的 阀 僚 在 拆字 时 容易 卡 
住 ， 很 多 人 骂 欢 用 一 字 旋 上 其 从 此 处 来 项 闹 套 ， 非 第 容易 在 B 处 造成 较 体 表面 的 损伤 ， 其 实 闪 
套 的 拆 凶 是 需要 目 己 制作 一 些 专 用 工具 的 ， 这 部 分 内 容 在 上 文中 己 有 所 介绍 。 
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图 4-12 中 的 闪 体 表面 显示 了 其 他 2 种 表面 受 损 的 情况 。 在 图 中 左 侧 的 箭头 处 是 位 于 闪 板 
中 心 的 虹 蝶 延伸 的 一 个 油 路 ， 这 就 是 主 油 路 ， 由 于 主 油 路 延伸 很 长 ， 所 受 的 支撑 少 ， 因 此 热 
车 时 由 于 阔 体 膨胀 ， 此 处 的 主 油 路 部 位 产生 的 变形 量 相 对 较 大 ， 再 加 上 波动 的 主 油 压 的 顶 力 ， 
就 容易 在 此 处 磨损 压 在 上 面 的 密封 钢板 ， 因 此 在 阀 板 平面 的 中 心 线 上 往往 会 看 到 被 磨损 光亮 
的 一 条 印记 ， 这 说 明 阀 体 表面 已 不 平整 了 。 图 4-12 中 间 的 2 个 季 头 所 指 的 损伤 是 由 于 闪 体 在 
清洗 过 程 中 被 其 他 零件 磅 碰 所 引起 的 ， 这 个 问题 本 可 以 避免 ， 只 要 在 清洗 零件 时 将 各 零件 分 
开 ， 避 免 相 互 碰撞 即 可 。 有 些 人 在 拆 代 阀 体 时 会 将 闪 体 的 上 下 两 半 莹 在 一 起 ， 这 也 会 在 无 意 
间 造 成 阀 体 平面 的 损伤 。 

还 有 一 个 引起 闪 体 平面 不 平整 的 原因 是 闪 体 的 变形 ， 这 往往 是 由 于 在 固定 或 者 拆卸 闪 体 
时 没有 遵照 原矿 规定 的 螺栓 紧 固 力矩 或 次 序 而 引起 的 。 所 有 的 阀 体 螺栓 在 安装 时 都 有 一 定 的 
安装 顺序 ， 而 且 螺 栓 需要 规定 的 力矩 来 紧 园 ， 这 往往 在 原矿 资料 中 都 有 明确 规定 ， 否 则 就 会 
引起 阔 体 受 力 不 均 而 造成 变形 。 有 些 新 款 阀 体 不 仅 在 安装 时 有 一 定 的 螺栓 紧 固 次 序 ， 而 且 在 
拆 外 时 也 要 遵照 原 厂 规定 的 次 序 ， 否 则 也 会 造成 阀 体 的 变形 。 

油泵 的 工作 面 也 和 疹 体 一 样 ， 因 为 需要 和 密封 热 配 合 ， 所 以 要 保证 这 个 工作 面 没有 变形 。 
图 4-13 显示 的 是 已 变形 的 油泵 ， 这 个 可 以 从 密封 垫上 颜色 不 均 的 图 案 上 可 以 看 出 。 图 案 纹路 
比较 淡 的 部 分 就 说 明 工作 面 和 密封 垫 接合 不 够 紧密 ， 因 此 可 以 断定 工作 面 有 变形 。 图 4-11 中 
左 侧 的 密封 垫 也 是 同样 情况 ， 其 上 面 的 油 路 图 案 并 不 均匀 。 因 此 从 油泵 或 者 阀 体 的 密封 垫上 
的 印记 就 可 以 判断 出 油泵 或 闪 体 是 否 有 变形 。 这 也 是 在 变速 器 青 制造 工厂 中 变速 器 解体 人 员 
对 旧 件 状态 进行 初步 评估 的 一 个 重要 内 容 。 















































图 4-12” 阀 体 密 封面 上 的 不 平整 图 4-13 不 均匀 的 油泵 密封 面 


如 果 和 仔细 观察 成 熟 的 变速 右 册 制造 工厂 或 者 阀 体 再 制造 工厂 ， 束 会 及 现在 它们 的 工艺 流 
程 中 都 会 有 一 步 专门 平整 阅 体 、 油 稍 以 及 变速 右 壳 体 接合 平面 的 工艺 。 在 技术 粗糙 的 小 型 修 
理 厂 中 往往 没 人 会 专门 去 做 这 一 步 流程 ， 而 这 正 是 导致 变速 右 返 修 的 多 个 因素 之 一 。 图 4-14 
和 图 4-15 显示 了 用 来 平整 国体 或 油 稍 密封 面 的 工具 。 图 4-14 所 显示 的 是 一 全 目 动 的 打磨 机 ， 
其 有 传动 融 传 动 。 和 它 的 打磨 效率 很 高 ， 但 是 需要 谨慎 使 用 ， 因 为 如 果 闪 体 或 油 和 到 如 末 在 放下 
的 瞬间 有 倾斜 ， 就 会 造成 病人 体面 或 油泵 面 偏 磨 。 因 此 ， 图 4-15 中 的 手工 打磨 设备 是 更 普 过 使 
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用 的 方法 。 图 4-15 上 的 困 面 是 倾斜 的 ， 和 斜面 上 铺 的 是 平整 的 大 理 石 板 ， 板 上 铺 着 细 的 水 砂纸 。 
和 蝎子 下 方 是 一 个 水 条 ， 把 水 抽 到 昌 面 的 高 的 一 人 出 ， 水 顺势 而 下 ， 市 走 磨 下 的 细 届 。 将 赋 体 面 
或 者 油条 面 置 于 石板 的 水 砂纸 上 从 不 同方 癌 打 磨 ， 这 样 融 可 解决 闪 体 面 和 油条 面 的 变形 问题 。 
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图 4-14 平整 机 器 图 4-15 手工 平整 设备 


在 检查 阀 体 或 油 稍 时 ， 不 要 只 注意 闪 孔 或 赋 公 是 否 有 磨损 或 卡 浏 ， 还 要 关注 密封 面 的 平 
整 度 问 题 ， 这 样 才能 减少 因 失 部 漏 油 而 造成 的 返修 问题 。 
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当今 的 电 控 变 速 锅 在 闪 体 上 的 失效 形 陈 一 般 都 是 狼 铝 的 浆 孔 磨损 ， 并 已 取代 了 原来 的 清 
准 磨 损 ， 其 原因 是 变速 句 制 造 三 商都 普 过 在 铝 制 请 内 表 面 电 镀 上 了 坚 使 的 阳极 电镀 膜 以 代 著 
原先 的 钢 阅 ， 这 种 阳极 电镀 膜 的 硬度 可 以 达到 钢 的 2 倍 ， 而 滑 闪 的 重量 却 比 原来 的 钢 交 大 大 
降低 。 这 样 做 的 优点 是 滑 阀 更 轻 、 更 耐 磨 ， 但 这 也 导致 阀 筷 经 营地 被 消 阀 磨损 。 但 是 变 速 右 
生产 厂商 所 使 用 的 内 体 制造 设备 价值 郧 贵 ， 这 束 使 阀 体 修复 对 于 普通 修理 三 来 说 一 直 是 个 望 
而 却步 的 事情 。 如 今 ， 随 着 修理 技术 的 飞速 友 展 ， 即 便 是 小 型 的 修理 三， 也 可 以 自制 一 些 人 简 
单 的 设备 ， 通 过 使 用 一 些 现 有 的 工具 和 零件 来 对 闪 体 进行 饮 孔 修复 。 如 采 操 作 正 确 ， 并 使 用 
合格 的 修复 零件 和 工具 ， 这 样 修复 后 的 阀 体 往 往 比 原来 的 阀 体 更 耐用 、 运 行 性 能 更 好 ， 因 为 
在 这 些 经 常 失效 的 具体 位 置 ， 需 要 使 用 一 些 经 过 重新 设计 的 改 展 零件， 它们 殉 服 了 原配 零件 
在 这 些 部 位 的 失效 机 理 ， 因 此 即便 使 用 目 制 的 简单 设备 ， 也 完全 有 可 能 修复 出 性 能 优 录 的 阔 
体 来 ， 这 在 国外 的 一 些 变 速 占 修理 上 和 再 制造 三 中 已 得 以 成 熟 的 应 用 ， 在 降低 修复 成 本 的 同 
时 又 你 证 了 噩 水 平 的 维修 品质 。 

要 对 阀 体 进行 锐 孔 修复 ， 痛 先 要 建立 一 个 便于 操作 的 内 体 操作 和 平台。 当然 ， 可 以 有 很 多 
方法 来 达到 这 个 目的 。 这 里 介绍 一 种 有 效 而 成 本 低廉 的 方法 ， 适 合 于 各 种 规模 的 变速 絮 专 修 
车 间 。 你 所 需要 的 仅仅 是 一 台 普 通 的 零件 清洗 档 ， 一 个 索 从 克 斯 阀 体 万 用 夹具 VB-FIX， 以 及 
套 简 、 进 速 手柄 或 低速 气 销 、 切 割 液 和 其 他 一 些小 工具 而 已 。 投 入 成 本 很 低廉 ， 却 可 以 用 它 
干 出 很 漂 膨 的 活 来 。 

图 4-16 显示 的 是 一 个 标准 的 零件 清洗 槽 《可 以 从 市 场 上 购 得 )。 它 的 一 侧 有 一 个 稍 ， 可 
以 用 来 循环 鲁 孔 时 所 需 的 切割 液 ， 没 有 连续 的 切割 液 供给 束 会 影响 鲍 孔 的 表面 兴 清 度 。 可 以 
从 图 中 看 到 它 有 点 倾 糙 ， 这 和 古 因为 它 一 侧 的 撑 脚 被 特意 切 短 了 一 些 ， 这 样 水 溶性 的 切割 液 会 
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流 癌 闻 有 水 到 的 这 一 侧 ， 可 以 降低 所 需 的 切割 液 用 量 并 且 避 免 水 条 所 产生 的 气 穴 现象 。 然 后 
就 可 以 将 水 槽 放 到 工作 合 下 方 了 。 工 作 人 台 上 用 合 席 销 来 固定 一 个 万 用 奖 体 夹具 VB-FIX， 切 割 
液 流 过 同体 就 直接 回 到 了 清洗 槽 中 进行 循环 了 《图 4-17)。 
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图 4-16 经 改装 的 零件 清洗 槽 
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图 4-17 清洗 槽 与 闪 体 夹具 一 起 使 用 组 成 一 个 简易 的 内 体 修复 平 合 


清洗 柳 应 该 有 一 个 可 拆 凶 的 盖子 ， 在 不 使 用 时 里 面 的 溶液 不 会 获 发 挥 。 在 水 权 内 ， 应 该 
放置 一 块 小 网 ， 这 样 从 阀 体 匀 孔 处 流下 的 切割 液 在 循环 使 用 前 残 得 到 了 过 泥 ， 镶 了 筷 时 产生 的 
金属 雄 悄 被 截 留 在 过 小 网 上 。 图 4-16 中 还 展示 了 一 种 第 用 的 切割 液 (美好 Mobilmet S-122)。 
当然 ， 如 果 在 国内 买 不 到 这 种 进口 的 切割 液 ， 也 可 以 使 用 普通 的 煤油 ， 或 者 其 他 专用 的 铝 合 
金 切割 液 都 可 以 。 

然后 就 可 以 将 这 个 清洗 槽 推 到 工作 合 的 劳 边 ， 如 图 4-17 所 示 ， 万 用 阀 体 夹具 个 台 虎 钳 固 
定 在 宁 上 ， 伸 出 蝎 面 。 切 割 液 从 塑料 软 管 流出 ， 可 以 从 下 往 上 流出 ， 也 可 以 从 上 往 下 流出 ， 
可 以 根据 所 需 修 复 的 内 体 的 实际 情况 来 决定 。 塑 料 软 井 可 以 由 夹子 来 固定 位 置 。 请 洗 模 位 于 
阀 体 夹具 的 下 方 ， 其 融 度 应 该 使 清洗 懂 尽量 接近 病 体 夹具 以 减少 切割 液 溅 出 。 

这 样 一 个 简单 的 阀 体 修复 平台 丈 建 好 了 。 不 论 使 用 哪 种 形式 的 锐 刀 ， 现 在 都 可 以 在 这 个 
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统一 的 平台 上 进行 阀 体 的 贸 孔 修复 了 。 

现在 整 可 以 用 这 个 简单 的 阀 体 修复 平台 来 修复 阀 体 了 了。 这 里 以 大 众 01M/01N 阀 体 的 主 
调 压 阀 筷 的 修复 为 例 ， 了 解 一 下 整个 的 贸 筷 修复 过 程 。 在 里 程 数 较 大 的 01M 或 01N 旧 阀 体 
上 ， 主 调 压 阀 孔 是 一 个 常见 的 诬 损 区 域 。 要 修复 此 阀 筷 ， 前 先 要 将 阀 体 定位 在 闹 体 修 复 平 台 
上 【图 4-18)。 在 万 用 阀 体 夹具 上 对 闹 体 进行 定位 时 ， 要 注意 不 能 让 阀 体 离 定 位 套 太 远 ， 超 过 
了 贸 刀 的 最 大 可 达 距 离 ， 要 尽量 把 内 体 靠 近 浆 体 夹 具 的 垂直 面板 ， 这 征 一 个 较 好 的 饮 孔 位 置 ， 
但 也 不 要 权 贴 在 垂直 面板 上 ， 要 流出 一 些 空 除 。 贸 刀 的 头 部 离开 面板 越 远 ， 它 的 偏离 度 就 越 
大 ， 因 此 要 尽 量 将 内 体 靠近 面板 ， 但 注意 不 要 又 贴 在 面板 上 。 

然后 将 阀 体 夹 案 在 夹具 上 图 4-19)。 这 里 最 好 使 用 一 块 木 块 ， 如 末 一 块 难以 很 好 定位 ， 

















4-18 ”修复 01M/01N 主 调 压 阀 孔 时 阀 体 的 定位 4-19 ”用 C 形 钳 和 木 块 固定 阀 体 


才 用 两 块 木板 。 有 些 较 旧 的 阀 体 有 轻微 的 笃 曲 变形 ， 有 时 用 两 块 木板 来 定位 会 难以 使 贸 思 害 
位 到 赋 孔 中心 ， 所 以 能 用 一 块 木板 来 定位 是 最 好 了 。 当 然 也 可 以 使 用 铝板 ， 但 木板 固定 效果 
更 好 ， 而 且 不 容易 对 病 体 产生 变形 。 用 C 形 钳 将 阀 体 夹 紧 时 ， 注 意 要 来 在 阀 体 的 平整 面 上 而 
绝对 不 能 夹 在 待 修复 孔 的 正 上 方 ， 以 免 产 生 阀 也 变形 。 

同体 固定 后 ， 然 后 要 确保 导 引 销 能 上 自由 
移动 。 这 里 需要 特别 注意 的 是 图 4-20 中 指出 
的 奖 孔 底部 位 置 ， 导 引 销 不 能 在 这 个 位 置 产 
生 任 何不 平滑 的 感 党 ， 否 则 当 镶 刀 到 达 这 里 
时 贸 刀 会 偏离 中 心 线 。 因 此 ， 在 定位 导 引 销 
时 要 仔细 操作 ， 在 旋 紧 3 个 蝶 形 螺母 以 固定 圆 
租 的 过 程 中 ， 必 须 始终 确保 导 引 销 还 能 像 原 
来 那样 自由 移动 。 在 整个 过 程 中 要 不 断 检查 
导 引 销 的 松紧 状态 。 蝶 形 螺 栓 旋 紧 后 ， 导 引 
销 还 是 那么 滑 顺 ， 束 可 以 将 导 引 销 取 下 ， 换 
上 馈 刀 〈 注 : 导 引 销 和 贸 思 以 及 贸 思 定位 套 = 
部 包含 在 特定 的 阔 体 修复 工具 包 内 ， 在 市 场 图 4-20 注意 导 引 销 在 阀 孔 底部 保持 同心 
上 可 以 根据 所 修复 的 具体 阀 和 孔 来 购买 配套 工 
上 共 包 ， 钱 孔 修 复 后 需要 配 以 专用 的 改 展 滑 阀 ， 在 维修 市 场 上 也 可 以 买 到 )。 

注意 ， 一 有 旦 固定 好 闪 体 和 夹具 上 轴承 位 置 ， 绝 对 不 要 再 松 开 任何 夹 头 ， 和 否则 原来 的 镶 刀 





注意 不 要 让 导 引 销 在 此 处 偏离 阀 孔 中 心 
/ | | Ed 二 | 
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定位 将 会 被 完全 改变 。 现 在 闪 体 和 锐 刀 都 已 正确 定位 ， 打 开 切 割 液 ， 饮 孔 时 用 进 速 手 柄 或 者 
气 钻 都 可 以 。 图 4-21 所 示 为 使 用 气 外 进行 鲍 孔 的 方式 ， 这 里 需要 使 用 转 问 接 尖 和 套 位 来 驱动 
钞 刀 。 转 回 接 头 可 以 上 下 目 由 芜 动 ， 防 止 手 上 气 钻 的 晃动 影 吸 鲍 刀 的 连续 转动 。 


“i 一 m= i - 2 


二 


quan 一 


于 


-可 转向 接头 





图 4-21 ”驱动 饮 刀 的 套 简 和 转 回 接头 


当 贸 刀 完 成 后 ， 有 时 会 在 准 孔 边缘 处 〈 尤 其 是 出 刀口 ) 留 下 一 些 毛刺 〈“ 图 4-22)。 如 采 
不 去 除 这 些 毛 刺 ， 新 的 背 阀 在 六 入 后 就 会 立刻 锌 损坏， 滑冰 上 的 工作 表面 会 被 这 些 毛刺 刊 伤 。 
因此 在 每 次 贸 孔 后 、 安 六 滑 阀 前 都 要 检查 阀 筷 边 绿 是 否 有 毛刺 。 一 个 比较 简单 有 效 的 清除 毛 
刺 方法 是 使 用 一 把 尼龙 毛 刷 或 者 用 百 洁 布 连接 到 一 根 铁丝 上 。 用 气 外 将 毛 刷 或 铁丝 在 阀 孔 内 
快速 旋转 ， 在 阀 孔 内 来 回 移动 几 次 就 可 以 清除 毛刺 。 用 百 洁 布 进行 这 样 操作 还 可 以 使 阀 孔 内 
的 表面 光 涪 度 更 好 (图 4-23)。 





图 4-22 ” 钱 孔 后 留 下 的 毛刺 图 4-23 利用 百 涪 布 进行 去 毛刺 处 理 


这 套 简 单 的 准 体 修复 平台 用 途 多 样 ， 不 仅 可 以 修复 主 准 板 ， 而 且 也 可 以 用 来 修复 油泵 体 ， 
比如 通用 系列 的 变速 器 ， 主 调 压 阀 和 增 压 阀 普遍 位 于 油泵 体内 。 图 4-24 显示 了 在 这 个 平台 上 
修复 通用 5L40E 油泵 的 情况 。 而 在 通用 4T65E 变速 器 中 ， 除 了 主 阀 板 外 ， 阀 体 羡 板 上 的 AFL 
净 也 是 常见 的 失效 点 。 此 闪 体 盖 板 面积 较 大 ， 但 也 同样 可 以 稳定 地 定位 在 阅 体 万 用 夹具 上 ， 
贸 刀 的 方 同 可 随 夹 具 上 的 球形 轴承 根据 阀 孔 的 方 回 灵 活 调节 (图 4-25 )。 
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这 个 准 体 修复 平 合 目 制 成 本 很 低廉 ， 所 需 部 件 都 可 以 从 市 场 上 购 得 ， 但 是 它 有 很 强 的 灵 
活性 ， 所 有 的 阀 体 修复 工作 部 可 以 在 这 个 平台 上 人 完成。 从 这 里 也 可 以 看 到 变速 占 的 专业 维修 
的 一 大 特点 : 它 最 需要 的 不 是 资金 ， 而 是 技术 。 那 些 以 为 只 有 使 用 昂贵 的 自动 化 机 器 才能 维 
修 闪 体 的 认识 只 是 一 个 误区 ， 那 只 会 痕 费 军 贯 的 财力 。 





4-24 修复 5L40E 油泵 体 4-25 修复 4T65E 的 阀 体 盖 板 上 的 AFL 阀 
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不 少 进行 疾 体 修复 的 人 员 都 经 历 过 饮 刀 使 用 寿命 不 长 的 困惑 ， 由 于 镶 刀 的 成 本 较 高 ， 频 
索 更 换 贸 刀 会 大 幅 增 加 维修 成 本 ， 使 这 种 准 体 修复 技术 无 法 被 有 效 人 使用。 实际 上 ， 贸 刀 寿 命 
和 镑 刀 的 使 用 和 保养 有 很 大 的 关系 ， 正 确 使 用 和 保养 镑 刀 可 以 使 一 把 久 刀 至 少 使 用 60 次 ， 一 
般 可 以 用 到 100 次 以 上 。 在 初学 者 的 实际 使 用 情况 上 来 看 ， 使 鲍 思 寿命 大 幅 缩 短 的 原因 主要 
有 2 个 : 一 个 是 锐 思 没有 定位 准确 ， 男 一 个 是 思 刃 表面 有 切 悄 堆积 。 

影 啊 贸 思 寿命 的 最 大 人 为 因素 是 贸 刀 定位 不 准 ， 当 贸 刀 深入 到 阀 筷 奔 部 时 ， 如 果 你 发 
现 贸 思 的 转动 越 来 越 重 ， 那 就 意味 着 锐 思 从 一 开始 束 没 定位 准确 ， 镶 思 越 往 里 走 束 越 偏离 阀 
所 的 中 线 。 如 果 这 时 还 是 强行 转动 贸 轧 ， 束 会 使 贸 思 卡 住 ， 损 坏 贸 思 。 如 果 是 使 用 电 钼 或 气 
钻 来 带动 匀 刀 的 ， 会 发 现 匀 刀 越 转 越 
慢 ， 如 果 不 及 时 将 贸 刀 抽出 ， 匀 刀 就 | 中 
会 因 过 热 来 损坏 刀 头 。 如 果 抽 出 贸 刀 
时 看 到 刀刃 上 已 变 黑 ， 就 说 明 已 经 过 
热 。 这 时 应 该 用 切割 液 冷却 并 清理 贸 
力 ， 然 后 再 将 贸 刀 放 入 阀 孔 ， 人 往复 几 
次 。 在 对 5HP19 主 调 压 阀 孔 的 饺 孔 中 ， 
这 种 情况 发 生 最 多 ， 所 以 一 定 要 在 一 
开始 就 仔细 定位 好 饮 刀 。 有 了 时候 将 阀 
体 竖 起 来 定位 锐 刀 会 更 准 一 些 。 

图 4-26 显示 在 阀 和 也 的 最 后 一 段 切 
割 的 厚度 是 变化 的 ， 馈 刀 在 切割 这 部 分 
金属 时 ， 不 同 的 厚度 会 对 饺 刀 产生 横 图 4-26 ”定位 不 准 会 使 匀 刀 在 深入 阀 孔 后 偏离 中 线 
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同 的 拉力 ， 使 贸 刀 越 来 越 偏 。 所 以 对 这 类 阀 也 ， 一 定 要 仔细 定位 贸 刀 ， 在 定位 匀 刀 的 定位 销 时 
一 定 要 使 定位 销 能 很 滑 顺 地 在 阀 筷 内 移动 ， 而 无 拖 搜 感 。 如 果 你 在 定位 贸 思 的 定位 销 时 发 现 定 
位 销 总 是 不 怎么 滑 顺 ， 很 有 可 能 阀 体 本 身 有 变形 ， 这 时 如 何 用 夹子 固定 阀 体 就 很 有 技巧 了 (图 
4-19)。 使 用 一 个 夹子 或 者 两 个 夹子 ， 改 变 夹子 的 固定 位 置 ， 都 可 以 改变 定位 销 的 滑 顺 程度 。 

图 4-27 显示 的 情况 是 贸 刀 被 拉 癌 一 边 ， 使 锐 后 的 准 孔 失 圆 。 这 时 由 于 贸 刀 没 定 位 准 ， 或 
者 馈 刀 在 穿 过 馈 刀 定位 套 时 因 磨 损 而 产生 过 大 的 间 附 。 所 以 在 饮 孔 时 也 要 注意 在 贸 刀 定位 套 
处 施加 一 些 切割 液 以 增加 润滑 。 

图 4-28 显示 的 是 饮 孔 后 粗糙 的 表面 光洁 度 。 产 生 这 种 结果 的 原因 主要 有 两 个 原因 : 

1) 锐 刀 已 变 钝 ; 
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图 4-27 不 圆 的 贸 孔 
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图 4-28 粗糙 的 表面 光洁 度 
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2) 包扎 时 润滑 不 佳 ， 没 有 用 到 足够 的 切割 液 。 在 饮 孔 时 一 定 在 从 多 个 角度 施 以 切割 液 ， 
充分 润滑 和 冷却 刀刃 。 

图 4-29 显示 的 是 饮 孔 后 准 孔 尺寸 策 小 的 情况 。 产 生 这 种 结果 的 原因 有 : 

1) 在 饺 孔 过 程 中 饺 刀 被 太 用 力 往 里 推 。 正 常情 况 下 贸 刀 只 需 很 小 的 推力 就 能 自行 往 里 
走 。 贸 思 被 推动 太 快 会 使 其 切割 不 均匀 。 

2) 切割 液 润滑 不 足 ， 贸 刀 过 热 ， 可 能 是 由 于 切割 液 本 身 的 质量 问题 ， 也 可 能 是 由 于 流量 
太 小 ， 需 要 提高 液 录 的 容量 。 

3) 馈 刀 变 钝 后 也 会 产生 过 小 的 阀 孔 。 

4) 锐 刀 在 孔 内 定位 不 正确 。 

图 4-30 显示 的 是 一 个 完美 的 饮 孔 ， 其 圆 度 和 表面 光洁 度 都 很 好 。 这 就 意味 着 : 
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图 4-30 ”完美 的 贸 孔 
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1) 润滑 液 的 润滑 冷却 效果 很 好 。 

2) 馈 刀 定位 正确 。 

3) 贸 刀 的 转速 正确 。 

4) 馈 刀 的 推力 正确 。 

5) 馈 刀 锋利 。 

另外 一 种 经 癌 遇 到 的 情况 是 镶 刀 在 刚 切 割 时 一 切 正 背 ， 但 深入 准 孔 时 逐渐 不 再 切割 ， 钱 
刀 也 不 再 自行 往 里 走 。 这 往往 是 因为 阀 筷 内 和 刀刃 上 有 铝 届 堆积 。 这 时 感觉 贸 刀 已 变 印 ， 但 
实际 上 并 未 真正 变 钝 ， 而 是 由 于 在 切割 过 程 中 切 导 堆积 而 粘 痢 在 鲍 刀 的 切割 刀 上 ， 使 锐 刀 失 
去 了 应 有 的 切削 力 〈 图 4-31)。 这 时 需要 及 时 抽出 饺 刀 进行 清洗 ， 否 则 会 很 快 导 致 锐 刀 变 钝 。 


每 次 锐 孔 后 ， 都 会 有 切 习 粘着 在 刀 丸 上 
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昌 必 在 刀口 上 堆积 


图 4-31 金 刀 的 刀 丸 背部 堆积 的 切 悄 


很 多 人 会 想当然 地 认为 他 们 可 以 看 到 这 些 粘 痢 在 刀 头 的 铝 届 ， 并 且 可 以 用 切削 液 来 洗 净 
贸 刀 。 实 际 不 然 ， 很 多 情况 下 这 些 刃 头 上 的 铝 导 很 难 用 肉眼 观察 到 ， 但 是 在 放大 镜 或 者 电子 
显微镜 下 却 显得 清 清楚 楚 (图 4-31)。 而 且 这 些 碎 悄 是 熔化 在 刀 头 上 的 ， 粘 得 很 紧 ， 并 非 通常 
的 切削 液 可 以 洗 去 的 。 可 以 使 用 图 4-32 显示 的 细 键 刀 【〈 索 蒜 殉 斯 零件 号 EZE-LAP-HONE )， 
沿 着 刀刃 方 同 将 雄 届 剔 出 ， 但 雏 刀 过 到 粘着 在 思 为 上 的 铝 悄 时 ， 手 会 明显 感觉 到 的 (图 
4-33)。 每 次 用 完 饮 刀 后 都 用 这 个 工具 对 刀刃 进行 清理 。 不 要 小 看 这 个 步骤 ， 仅 此 一 步 ， 就 可 
大 幅 延 长 贸 刀 的 使 用 寿命 。 
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4-32” 贸 思 维护 工具 EZE-LAP-HONE 4-33 ”清理 饮 刀 的 刀刃 


在 抽出 铵 刀 后 ， 还 需要 用 压缩 气 对 闪 孔 内 部 进行 切 居 的 清理 ， 然 后 再 将 铵 刀 插入 继续 铵 孔 。 
在 一 些 带 有 言 孔 的 阔 体 内 比如 大 众 01MVOIN 的 主 调 压 阔 孔 ， 其 末端 为 封闭 的 言 孔 ， 铵 刀 在 进入 
这 一 段 切削 时 切 局 很 难 被 及 时 排出 《尤其 是 图 4.34 中 的 圆圈 处 )， 为 了 防止 切 居 堆 积 而 不 得 不 
多 次 拿 出 铵 刀 进 行 清洁 。 这 时 也 可 以 使 用 吹 气 法 来 代替 切割 液 ， 将 压缩 气 从 阀 孔 末端 的 一 个 小 
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节 演 孔 吹 进 赋 筷 ， 这 可 以 有 效 及 时 地 将 切 悄 不 断 吹出 。 这 一 招 很 上 钙 用 ， 由 于 刀 头 没有 切 悄 粘着 ， 
多 刀 可 以 轻松 地 切 曾 到 阀 筷 乓 部 直到 贸 刀 涉 部 磁 到 阀 筷 压 部 〔 贸 刀 尖 部 是 不 切 判 的 )。 





图 4-34 大 众 01M/01N 阀 体 中 的 8 个 盲 孔 


图 4-35 显示 的 是 国外 专业 阀 体 再 制造 三 在 对 大 众 01M 阀 体 镑 筷 修 复 所 使 用 的 吹 气 法 ， 图 
中 塑料 软 管 使 用 普通 的 压 红 空 气 来 对 贸 孔 部 位 散热 和 清 涪 ， 以 代 伯 液 体 的 切割 液 ， 同 时 把 进 
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图 4-35” 吹 气 法 
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思量 设 定 的 很 小 ， 这 种 效果 对 延长 锐 刀 寿命 效果 极 住 。 

本 书 强 烈 推 荐 手工 锐 孔 ， 可 以 用 快速 曲柄 来 手 授 (图 4-36)， 也 可 以 使 用 局 转 矩 、 低 转 
速 的 气 钻 (图 4-37)， 如 果 这 种 气 外 不 易 买 到 的 话 ， 也 可 使 用 速度 较 低 的 电钻 。 使 用 气 钻 最 
佳 ， 因 为 可 以 在 气 外 上 加 六 一 个 进 气 调节 阀门 ， 这 样 可 以 有 效 调 市 转速 。 一 般 转速 控制 在 
200r/min 内 。 电 外 的 动力 也 足够 张 动 鲁 刀 ， 如 果 友 现 电 销 驱动 有 困难 ， 驶 需要 检查 饮 刀 是 个 
对 六 了 用 手工 入 和 做 的 一 个 最 太 好 处 束 古 ， 当 锐 思 到 底 时 ， 会 明显 在 手 上 感觉 到 贸 刀 已 不 再 
切削 ， 哪 伯 用 再 大 的 力 推 钱 刀 ， 它 也 不 往 前 走 卫 ， 这 时 惑 说 明 贸 孔 已 结束 。 











图 4-36 ”快速 曲柄 图 4-37 ”低速 气 钻 
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阅 体 上 电磁 病 的 作用 非常 重要 ， 因 为 只 有 通过 电磁 阀 才 能 将 变速 右 电 脑 肥 出 的 电信 号 转 
化 为 液压 的 变化 。 电 磁 赋 调节 出 来 的 油 压 作 用 在 各 个 油 压 调节 阅 上 ， 从 而 控制 各 离合 名 的 工 
作 油 压 。 因 此 电磁 阀 的 正常 与 任 耳 接 关 系 到 变速 右 的 换 档 品质 的 好 坏 。 然 而 电磁 阀 的 供 油 又 
来 日 于 阀 体 油 路 ， 如 末 阀 体 供 油 油 路 不 正常 ， 电 磁 阀 调节 出 来 的 油 压 也 不 正常 ， 因 此 很 多 维 
修 人 员 经 津 将 电磁 阀 的 故障 和 阀 体 油 路 的 故障 混在 一 起 ， 最 后 只 能 更 换 阀 体 电磁 阀 吕 成 来 解 
决 问题 。 正 确 的 做 法 应 该 将 阀 体 油 路 和 电磁 阀 分 开 进 行 测试 ， 上 文 介绍 了 对 病 体 油 路 的 各 种 
测试 方法 ， 这 里 对 电磁 闪 的 测试 进行 介绍 ， 只 有 在 确定 电磁 阀 失效 后 ， 才 能 对 电磁 阀 进 行 更 
换 或 维修 ， 下 目 更 换 整 套 电磁 闪 会 导致 变速 左 的 维修 成 本 过 凯 。 

电磁 准 的 失效 分 成 机 械 部 分 和 电路 部 分 ， 很 多 修理 三 以 前 使 用 的 测量 电磁 闪电 阻 的 方法 
是 检 疯 电磁 阀 电 路 问题 的 一 个 方法 ， 但 面 对 新 型 的 各 种 电磁 赋 ， 这 是 远 远 不 够 的 。 图 5-1 到 
示 了 一 球 脉 完 调 制 电磁 间 ， 它 的 前 部 突出 的 阐 心 部 位 由 于 频繁 往复 的 运动 ， 常 常会 磨损 与 之 
配合 的 腊 突 内 壁 ， 造 成 卡 滞 和 泄 压 ， 从 而 影响 电磁 阀 调 节 油 压 的 效果 。 图 5-2 显示 的 电磁 阔 


' 磨损 和 卡 兆 





























线圈 短路 或 断路 





图 5-1 脉 宽 调 制 电磁 奖 图 5-2 电磁 阀 的 主要 失效 点 
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线圈 部 分 是 电路 问题 的 主要 失效 点 ， 线 圈 往 往 由 于 过 热 而 导致 潜 包 线 的 短路 和 上 断路， 从 而 引 
起 电磁 阀 的 电阻 及 生变 化 ， 这 是 电磁 内 需要 测量 电阻 的 原因 。 

实际 上 线圈 出 问题 只 占 电磁 闪失 效 情况 中 的 一 小 部 分 ， 绝 大 部 分 是 由 于 污染 物 和 磨损 导 
致 的 机 械 问 题 。 赂 5-3 一 图 5-6 显示 了 各 个 第 见 的 机 械 失 效 氮 。 电 磁 阀 愉 突 的 内 壁 、 外 圆 以 及 
内 部 的 阀 蕊 都 会 磨损 。 图 5-6 显示 的 这 种 电磁 阀 的 塑料 盖子 容易 被 内 部 的 单身 球 给 打 坏 ， 原 
因 是 这 种 早期 的 脉 党 调 制 电磁 阀 工 作 频 率 低 ， 内 部 的 单 癌 球 会 不 断 撞击 拘 卫 上 的 球 座 ， 使 确 
访 开 列 变 形 。 











图 5-4 ”电磁 阀 常 见 的 机 械 失 效 点 (三) 


四 





a 
图 5-5 ”电磁 阔 第 见 的 机 械 失 效 点 (三 ) 图 5-6 电磁 阀 第 见 的 机 械 失效 点 《四 ) 


图 5-7 显示 了 各 种 币 见 的 电路 故 隐 点 ， 比 如 电磁 内 的 接头 连 线 经 各 出 现 断 路 ， 因 此 在 检 
但 时 必须 摇晃 连接 线 看 看 其 接触 是 否 民 好 。 电 磁 阀 插入 阀 体 的 蜡 突 上 往往 有 密封 斤 ， 用 来 将 
电磁 阀 油 路 与 其 他 油 路 阳 开 。 在 检查 很 多 旧 电 磁 阀 时 往往 会 发 现 这 里 的 密封 疾 已 经 变形 ， 这 
会 产生 电磁 阀 油 压 泄漏 。 如 果 不 准 备 更 换 电 磁 阀 ， 这 里 的 密封 团 应 该 在 每 次 维修 时 更 换 成 新 
品 ， 比 如 和 罕 瑟 的 ZF6HP 系列 变速 人 融 中 ， 这 些 电 磁 闹 上 的 密封 痢 虱 应 该 进行 更 换 。 电 路 板 上 的 
搭 铁 线 路 也 往往 由 于 腐蚀 而 产生 接触 不 恨 ， 直 接 影 响 电 磁 准 的 工作 电路 。 

此 外 ， 电 磁 阀 的 供 油 油 压 是 人 否 正 常 非常 关键 。 当 电磁 阀 的 供 油 不 正常 时 ， 不 能 指望 电磁 
浆 的 输出 油 压 是 正 贡 的 。 电 磁 阀 的 供 油 油 路 可 以 通过 前 面 各 章 介 绍 的 方法 来 检查 。 

使 用 欧姆 表 来 测量 电磁 内 的 电阻 值 往往 只 能 碍 出 大 约 15% 的 电磁 病 政 障 ， 为 了 更 好 地 检 
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测 电 磁 闪 ， 需 要 播 摆 连 接线 ， 还 需要 加 热电 磁 阅 ， 因 为 电磁 内 在 加 热 时 的 电学 表现 和 机 械 运 
动 会 不 同 于 第 温 时 。 大 多 数 的 电磁 准 失 效 都 发 生 在 高 过 状态 下 。 








线圈 过 热 ， 连 接线 失效 ， 有 脏 物 ， 焊 接点 虚脱 
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避 形 圈 变 小 ， 底 座 漏 油 
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电路 板 搭 铁 不 良 电线 或 接头 腐蚀 


5-7 各 种 电路 问题 


关 靖 人情 工 开关 电磁 冉 

开关 电磁 病 ( 图 5-8) 运动 频率 低 ， 其 电阻 值 较 高 ， 平 均 电 阻 在 15 一 282， 而 脉 宽 调制 电 
人 磁 阀 的 电阻 在 8 一 16Q2， 而 新 式 的 线性 电磁 内 
阻 值 在 4 一 82， 而 频率 更 高 的 电磁 阀 阻 值 会 
在 1.5 一 S2。 由 于 其 阻 值 较 高 ， 如 果 长 时 间 
处 在 大 电流 的 情况 下 ， 线 圈 会 产生 过 多 热量 而 
造成 线圈 和 焊 点 失效 。 一 个 常见 的 例子 是 通用 
4T65E 变速 器 内 的 1-2 档 电 磁 痪 ， 在 交通 拥堵 时 
此 电磁 准 一 直 处 于 通电 状态 ， 使 其 容易 烧毁 。 

开关 电磁 准 需 要 有 好 的 稳定 的 电压 供应 ， 
以 及 号 的 搭 铁 线路 ， 否 则 会 使 其 工作 不 正 第 。 
这 是 电磁 阀 以 外 的 失效 点 ， 需 要 认真 检查 。 

在 机 械 失效 方面 ， 由 于 单 回 球 撞 击 塑 料 
压 座 ， 使 克 座 容易 变形 ， 捕 座 变 形 后 电磁 阀 图 5-8 ”典型 的 换 档 电磁 阀 
内 电 枢 的 运动 形成 增 大 了 ， 这 会 造成 电 枢 轴 运 动 到 超过 正常 磁场 的 范围 之 外 ， 使 电磁 阀 失 效 。 

开关 电磁 阀 的 另 一 个 液压 问题 是 供给 电磁 阀 的 输入 油 压 过 高 ， 导 致电 磁 阀 的 单 癌 锁 球 不 
能 很 好 地 密封 ， 汇 漏 的 油 压 降低 了 电磁 奖 的 输出 油 压 ， 使 网 体 内 爱 此 电磁 奖 推 动 的 滑 浆 无 法 
被 推 到 位 。 

测试 开关 电磁 阀 最 好 的 方法 是 用 电磁 阀 测试 仪 。 但 是 如 果 没 有 电磁 病 测 试 仪 ， 也 有 更 简 
单 的 方法 来 进行 测试 。 首 先 使 用 欧姆 表 测 量 电阻 值 ， 此 时 应 该 选用 阻抗 值 低 的 欧姆 表 ， 人 否则 
影响 阻 值 测 试 的 精度 。 其 次 ， 用 欧姆 表 测量 此 开关 电磁 阀 是 否 是 单 向 导 通 的 三 极 管 ， 这 种 电 
磁 闪 内 部 一 般 有 内 置 的 二 极 管 ， 如 果 双 同 都 能 导 通 则 说 明 电磁 阀 已 损坏 。 
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在 测量 电阻 的 时 候 ， 电 磁 浆 电阻 值 会 随 着 温度 的 升 高 而 
升 高 。 因 此 在 不 同 的 温度 环境 下 测量 会 影响 测量 到 的 阻 值 。 

仅 使 用 欧姆 表 本 映 只 可 以 检测 到 15% 的 失效 线圈 或 连 
接 问 题 。 对 于 开关 电磁 阅 ， 还 要 对 底座 上 的 单 向 球 进行 气压 
测试 。 当 通 上 气压 后 并 且 达 到 一 定 临界 值 时 ， 单 问 球 会 殉 服 
弹 和 仁 作用 而 脱离 底座 。 但 是 在 气压 达到 那个 临界 点 以 前 ， 单 
向 球 是 不 应 该 产生 泄漏 的 。 

也 可 以 用 示波器 来 观看 开关 电磁 阀 线 圈 的 波形 图 ， 图 
5-9 显示 的 是 一 个 好 的 波形 图 ， 电 磁 阀 在 达到 瞬间 高 电压 后 
通过 搭 铁 线 路 迅速 放电 。 图 5-10 显示 的 波形 图 就 有 问题 ， 
表面 电磁 阀 的 搭 铁 线路 有 问题 。 

图 5-11 显示 了 某 款 变 速 占 中 的 4 个 开关 电磁 病 的 示 波 
图 形 ， 其 中 超速 档 电磁 闪 和 低速 档 电磁 病 的 波形 都 显示 此 电 
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图 5-9 ”好 的 换 档 电磁 阀 波 形 


磁 阀 性 能 民 好 ， 但 是 2-4 档 电 磁 立 的 波形 和 低速 / 倒 档 电磁 阀 的 波形 则 显示 电磁 阀 电 路 接触 不 


恨 或 者 搭 铁 线路 有 问题 。 
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图 5-10 有 问题 的 换 档 电磁 疼 








” ”超速 档 电 磁 闪 


， 低速 档 电 磁 阀 


”2-4 档 电磁 阅 


图 5-11 开关 电磁 阀 的 示波器 图 形 
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很 多 福特 和 殉 沫 斯 勒 的 变速 郁 使 用 的 是 多 个 电磁 阅 和 线路 板 组 合成 一 体 的 电磁 内 组 。 图 
5-12 显示 的 福特 /捷豹 5R55N 变速 豆 的 电磁 赋 组 ， 它 由 线性 电磁 阅 和 开关 电磁 内 组 成 的 。 其 
线性 电磁 病 内 部 的 电 枢 铜 套 、 蜡 突 及 其 内 部 的 病 心 经 常会 左 损 ， 但 这 类 电磁 病 组 最 大 的 问题 
还 是 线路 板 上 的 焊 点 和 连接 问题 。 








5-12 ”福特 /捷豹 SRSSN 的 电磁 阀 组 


在 20 世纪 80 年 代 中 期 ， 自 劫 变速器 开始 租 入 电子 系统 ， 首 先是 最 简单 的 压力 开关 ， 然 
后 是 开关 型 的 电厂 阅 、 电 脑 和 各 种 传感器 。 再 接着 惑 是 脉 宽 调 制 型 的 电磁 闪 被 引入 某 些 型 号 
的 变速 器 ， 由 此 来 调控 变速 器 中 的 油 压 。 现 在 ， 许 多 这 种 脉 宽 调制 型 电磁 阀 正 在 升级 到 更 先 
进 的 线性 电磁 将 ， 在 欧 系 车 中 使 用 广泛 ， 比 如 沃尔沃 使 用 的 爱 信 5 档 变速 器 AW55-50SN 或 
AW55-51SN， 以 及 新 球 的 各 系 大 众 车 型 所 使 用 的 爱 信 6 档 变速 器 09G 和 蒙迪欧 和 沃尔沃 所 使 
用 的 爱 信 6 档 变 速 器 AW TF80SC 和 TF-81SC 等 。 

脉 客 调制 电磁 阀 的 电信 号 是 循环 的 脉冲 方 波 ， 通 过 调节 方 波 的 占 空 比 可 以 得 到 不 同 数值 
的 平均 电流 ， 从 而 通过 电磁 准 调 节 出 不 同 大 小 的 油 压 。 脉 宽 调 制 电磁 疾 的 电阻 在 8 一 169， 
其 工作 信号 的 频率 在 150 ~ 300Hz， 很 多 变速 器 的 锁 止 电磁 阀 都 是 这 种 脉 宽 调制 电磁 阀 。 

胀 宽 调制 电磁 阀 的 运动 频率 比 开 关 型 电磁 阀 运动 频繁 ， 内 部 零件 也 比 开关 型 电磁 阀 更 多 ， 
因此 污染 是 一 个 主要 问题 。 污 染 物 来 自 于 不 断 流动 的 ATF 中 ， 因 此 这 类 电磁 阀 需 要 对 其 进行 
热 油 的 冲刷 来 进行 清洁 。 一 般 的 电磁 阀 测 试 仪 都 有 这 种 功能 ， 这 类 电磁 间 可 以 在 检测 的 同时 ， 
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利用 热 的 ATF 进行 目 动 冲洗 。 
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脉 宽 调制 电磁 闪 的 供 油 在 进入 电磁 阀 前 必须 限制 在 规定 的 油 压 下 ， 一 般 在 60 一 90lbf/in” 





的 压力 下 。 如 果 供给 的 油 压 过 高 ， 电 磁 间 的 进 油 速度 超过 泄 油 速度 ， 也 就 是 电磁 阀 被 “淹没 ” 


了 ， 失 去 了 对 油 压 的 调节 作用 。 


图 5-13 显示 的 是 一 个 典型 的 脉 客 调 制 型 电磁 闹 ， 由 于 其 单 同 球 的 设计 ， 常 见 的 机 械 失效 


古 单 同 球 人 被 诬 平 ， 或 者 的 座 被 单 癌 球 磨损 或 撞击 开裂 。 





图 5-14 显示 的 是 常见 的 奥迪 01J CVT 使 用 的 电磁 病 ， 也 是 脉 完 调制 型 电磁 痪 。 这 种 电磁 


阅 的 失效 点 除了 其 内 部 的 污染 问题 处 ， 其 电 枢 轴 抵 座 磨 损 也 是 常见 问题 。 
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图 5-13 ”典型 的 脉 宽 调 制 型 电磁 疾 





庄 损 


图 5-14 ”奥迪 01J CVT 的 脉 宽 调制 型 电磁 阀 


> > > 4. 线性 电磁 内 


所 谓 线 性 电磁 阅 ， 就 是 其 输 入 的 电流 与 输出 的 调制 油 压 成 正比 或 反比 的 线性 关系 “图 
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5-15)， 利 用 这 种 特性 ， 电 磁 阀 通过 电 沈 精确 地 控制 输出 油 压 。 线 性 电磁 阐 和 PWM 电磁 阅 有 
很 多 不 同 之 处 〈 表 5-1)， 但 其 中 最 主要 的 是 它们 运行 的 基本 原理 不 同 。PWM 电磁 阀 退 党 在 一 
个 较 低 的 频率 工作 ， 它 在 液压 和 机 械 系 统 上 对 电磁 阀 占 空 比 循环 而 产生 的 油 压 脉冲 和 流量 脉 
冲 进行 平均 ， 这 使 得 油 压 和 流量 的 控制 随 着 占 空 比 循环 的 变化 而 变化 。 但 线性 电磁 阀 一 般 在 
更 遇 的 频率 下 工作 ， 只 有 其 电磁 部 分 来 平均 占 空 比 循环 产生 的 脉冲 信号 ， 而 线性 电磁 阀 内 部 
的 控制 滑 闪 则 动态 地 平衡 控制 油 压 和 流量 速率 ， 这 瓯 使 油 压 和 流量 很 少 随 独 占 空 比 的 变化 而 
变化 ， 它 们 由 电流 的 大 小 来 直接 控制 。 图 5-15 列 出 了 PWM 电磁 阀 和 线性 电磁 病 的 各 个 不 同 


特性 。 














正比 例 油 压 随 着 电流 增长 而 增长 反比 例 一 一 油 压 随 着 电流 增 大 而 降低 








图 5-15 ”线性 电磁 阀 





一 个 典型 的 PWM 电磁 阀 本 质 上 是 一 个 电子 压力 调 市 赋 (图 5-16)。 图 5-16 中 显示 的 电 
位 阀 在 GM 4T60E 变速 器 中 将 主 油 压 转换 为 PWM 油 压 信号 ， 以 控制 变 矩 器 的 锁 止 作用 油 压 。 
具体 地 说 ， 它 是 由 以 下 这 些 步 又 来 完成 的 : 


表 5-1 PWM 电磁 阀 和 线性 电磁 阀 的 特点 比较 
PWM 电磁 立 线性 电磁 效 
价格 更 便宜 价格 更 贯 
通常 在 较 低 的 频率 上 工作 通常 在 较 高 的 频率 上 工作 


对 油 压 的 控制 是 和 电磁 线圈 中 通过 的 电流 呈 线 性 关系 
(如 果 供 给 油 压 足够 高 ) 





对 油 压 的 控制 是 由 信号 的 占 空 比 以 及 供给 油 压 来 决定 的 





总 是 会 有 一 些 在 控制 范围 内 的 油 压 泄漏 油 压 的 泄漏 更 少 
在 每 个 工作 循环 中 ， 单 向 锁 球 在 2 个 位 置 间 来 回 运动 ee 
控制 油 压 会 随 信号 的 频率 变化 而 有 一 定 变化 。 电 磁 阀 的 | ”由 于 内 部 的 控制 滑 阔 不 对 电信 号 进行 平均 化 ， 而 只 对 压 
供给 油 压 对 其 输出 的 控制 油 压 有 很 大 的 影响 力 进行 平衡 ， 因 此 控制 油 压 不 随 信号 的 频率 而 变化 
通过 的 液体 流量 较 低 通过 的 液体 流量 较 高 
流量 速度 受到 信号 占 空 比 的 影响 流量 速度 不 受信 号 占 空 比 的 影响 


1) 变速 器 控制 电脑 (TCM) 以 32Hz 的 频率 向 电磁 阀 发 出 开关 信和 号 。 

2) 开关 信号 通过 电磁 阀 的 电磁 线圈 来 改变 电流 ， 从 而 控制 作用 在 单 癌 锁 球 上 的 电磁 力 的 
大 小 。 

3) 单身 锁 球 的 位 置 会 改变 并 控制 PWM 电磁 阀 供 油 的 泄漏 量 ， 从 而 控制 由 此 产生 的 通 向 
锁 止 闪 的 输出 油 压 。 

电磁 阀 的 开 信 号 所 占 的 时 间 和 总 的 脉冲 宽度 时 间 的 比率 ， 也 就 是 占 空 比 ， 可 从 0% 变化 
到 100%。 这 个 比率 意味 着 在 一 个 脉冲 周期 内 (在 图 5-16 中 的 情况 是 1.875ms) 它 控制 着 通 
过 电磁 阀 的 泄 油 量 以 及 油 压 的 改变 。 这 个 比率 数值 越 大 ， 则 电磁 病 的 沪 漏 量 越 大 ， 被 调制 后 
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的 油 压 也 就 越 低 。 如 果 占 空 比 为 100%， 电 磁 阀 在 一 个 脉冲 周期 内 完全 处 于 充电 状态 ， 那 么 
PWM 油 压 就 达到 最 小 值 ， 于 是 变 算 器 的 锁 止 油 压 也 就 是 最 小 值 。 而 当 电 磁 阀 在 未 通电 状态 
下 ， 即 占 空 比 为 0%， 此 时 流 过 电磁 阀 的 供 油 量 最 大 ， 作 用 在 锁 止 调 压 阀 上 的 油 压 也 就 最 大 ， 
从 而 使 概算 器 达到 最 大 的 锁 止 油 压 。 电 磁 立 的 这 个 占 空 比 通常 在 电脑 不 间断 的 指令 下 在 一 定 
范围 内 变化 ， 使 变 矩 器 的 锁 止 离合 右 可 以 根据 汽车 的 速度 、 所 在 档 位 、 贡 气门 开 度 以 及 其 他 
参数 来 进行 锁 止 和 不 锁 止 ， 以 及 对 锁 止 的 清关 率 进行 控制 和 调节 。 





电磁 阀 揪 头 


控制 锁 球 
PWM 供给 油 路 


这 里 有 2 个 很 窗 的 油 路 通道 


PWM 液体 


关闭 状态 (未 通电 ) 打开 状态 (通电 ) 





5-16 PWM 电磁 阀 结 构 


而 线性 电磁 阀 也 像 图 5-16 中 的 PWM 电磁 阀 一 样 通 过 胀 宽 的 调制 来 进行 控制 ， 以 AW55- 
50SN 的 锁 止 线性 电磁 辆 为 例 。 

1) 变速 嚣 电 控 单元 TCM) 以 300Hz 的 频率 癌 电 磁 阀 发 送信 号 ， 这 个 信号 的 占 空 比 是 
变化 的 。 

2) 电流 通过 电磁 阀 的 电磁 线圈 产生 电磁 力 ， 此 电磁 力 推 动 电磁 阀 内 的 柱 塞 并 ， 使 其 克服 弹 
竹 力 来 调整 电磁 阀 内 的 控制 涓 阀 的 位 置 ， 这 个 控制 滑 阀 位 于 电磁 阀 前 端的 蜡 突 内 (图 5-17)。 

3) 控制 滑 阀 在 各 个 作用 力 的 平衡 下 改变 其 位 置 ， 从 而 在 液压 上 调节 对 油 压 的 控制 。 

当 电 磁 阀 的 电流 改变 时 ， 电 磁 阀 所 产生 的 电磁 力 就 会 改变 ， 使 滑 阀 通过 位 置 的 改变 来 改 
变 输出 油 压 ， 直 到 滑 阀 找到 一 个 新 的 平衡 位 置 ， 控 制 油 压 的 大 小 和 电磁 阀 的 输入 电流 大 小 成 
正比 。 对 于 图 5-17 中 的 这 个 特定 的 线性 电磁 阅 ， 增 大 输入 电流 ， 就 会 使 线圈 内 的 柱 塞 浆 往 电 
倒 阀 的 瞄 突 方向 移动 ， 也 就 会 推动 相 邻 的 控制 滑 阀 到 一 个 使 控制 油 压 更 大 的 位 置 ， 于 是 就 会 
有 更 多 的 TCC 锁 止 油 压 被 送 到 锁 止 控制 阀 和 锁 止 中 继 阀 ， 使 变 矩 器 的 锁 止 离合 器 开始 进行 
锁 止 。 

线性 电磁 阀 在 最 狐 的 自动 变速 器 中 被 越 来 越 普遍 地 应 用 ， 逐 潮 取 代 原 来 的 PWM 型 电磁 
韶 来 控制 油 压 。 爱 信 公 司 就 在 广 受 欢迎 的 5 档 和 6 档 变 速 器 中 都 使 用 了 线性 电磁 阀 来 控制 变 
和 矩 器 中 锁 止 离合 器 的 锁 止 和 释放 ， 用 电磁 阀 来 对 主 油 压 进行 电子 压力 控制 (EPC)， 以 及 对 每 
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电磁 阀 插 尖 


铝 制 鼻 帘 
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控制 油 压 人 
{ 锁 止 控制 ) 


供给 油 压 (来 自 电 磁 阀 调 压 阀 ) 





图 5-17 线性 电磁 阀 结 构 


个 离合 莫 的 油 压 进行 控制 。 这 种 线性 电磁 阀 也 被 成 功 应 用 于 本 田 和 丰田 的 变速 此 中 ， 尺 和 绾 它 
们 的 设计 有 诸多 不 同 ( 图 5-18)。 许 多 本 田 的 线性 电磁 阀 被 整合 入 一 个 铝 制 的 闪 板 上 并 由 螺栓 
外 接 在 变速 占 元 体 的 外 部 。 而 爱 信 和 丰田 的 线性 电磁 病 则 都 由 其 前 病 的 蜡 突 部 分 插入 到 阀 体 
筷 内 。 














图 5-18 ”各 种 线性 电磁 阀 ( 从 左 至 右 ) 本 田 MRMA/BCLA/MCLA， 丰 田 U151E SL1,， A750E SL1， 
爱 信 AW55-50SN 离合 器 压力 电磁 阀 和 爱 信 AW TF80SC 离合 器 压力 电磁 阀 


随 看 日 动 变速 右 拉 术 的 发 展 ， 电 磁 间 被 设计 得 越 来 越 小 。 不 仅 因 为 可 以 减轻 重量 和 提供 
更 多 的 空间 ， 也 因为 这 样 可 以 降低 电磁 准 的 制造 成 本 。 浆 体 中 绝 大 多 数 的 控制 滑 闪 也 都 设计 
得 更 小 ， 并 由 原来 的 钢材 质 转 为 现在 的 馈 材 质 ， 这 样 做 的 主要 目的 是 使 控制 消 阀 能 更 灵敏 ， 
能 在 更 局 的 信号 频率 下 有 效 地 运动 。 将 电磁 阀 的 鼻 突 部 分 和 其 内 部 的 滑 浆 使 用 相似 的 材质 来 
制造 ， 也 能 更 好 地 控制 在 不 同 的 温度 区 间 下 的 配合 间 队 ， 以 提供 更 好 的 啊 应 速度 和 油 路 控制 





72P 


000 癌症 < 二 


的 稳定 性 。 

对 于 AW55-50SN 的 线性 电磁 阅 ， 首 移 需要 检查 的 就 是 它 的 具 突 与 线圈 部 分 的 凸 缘 连 接 
处 ， 以 及 电磁 阀 的 塑料 连接 头 ， 这 2 个 地 方 最 容易 产生 裂纹 和 靳 神 。 很 多 破损 是 由 于 内 体 在 
运输 和 操作 过 程 中 被 损坏 的 (图 5-19)。 此 外 ， 束 像 闪 体 中 其 他 的 滑 病 部 位 ， 线 性 电磁 阀 的 蜡 
突 部 分 和 它 内 部 的 控制 请 阁 之 间 的 配合 间 隐 至 关 重 要 ， 这 里 的 间 隐 对 保持 正常 的 密封 性 以 维 
持 油 压 有 看 重要 的 作用 。 在 有 些 情况 下 ， 锚 突 内 部 的 磨损 可 以 用 眼睛 直接 看 到 ， 有 些 电 磁 立 
的 设计 允许 内 部 的 控制 滑 病 和 弹 鼻 可 以 被 拆 下 ， 这 样 束 可 以 更 好 地 进行 目测 。 但 是 在 解体 的 
时 候 要 注意 记录 电磁 阀 在 拆 凶 前 的 状态 ， 因 为 有 些 线性 电磁 阀 的 尖 部 有 可 旋转 的 调节 强 ， 这 
征 生产 厂商 在 生产 组 半 这 些 电磁 准时 用 来 设 定 特定 的 油 压 值 的 ， 因 此 在 拆 秋 电磁 阀 前 训 量 和 
做 标记 是 保证 正确 标定 的 必要 步 又 。 


由。 
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> 自 突 连接 处 的 裂纹 


柱 塞 转 轮 上 的 裂纹 


本 


此 处 的 调节 很 关键 ! 
必须 先进 行 测量 ! 


鼻 突 内 壁 被 消 阀 磨损 





图 5-19 AW55-50SN 线性 电磁 阀 的 常见 失效 部 位 


外 过 的 压 台 非 篆 关键 ， 控 制 电 枢 轴 的 线性 运动 行程 









电 枢 开发 ， 垫 圈 被 麻 平 ， 电 枢 轴 表面 被 如 化 


阀 孔 磨 损 ， 端 塞 刘 调 
线圈 过 热 ， 原 配 的 特 氟 龙 铜 套 
被 污染 ， 导 致电 磁 阀 受热 后 换 
档 品 质变 差 


端 斑 座 损 导致 交叉 滩 尘 


和 
hn 
E wy 
i 多 
< 站 
= 


”~ 
外 图 和 阀 体 中 间 有 谍 压 


图 5-20 大 众 09G 线性 电磁 阀 的 失效 点 
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09G 等 AW6 的 线性 电磁 准 调 节 喜 并 不 在 电磁 几 上 ， 而 是 在 病 体 上 《图 5-20)， 线 性 电磁 
阅 前 面 还 装 有 一 个 离合 器 控制 闪 ， 在 离合 器 控制 间 的 前 面 是 电 伺 阀 的 调节 器 ， 转 动 调节 表 ， 
这 个 调节 器 的 头 部 位 置 到 阀 板 边缘 的 距离 就 会 改变 ， 这 就 会 改变 离合 器 的 充 油 和 释放 速度 。 
一 般 在 转 到 1 较 一 1 闭 半 时 ， 束 会 明显 感到 离合 器 状态 的 改变 。 

在 09G 等 爱 信 6 档 变 速 嚣 中， 真空 测试 法 可 以 简单 有 效 地 检测 出 很 多 有 天线 性 电磁 阀 的 
问题 。 比 如 ， 在 图 5-21 中 “A” 处 进行 真空 测试 ， 可 以 检测 出 三 个 地 方 是 否 有 问题 : 电磁 效 
前 端的 盖帽 是 否 漏 油 ， 电 磁 准 管 头 内 壁 是 否 被 阀 心 磨损 而 产生 泄 压 ， 以 及 阀 孔 内 的 离合 堪 控 
制 国 是 否 磨损 浆 孔 内 壁 产生 泄 压 。 而 这 3 个 地 方 都 是 AW6 线性 电磁 阀 常 见 的 失效 处 。 男 外 ， 
在 图 5-21 中 “B” 处 进行 真空 测试 ， 可 以 检测 出 离合 占 控 制 辆 的 阀 筷 是 否 磨损 泄 压 以 及 电磁 
辆 调节 器 是 否 泄 压 。 如 果 在 “B” 处 得 到 的 真空 值 很 低 ， 就 会 导致 离合 器 控制 网 运动 速度 过 
快 ， 从 而 导致 换 档 冲击 。 












每 个 离合 器 都 有 
| 一 个 电磁 阅 和 一 
个 控制 阀 






内 部 孔 壁 磨损 会 影响 
离合 器 的 油 压 
Pen 测量 调节 器 到 油 路 板 边 缘 的 距离 ， 

调整 这 个 距离 会 改变 离合 器 充 油 


z 和 印 油 的 速度 
不 要 拆 下 这 个 端 盖 , 除非 
你 能 压 紧 并 密封 它 








图 5-21 09G 线性 电磁 了 疾 与 交 体 油 路 


真空 测试 除了 用 在 阀 体 油 路 上 ， 也 可 以 如 图 5-22 那样 利用 线性 电磁 阅 上 节 流 孔 来 检测 电 
磁 阀 内 部 阀 心 的 磨损 情况 。 

AW5 和 AW6 电磁 阀 部 存在 热 车 时 性 能 不 稳定 的 问题 。 这 是 由 于 在 局 温 下 电磁 阀 内 的 电 
枢 、 柱 赛 在 电磁 线圈 的 钢 套 内 卡 沛 引起 的 ， 而 这 个 问题 在 冷 车 时 却 很 难 检测 到 。 在 次 车 时 换 
档 感 觉 还 可 以 接受 ,但 在 85'C 以 上 时 ， 这 种 电磁 阀 的 问题 会 引起 降 档 冲 击 ， 或 者 升 档 空转 打 
请 《尤其 是 3-2 和 2-3 换 档 )。 这 里 介绍 一 种 简单 的 方法 来 检测 这 个 电磁 阀 内 部 卡 滞 或 活动 变 
慢 的 问题 。 如 图 5-23 所 示 ， 将 电磁 内 加 热 到 它 的 工作 罗 度 ， 将 它 取 出 ， 用 一 块 抹 布 以 防止 肖 
伤 手 ， 然 后 用 一 把 小 的 一 字 旋 具 插 入 电磁 阀 官 尖 内 将 内 部 的 阀 心 推 离 电 枢 ， 你 持 这 个 位 置 ， 
然后 园 动 电磁 阅 。 如 果 电 磁 阀 性 能 民 好 ， 其 内 部 的 电 枢 会 灵活 地 来 回 移 动 。 如 果 电 枢 运 动 不 
顺 ， 则 说 明 此 电磁 阀 在 工作 温度 下 会 有 问题 。 
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图 5-22 ”对 电磁 阀 的 真空 测试 图 5-23 ”检查 线性 电磁 阀 是 否 卡 沾 的 简单 方法 
p> > > 5. 通用 6T40 的 VFS 电磁 疾 


通用 6 档 的 电磁 国 是 所 谓 的 VES (Variable Force Solenoid) 电位 网 ， 即 它 输 出 的 油 压 是 
可 变 的 ， 随 着 电流 的 大 小 而 变化 (图 5-24)。 
比 起 传统 的 PWM 电磁 阀 ， 这 种 VFS 电磁 闪 emer | 
的 频率 很 高 ， 工 作 频 率 在 600 一 900Hz， 而 爱 | We 由 
信 线 性 电磁 阀 的 工作 频率 大 约 只 有 300Hz。 pi 

通用 的 6 档 VFS 电磁 阀 也 分 为 常 开 型 au 
和 常 闭 型 两 种 。 如 图 5-25 所 示 ， 电 磁 阀 供 油 
AFL 油 压 从 电磁 内 前 端 进 入 ， 顶 开 前 面 的 财 
合 口 ， 在 常 闭 型 电磁 阀 中 ， 它 的 大 多 数 油 压 
从 江油 孔 漏 走 。 只 有 在 通电 时 ， 线 圈 产 生 的 
电磁 力 推 动 前 端的 阀 蕊 ， 使 其 闭合 通 往 泄 油 
口 的 通道 ， 这 样 电磁 峰 内 的 油 压 都 通 往 它 的 
输出 端 ， 作 用 到 各 离合 器 的 调 压 阀 上 。 因 此 ， 
通过 前 端 阀 心 的 位 置 可 以 调节 电磁 阀 的 输出 油 压 。 而 它 的 常 开 型 电磁 痪 中 ， 它 的 电 枢 轴 上 有 
一 个 弹 壬 ,这样 在 不 通电 的 情况 下 ， 前 端的 阀 蕊 总 是 堵 住 通 往 泄 油 口 的 通道 ， 这 样 电 磁 阀 的 
输出 油 压 一 直 处 于 高 位 ， 和 直到 电磁 阀 通电 后 阀 心 往 后 退 才 打开 通 往 汇 油 口 的 通道 ， 所 以 党 开 
型 的 电磁 闪 只 有 在 通电 时 它 的 输出 油 压 才 会 降低 。 所 谓 VFS 电磁 阐 ， 就 是 利用 前 端 阀 蕊 作为 
一 个 可 变 的 节 流 器 。 电 磁 阀 的 输出 油 压 作用 在 这 个 前 端 阀 蕊 上 ， 用 来 平衡 阀 蕊 另 一 端的 电 枢 
轴 的 推力 和 弹 得 的 推力 。 图 5-26 和 图 5-27 显示 了 拆 开 后 的 电磁 阀 内 部 的 各 零件 。 污 染 物 和 磨 
损 是 其 中 主要 的 失效 原因 。 这 些 电 磁 阀 如 果 不 打 开 ， 仪 通过 ATF 从 外 部 冲洗 是 不 能 冲洗 到 电 
磁 阀 内 部 的 ， 而 只 能 冲洗 到 电磁 阀 的 前 端 部 分 。 











5-24 通用 6T40 的 VFS 电磁 阀 
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5-25 通用 6T40 的 VFS 电磁 阀 结构 





5-26 ” 拆 开 后 的 6T40 常 闭 型 电磁 阀 5-27 拆 开 后 的 6T40 常 开 型 电磁 阀 
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之 间 略 有 不 同 。 它 们 使 用 的 电磁 阀 所 
采用 的 电信 号 频率 更 高 ， 在 900 一 
1200Hz。 这 是 相当 高 的 频率 信号 ， 对 
这 种 电磁 阀 的 测试 要 求 也 越 高 。 图 
5-28 显示 的 宝马 ZF6HP 电磁 阀 ( 图 
中 最 底层 )、 福 特 6R60/6HP26 电磁 阀 
(图 中 第 二 层 )、 福 特 6R80 电磁 病 〈 图 
中 最 上 层 )。 这 些 电 磁 阀 属于 一 个 系列 
的 ， 电 磁 阀 都 可 以 插入 不 同 的 阀 体 ， 
但 是 它们 内 部 设计 的 流量 值 是 不 同 的 ， 
因此 在 实际 维修 中 是 不 能 互相 替换 的 。 
图 5-29 显示 的 是 这 3 种 电磁 阀 在 
测试 仪 上 显现 的 不 同 曲线 。 它 们 的 曲 图 5-28 不 同 的 ZF6HP 电磁 网 
线形 状 大 致 相同 ， 但 是 在 某 些 区 域 ， 图 中 3 种 颜色 很 明显 的 区 别 ， 这 就 是 电磁 阀 内 部 的 流量 
值 不 同 造成 的 ， 而 这 种 流量 值 是 记录 在 变速 器 电 控 单元 的 程序 中 的 ， 变 速 器 电 控 单元 的 程序 
只 能 对 很 罕 的 一 个 流量 速率 范围 进行 适量 的 调整 和 补偿 ， 超 出 这 个 范围 就 无 法 调节 了 ， 于 是 
就 会 出 现 各 种 换 档 故障 。 
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5-29 不 同 的 ZF6HP 电磁 阀 的 检测 曲线 


对 于 这 种 高 频率 电磁 阀 的 测量 ， 需 要 注意 的 是 它 的 有 效 占 空 比 范围 很 窄 ， 如 果 测 量 时 所 
使 用 的 占 空 比 超出 了 它 的 有 效 范围 ， 
那么 这 种 测量 是 无 效 的 。 图 5-30 显示 
了 这 种 变化 ， 随 看 控制 频率 的 升 高 ， 
占 空 比 的 有 效 控 制 区 间 会 变 罕 。 比 如 ， 
在 800 ~ 1200Hz 的 高 频 控制 下 ， 电 磁 
辆 的 有 效 占 空 比 通 常 在 28% 一 40%46; 
如 果 在 低频 控制 的 电磁 阀 中 ， 频 率 大 
概 在 250 一 600Hz， 则 它 的 有 效 占 容 $-30 ”有效 的 电磁 内 占 空 比 区 间 
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比 范围 要 大 很 多 ， 在 20% 一 65%。 在 不 正确 的 频率 和 占 空 比 的 情况 下 测量 电磁 阀 线 圈 会 导致 
线圈 饱和 ， 那 意味 着 电 枢 轴 运 动 过 慢 、 电 磁 阀 过 热 和 不 正确 的 油 压 曲 线 。 

图 5-31 显示 的 是 宝马 ZF 6HP19/26 电磁 病 的 内 部 零件 。 污 染 物 和 磨损 依然 是 它们 主要 的 
失效 原因 。 对 它们 进行 常规 的 ATF 冲洗 是 无 法 洗 净 其 内 部 的 污染 物 的 。 只 有 将 其 彻底 打开 才 
能 彻底 清洗 干 准 。 此 外 ， 和 重新 压 合 电 磁 阀 非常 关键 ， 微 小 的 差别 束 会 叶 致 电磁 阀 控制 线性 行 
程 产 生 很 大 影响 。 











5-31] ”宝马 ZF6HP19/26 的 高 频 电磁 内 
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对 于 很 多 变速 右 维 修 人 员 来 说 ， 对 阀 体 的 维修 最 先 总 成 从 更 换 电 磁 病 开始 的 ， 比 如 怀疑 
阀 体 有 问题 的 第 一 个 步 又 往往 就 是 换 一 下 电磁 阀 试 试 。 如 果 好 了 就 好 了 ， 如 果 不 行 再 进行 阀 
体 的 更 换 。 对 于 较 新 天 的 变速 问 ， 更 换 电 磁 疾 而 消除 故障 的 成 功率 还 是 很 高 的 ， 但 是 随 着 这 
球 变 速 右 年 份 越 来 越 多 ， 束 会 发 现 这 种 成 功率 在 逐 渐 降低 。 有 了 时候 ， 刚 换 上 新 的 电磁 阀 后 车 
能 跑 一段 时 间 ， 但 是 不 久 变 速 器 又 开始 出 现 问 题 。 产 生 这 种 现象 的 原因 是 维修 者 没有 对 阀 体 
和 电磁 阀 进 行 全 面 的 检查 ， 电 磁 阀 除了 其 本 XxX 
身 的 性 能 以 外 ， 给 电磁 阀 的 供 油 也 是 一 个 关 
键 因素 。 试 想 ， 如 果 电 磁 疾 得 到 的 油 压 就 不 
正常 ， 它 调节 出 来 的 油 压 怎么 会 正常 呢 ? 

图 5-32 显示 的 是 开关 电磁 内 内 的 一 个 各 
见 结构 。 它 的 单 向 锁 球 在 弹 得 的 作用 下 顶 在 
电磁 阀 的 底座 上 从 而 进行 油 压 的 密封 。 当 油 
压 进入 电磁 阀 时 ， 油 压 会 把 单 同 球 顶 开 ， 但 
是 正常 情况 下 单 同 球 被 项 开 的 程度 是 在 一 定 
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开关 型 电磁 阀 的 
单 向 锁 球 和 底座 











系统 油 压 不 能 超过 弹 昌 力 ， 否 则 电磁 阀 的 供 油 将 失控 ， 


范围 内 的 。 如 果 进 入 的 油 压 过 大 ， 单 回 球 与 通 向 电磁 闪 的 节 流 孔 也 不 能 随意 扩大 
油 压 的 受 力 面积 会 过 大 ， 由 于 力 的 大 小 是 油 图 5-32 ”开关 型 电磁 阀 的 示意 图 
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压 和 作用 面积 的 乘积 ， 如 果 单 问 球 被 油 压 项 开 过 多 ， 它 所 受 的 油 压 作用 力 将 会 大 于 弹 属 力 ， 
于 是 单 癌 球 惑 回 不 到 原 位 ， 这 时 进入 电磁 闪 的 油 要 多 于 流出 电磁 阀 的 油 ， 束 是 所 谓 的 电磁 疾 
被 淹 了， 这 时 电磁 阀 的 调 忆 性 能 束 不 再 正常 。 这 时 会 怀疑 电磁 病 有 问题 ， 但 其 实 是 它 的 供 油 
出 了 问题 。 那 么 电磁 辆 的 供 油 为 什么 会 偏 大 或 者 偏 小 呢 ? 

下 面 再 来 看 另 一 个 09G 线性 电磁 阀 的 例子 。09G 变速 器 刚 开始 维修 的 时 候 ， 一 般 更 换 电 
磁 几 就 可 以 解决 大 多 数 问 题 。 后 来 原 厂 对 电磁 阀 进行 了 改进 ， 新 球 的 小 壳 电 磁 阀 要 比 老 球 的 
大 过 电磁 阀 要 耐用 很 多 ， 开 始 发 现 仅 更 换 电 磁 阀 也 不 总 是 解决 问题 。 图 5-33 显示 的 是 09G 的 
N90、N92 和 N93 电磁 阀 的 结构 图 。 电 磁 阀 的 线圈 控制 着 盟 突 内 的 控制 滑 阀 ， 电 磁 阀 的 供 油 
进入 线性 电厂 准 后 ， 通 过 蜡 突 另 一 侧 的 小 节 流 孔 流 出 电磁 准 具 突 外 ， 然 后 又 流 进 清 阀 的 中 部 ， 
此 时 油 压 有 两 个 出 口 ， 一 个 是 经 间 心 的 控制 流出 电磁 病 ， 通 问 离 合 嚣 ， 形 成 离合 器 控制 油 压 ， 
男 一 个 出 泄 油 孔 ， 滑 阀 的 位 置 控制 着 多 少 油 从 江油 孔 流 出 。 除 了 电磁 阀 线 圈 对 阀 蕊 的 控制 影 
呵 着 通 癌 离合 器 的 控制 油 压 ， 电 磁 阀 供 油 本 映 也 直接 影响 着 电磁 阀 的 输出 油 压 ， 因 此 油 压 在 
进入 电磁 阀 以 前 必须 将 油 压 限定 在 一 定 的 数值 上 ， 而 不 是 跟 主 油 压 一 起 上 下 波动 ， 这 个 功能 
就 是 由 阀 体 内 的 电磁 阀 调 压 阀 来 完成 的 。 

在 通用 系列 的 变速 嚣 中， 电磁 闪 调 压 阀 用 的 是 另 一 个 名 字 ， 叫 AFL 内。A 代表 Actuator， 
它 在 通用 系统 中 惑 是 电厂 准 的 意思 。 比 如 在 通用 的 6 档 变 速 器 6T40 中 ， 电 磁 阀 调 压 阀 (AFL 
阀 ) 也 是 一 个 最 先 出 现 的 韶 体 失效 点 。 图 5-34 显示 了 6T40 的 AFL 阀 在 阀 体 中 是 如 何 工 作 的 。 
可 以 看 到 这 个 AFL 阀 的 一 问 是 弹 千 的 作用 力 ， 另 一 端 是 系统 主 油 压 的 平衡 力 ， 主 油 压 进入 后 
推动 AFL 阀 往 弹 得 方向 运动 ， 这 也 就 控制 着 AFL 油 压 的 输出 量 ， 从 图 5-34 可 以 看 到 当 系 统 
油 压 升 高 时 ，AFL 阀 被 更 多 地 往 右 推 动 ， 于 是 系统 油 压 的 进口 也 就 越 小 ， 从 而 输出 的 AFL 油 
压 也 就 越 小 ， 这 样 也 就 使 AFL 油 压 不 随 主 油 压 的 变化 而 变化 。 这 说 明 电 磁 准 的 供 油 来 自 于 系 
统 主 油 压 ， 是 在 主 油 压 的 基础 上 再 通过 AFL 阀 的 调节 和 限 压 。 实 际 情况 是 当 变 速 器 的 里 程 数 
达到 一 定数 值 时 ， 这 个 阀 孔 会 在 图 5-34 中 的 部 位 出 现 严重 磨损 〈 滑 赋 本 身 也 许 并 没有 多 少 麻 
损 )。 如 果 图 5-34 中 交 心中 部 位 置 的 阁 孔 磨损 后 ， 主 油 压 会 有 一 部 分 从 油 油 孔 漏 走 ， 输 出 的 
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图 5-33 ”09G 的 N90、N92、N93 线性 电 图 5-34 电磁 阀 供 油 的 调节 (6T40 的 AFL 阀 ) 
人 磁 阀 的 结构 图 (未 通电 状态 ) 
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AFL 油 压 就 会 偏 低 ， 从 而 影响 电磁 阀 的 输出 油 压 。 另 一 种 情况 正好 相反 ， 如 果 图 5-34 中 左 侧 
的 闪 孔 部 位 磨损 ， 从 左 端 进入 的 系统 主 油 压 会 直接 通过 磨损 处 流 辐 AFL 油 路 ， 于 是 AFL 油 压 
会 过 高 ， 从 而 使 电磁 阀 被 “淹没 ”。 在 6T40 中 ， 当 AFL 油 压 低 于 48psi 时 ， 电 磁 阀 输出 油 压 
会 过 低 ， 导 臻 起动 档 位 错误 。 当 AFL 油 压 高 于 115psi 时 ， 则 会 造成 3 档 遗 失 。 按 照 设计 规范 ， 
此 处 的 AFL 油 压 不 应 该 超过 110psi。 

图 5-35 显示 了 6T40 中 AFL 内 的 位 置 ， 油 路 板 上 相应 的 红色 位 置 束 古 利 用 真空 测试 法 
对 此 辆 孔 进行 真空 测试 的 位 置 。 在 检查 油 路 板 时 需要 仔细 检查 阀 筷 内 部 的 情况 ， 不 要 只 看 阀 
必 表 面 ， 或 者 通过 晃动 阀 体 来 检查 内 忆 是否 目 由 运动 。 这 些 方法 不 能 说 明 此 处 的 油 路 是 否 


问题 。 


























图 5-35 通用 6T40 中 容易 磨损 的 电磁 峰 调 压 贱 





男 一 个 常见 的 电磁 阀 油 路 是 宝马 6HP19/26 阀 体 中 的 电磁 阀 供 油 油 路 。 图 5-36 显示 的 是 
它 的 锁 止 油 路 图 ， 从 图 中 可 以 看 到 经 电磁 阀 调节 的 油 压 会 影响 到 锁 止 油 路 和 润滑 油 路 ， 如 前 
文 所 述 ，6HP 系列 闪 体 中 的 润 消 油 路 还 控制 厦 各 离合 莫 中 的 平衡 活 禾 油 路 ， 因 此 就 影响 到 各 
档 位 的 换 档 品 质 。 因 此 在 追 碍 故障 根源 时 ， 要 从 最 末 背 的 离合 吾 活 赛 开 始 ， 倒 痢 奶 得 到 润 请 
控制 油 路 ， 以 及 更 上 游 的 电磁 病 和 它 的 供 油 油 路 。 维 修 实践 证 明 6HP 系列 阀 体 中 的 电磁 立 
调 压 病 (图 5-37) 是 其 第 见 磨损 点 之 一 ， 是 此 类 阀 体 必须 检测 的 位 置 。 针 对 实际 的 磨损 情 
况 ， 图 5-37 中 的 修复 方 条 需要 对 磨损 的 阀 和 孔 进 行 鲍 筷 后 再 安 准 配 套 的 改 民 闹 ， 并 同时 对 此 滑 
阀 后 面 的 内 赛 进 行 密封 背 的 更 换 。 这 些 密封 阅 使 用 时 间 长 了 以 后 出 现 变 形 ， 无 法 密封 两 侧 的 
油 路 ， 更 换 此 处 的 密封 圈 可 以 有 效 防止 两 侧 油 路 的 相互 交 义 渗 漏 ， 避 免 今后 一 些 疑 难 杂 症 的 
出 现 。 

图 5-38 是 常见 的 大 众 01M/01N 阀 体 中 的 电磁 赋 调 压 阀 。 在 维修 这 球 变 速 右 时 ， 大 多 数 维 
修 人 员 都 会 更 换 一 些 电磁 阅 ， 却 很 少 有 人 注意 这 个 奖 体 中 的 小 内。 其 实 这 个 内 很 重要 ， 它 对 
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电磁 阀 的 供 油 进行 限 压 ， 如 果 此 阀 左 侧 (小 直径 〉 的 疾 孔 部 位 磨损 ， 束 会 导致 电 破 峰 供 油 过 
高 ， 如 果 它 的 右 侧 ( 大 直径 〉 的 阀 孔 部 位 磨损 ， 就 会 导致 电磁 阀 的 供 油 漏 失 。 具 体 的 症状 有 : 
2-3 挫 车 (两 个 档 位 在 同时 作用 ),2-3 换 档 滞后 ,3-4 换 档 滞后 ， 某 档 位 缺失 ， 主 油 压 增 压 不 足 ， 
错误 的 起 动 档 位 等 。 Ea 3 ey RA 

这 个 阀 体 部 位 经 常 被 忽略 的 一 | | 
个 原因 是 这 个 阀 孔 的 磨损 不 太 好 观 
察 ， 即 便 使 用 真空 测试 法 ， 但 由 于 
此 处 的 油 路 有 个 上 下 的 通 孔 ， 如 果 
不 挪动 阀 蕊 的 位 置 ， 就 无 法 使 用 真 
空 测 斌 法。 但 是 如 果 关 注 并 修复 这 
个 电磁 阀 调 压 阀 ， 会 发 现 阀 体 维修 
成 功率 会 大 幅 提 高 ， 而 非 只 是 频繁 
地 更 换 电 磁 败 。 

新 款 的 奔驰 722.9 阀 体 由 于 其 
电 控 程度 很 高 ， 其 有 2 个 电磁 阀 调 
压 阀 ， 如 图 5-39 所 示 ， 这 2 个 位 置 
的 阀 孔 都 是 非常 容易 磨损 的 部 位 ， 
其 主要 原因 是 这 种 阀 体 的 强度 较 
软 ， 其 耐 磨 程度 要 远 低 于 阳极 电镀 
的 阀 芯 ， 因 此 这 2 个 部 位 在 里 程 数 图 5-39 ”奔驰 722.9 常见 磨损 的 电磁 痪 调 压 | 痊 孔 
较 小 时 就 会 出 现 严 重 的 磨损 。 对 于 新 款 的 奔驰 722.9 阀 体 ， 这 是 必须 要 检查 的 部 位 。 

5HP19、5HP19FL 和 SHP19FLA 变速 嚣 中， 图 5-40 中 的 这 块 小 准 板 是 稼 见 的 故障 点 之 一 。 
其 中 的 降 压 阁 束 是 我 们 通 利 说 的 电磁 赋 调 压 阅 ， 它 为 电磁 疾 EDS1、EDS2、EDS3 和 EDS4 提 
供 一 个 特定 的 恒定 供 油 油 压 。 阀 孔 的 磨损 和 滑 阀 工作 面 上 的 磨损 都 会 使 电磁 阀 的 供 油 油 压 或 
局 或 低 。 具 体 症 状 随 着 磨损 的 位 置 和 程 度 不 同 而 变化 。 在 平衡 油 路 一 问 的 磨损 (图 中 左 侧 ) 
会 导致 油 压 过 高 ， 并 产生 换 档 冲击 。 而 当 磨 损 位 于 调 压 和 限 压 油 路 一 端 时 (图 中 右 侧 〉 则 会 
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图 5-40 大众 01V 的 电磁 阀 调 压 阀 
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导致 离合 器 打滑 和 失效 。 有 具体 症状 
有 : 换 档 和 嘴 合 感觉 不 稳定 、 离 
合 器 片 烧毁 、 换 档 正 时 故障 码 。 此 
处 的 磨损 都 会 导致 电磁 阀 的 输出 油 
压 不 正常 ， 因 此 很 多 人 会 去 换 图 中 
的 黄色 电磁 病 ， 其 实 有 时 候 是 正确 
的 ， 而 有 了 时候 则 是 浪费 。 使 用 真空 
测试 法 来 判别 其 阀 孔 磨损 状态 ， 然 
后 根据 磨损 状态 来 决定 是 否 进行 修 
复 或 更 换 隅 体 才 是 正确 的 修复 方 
式 。 几 5-41 显示 了 对 此 准 体 进行 修 
复 的 工具 和 改良 零件 。 由 于 此 小 交 
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板 很 难 从 市 场 上 采购 到 全 新 件 ， 图 5-41 01V 电磁 阀 调 压 阀 的 修复 工具 
此 当 决 定 采 用 拆 车 件 丛 换 的 时 候 ， 采 用 真空 测试 法 来 测量 此 阀 也 的 磨损 程度 是 一 个 明智 之 举 ， 


会 节省 大 量 的 维修 成 本 和 时 间 。 


最 后 再 来 说 一 下 09G 的 电磁 阀 供 油 油 路 。09G 油 路 板 上 有 不 少 地 方 会 磨损 ， 但 根据 维修 
实践 ， 它 的 主 阀 板 上 的 电磁 阀 调 压 阀 一 定 是 最 新 失效 的 部 位 。 如 图 5-42 所 示 ，09G 阀 体 使 用 
了 两 个 电磁 阀 调 压 阅 ， 一 个 在 主 闪 板 上 ， 画 一 个 在 可 小 准 板 上 。 这 两 个 地 方 都 会 磨损 ， 但 
位 于 主 阀 板 上 的 电磁 阀 调 压 闪 一 定 古 最 先 谦 损 的 。 如 果 要 你 证 维修 后 的 09G 阀 体 能 提供 足够 
长 的 质保 期 ， 主 阀 板 上 的 这 个 部 位 你 一 定 需 要 进行 修复 和 改 民 。 其 磨损 的 部 位 一 般 部 在 阀 孔 
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图 5-42” ”09G 电磁 阀 调 压 阀 的 修复 和 改良 方案 
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上 ， 而 非 请 闪 本 身 ， 如 果 仅 仅 对 其 进行 镜 孔 再 配 以 增 大 了 阅 ， 可 能 很 快 此 处 的 阅 孔 又 会 麻 损 。 
因此 要 能 保证 阀 体 的 使 用 寿命 ， 必 须 采 用 图 5-42 中 的 这 种 带 阀 套 的 电磁 阀 调 压 阀 。 由 于 增加 
了 特殊 设计 的 阀 僚 ， 阀 孔 壁 将 不 再 与 阀 心 接触 ， 而 阀 套 与 内 心 之 间 的 特殊 设计 可 以 防止 间 心 
偏 载 并 提供 更 好 的 润 涓 ， 因 此 这 种 设计 可 以 使 病 体 在 报废 之 前 此 处 不 再 磨损 。 但 使 用 阀 套 的 
设计 对 安装 会 有 一 些 技巧 上 的 挑战 ， 因 为 各 种 09G 阀 体 的 油 路 间 际 尺寸 并 不 是 固定 的 ， 阀 侄 
在 安 儿 后 它 的 油槽 必须 要 和 油 路 板 上 的 油槽 对 齐 ， 因 此 这 会 涉及 一 些 安 装 技 巧 。 
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在 爱 信 5 档 自 动 变 速 器 (AW55-50SN 和 AW55-51SN) 和 6 档 自 动 变速 器 (VW 09G/AW 
TF-60SN， 以 及 TF-80SC、TF-81SC) 使 用 的 线性 电磁 病 ， 这 些 线性 电磁 阀 对 油 压 的 控制 非常 
精密 且 稳 定 ， 比 传统 的 4 速 变 速 器 使 用 的 PWM 电磁 阀 在 设计 上 领先 不 少 。 但 是 对 于 维修 市 
场 来 说， 这 些 线性 电磁 病 是 个 让 人 头痛 的 东西 ， 一 个 主要 原因 是 原 / (日 本 爱 信 公司 ) 并 不 
提供 蔡 换 的 电磁 较 ， 因 此 维修 人 员 只 能 寻找 旧 电 破 闪 来 奉 换 。 但 是 旧 电 磁 闪 性 能 不 稳定 ， 从 
外 表 上 难以 判别 是 否 能 正常 使 用 ， 因 此 这 些 电磁 疹 变 成 了 维修 这 些 变速 器 的 一 个 主要 难点 。 
国外 维修 市 场 中 ， 有 些 维修 广 开 始 较 成 熟地 再 制造 这 些 线性 电磁 阅 ， 使 很 多 旧 电 磁 阀 可 以 再 
次 被 利用 ， 从 而 大 幅 节 省 了 维修 成 本 ， 而 无 须 购买 昂贵 的 全 新 阀 体 总 成 。 下 面 大 致 介 绍 一 些 
国外 翻新 这 些 线性 电磁 阀 的 工具 和 方法 。 

图 5-43 显示 的 是 爱 信 6 速 变速 
器 的 线性 电磁 降 ， 它 的 主要 失效 操 
在 于 线 疾 内 的 两 个 铜 套 会 磨损 ， 导 
致 工作 温度 下 电 枢 的 柱 窜 被 铜 套 卡 
水， 或 运动 不 顺 清 ， 从 而 影响 到 了 
电厂 内 对 油 压 的 调节 啊 应 速度 。 电 
松 上 还 有 一 个 垫圈 ， 这 个 垫圈 也 容 
易 和 变形， 导致 电 枢 开 和 裂 。 男 外 ， 电 
磁 赋 内 部 也 容易 有 很 多 杂质 堆积 ， 
从 而 影响 电 枢 的 移动 和 行程 。 

在 分 解 电磁 阀 前 ， 先 要 检 碍 
它 的 电磁 阀 性 能 是 否 正常 。 有 些 电 
磁 准 在 工作 温度 下 可 能 形成 一 个 开 
路 ， 而 在 室温 下 则 测试 正常 。 还 5-43 09G 的 线性 电磁 阀 的 分 解 零件 
要 检查 一 下 电磁 阀 的 接头 是 否 接 触 展 好， 必须 检查 线性 电磁 阀 的 电阻 。 室 温 下 电阻 值 一 般 是 
5.0 ~ 5.69Q。 

为 了 修复 和 清洁 电磁 阀 ， 需 要 把 电磁 阀 打 开 、 分 解 ， 以 及 压 合 、 更 换 铜 套 ， 这 束 需 要 使 
用 一 些 专用 工具 ， 图 5-44 显示 的 是 市 场 上 的 一 种 修复 工具 ， 维 修 者 也 可 根据 自己 的 经 验 自 己 
来 制作 这 些 工 具 。 利 用 专用 的 拆 季 工具 ， 使 用 压 床 ， 可 以 将 电磁 阀 的 外 壳 压 开 ， 使 管 凑 从 外 
壳 上 分 解 出 来 。 然 后 ， 再 将 电 枢 和 垫圈 从 线圈 上 拆 下 。 管 头 里 侣 有 一 个 滑 阀 和 弹 营 ， 以 及 一 
个 位 于 顶端 的 调节 头 。 在 拆 解 这 个 调节 头 前 ， 必 须 先 要 记录 下 它 原 来 所 处 的 位 置 ， 如 图 5-45 
所 示 。 
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在 拆卸 调节 头 之 前 ， 
测量 并 记录 调节 头 





图 5-44 ”电磁 阀 拆 凶 和 安装 工具 图 5-45 ” 爱 信 AW5 线性 电磁 阀 的 调 市 头 


接 下 来 是 要 更 换 线 圈 内 的 两 个 铜 套 ， 大 多 数 电 磁 阀 故障 都 来 自 于 这 两 个 铜 套 。 后 市 场 中 
购买 玲 换 铜 套 时 ， 一 般 都 带 有 铜 套 的 拆字 工具 ， 或 者 也 可 以 使 用 一 个 细 长 的 冲 尖 来 拆 凶 这 两 
个 铜 套 。 而 难点 在 于 安装 新 铜 套 时 ， 两 个 铜 套 需要 精确 的 定位 ， 铜 套 偏 和 斜 会 叶 人 致电 枢 卡 浪 。 
可 以 使 用 如 图 5-46 所 示 的 铀 套 安 装 工 具 ， 在 中 间 的 销 子 上 先 放 入 一 个 铜 套 ， 然 后 将 电磁 阀 线 
圈 插 入 这 个 定位 销 上 ， 并 将 线 疾 中 心 孔 对 准 下 面 的 铜 套 (图 5-46)。 然 后 再 将 第 2 个 铜 套 放 在 
定位 销 上 ， 并 将 它 对 准 线圈 中 心 。 

压 入 铜 套 时 需要 将 专用 工具 的 上 半 部 分 (图 5-48) 套 入 图 5-47 工具 的 下 半 部 分 ， 它 的 位 
于 两 端的 两 个 定位 销 可 以 保证 铜 套 压 入 时 保持 垂直 。 使 用 压 床 将 工具 的 上 下 两 部 分 压 合 在 一 
起 (图 5-47)。 蔡 换 铜 套 的 材质 和 尺寸 精度 非常 重要 ， 不 合格 的 材质 和 尺寸 精度 会 在 高 温 下 导 
致电 枢 卡 浪 。 











图 5-46 放 入 第 一 个 铜 套 图 5-47 放 入 第 二 个 铜 套 


压 合 管 头 时 ， 要 注意 它 与 外 壳 的 相对 位 置 。 图 5-49 显示 的 是 外 壳 的 塑料 接头 上 的 小 凸 起 
要 对 齐 害 涉 上 的 定位 线 。 现 在 可 以 拿 开 铜 套 安装 工具 的 上 半 部 分 ， 看 看 电 枢 是 合 可 以 在 目 动 
作用 下 目 由 请 动 。 过 头 与 电磁 准 外 元 压 合 后 ， 要 保持 足够 的 紧密 度 ， 管 头 不 能 有 任何 的 松动 。 
在 拆 凶 电磁 立 的 外 元 定 头 时 可 能 会 造成 外 元 弯曲 变形 ， 尺 害 这 种 弯曲 变形 可 以 通过 一 个 
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矫正 工具 来 修正 ， 但 是 效果 不 如 使 用 新 的 电磁 阀 外 壳 。 外 过 的 任何 变形 都 会 造成 电磁 阀 的 压 
力 波动 。 


对 准 这 个 凸 起 
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图 5-48 ”将 铜 套 压 入 线圈 图 5-49 ”对 齐 管 头 


在 拆卸 有 些 爱 信 S$ 档 和 6 档 线性 电磁 闪 
时 ， 塑 料 接 头 容 易 断 袭 。 一 旦 此 处 的 连接 锁 
浙 列 ， 线 束 就 不 能 保持 稳固 的 连接 。 通 党 这 
个 部 位 损坏 后 ， 整 个 电磁 阀 就 报废 了。 但 是 
现在 可 以 使 用 图 5-50 中 显示 的 一 个 小 修复 件 
( 索 奈 克 斯 零件 号 59947-60) 来 修复 这 种 接头 
破损 的 电磁 病 。 无 需 拆 开 电磁 病 ， 只 要 将 这 
个 修复 件 直 接 扣 在 电磁 阀 的 接 涉 上 即 可 。 这 
种 修复 件 可 用 于 所 有 的 爱 信 5 档 和 6 档 电 磁 
阀 上 ， 包 括 AW55-50 和 AW55-51，AW TF- 
60SN 和 TF-61SN，TF-80SC 和 TF-81SC 线性 电磁 阀 。 

以 上 只 是 一 个 很 简单 的 介绍 ， 在 实际 操作 中 需要 维修 人 员 根 据 目 己 的 经 验 找 出 诀 敌 和 


要 领 。 
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/| 
5-50 ”电磁 准 接 头 修 复 件 


在 新 款 的 目 动 变速 器 中 ， 离 合 右 中 的 流量 控制 是 与 它 的 压力 控制 一 样 重 要 的 。 离 合 右 不 
仅仅 需要 达到 所 需 的 油 压 ， 它 变化 的 快慢 也 至 关 重 要 ， 因 为 这 决定 了 离合 器 接合 的 速度 。 如 
东 供 油 的 流量 不 正和 营 ， 离 合 需 就 不 能 得 到 足够 的 油 压 或 者 无 法 维持 足够 的 油 压 ， 或 者 离合 需 
接合 的 快慢 束 不 正常 ， 离 合 右 束 无 法 进行 换 档 操 作 ， 从 而 引起 一 系列 的 换 档 故障 。 油 压 从 油 
条 和 被 抽出 ， 要 经 过 很 多 的 控制 闪 必 、 电 磁 闪 以 及 油 路 ， 了 最 后 才能 到 达 离 合 茧 ， 那 如 何 诊断 故 
障 根源 从 何 而 出 ? 接 下 来 一 起 了 解 各 种 不 同 的 电磁 准 是 在 不 同 的 变速 问 中 是 如 何 控制 离合 喜 
油 压 的 。 
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> > > 1. 线性 电磁 内 

线性 电磁 阀 的 内 部 有 一 个 控制 阀 蕊 ， 在 通电 的 情况 下 此 阀 蕊 会 被 推动 ， 阀 蕊 被 推动 的 距离 
大 小 和 电信 号 的 大 小 (电流 ) 呈 线 
性 关系 ， 这 束 是 所 谓 的 线性 电磁 阀 。 
这 个 内 部 阀 蕊 的 移动 距离 决定 了 进 


出 电磁 阀 的 各 个 油 路 的 开口 大 小 ， ee 
因此 通过 调节 供给 电磁 阔 的 电流 大 Wy | 


小 而 精确 控制 电磁 阀 的 液体 输出 流 
量 。 丰 田 和 爱 信 系列 的 自动 变速 器 UL 
广泛 使 用 线性 电磁 阀 ， 比 如 在 爱 信 —».", I PL 
09G 和 丰田 U660E 变速 器 中 ， 这 些 09G Cl1 电 三 阅 
线性 电磁 痪 用 来 控制 流向 离合 器 的 
液体 流量 ， 但 它们 对 液体 流量 的 控 
制 方 式 是 不 同 的 ， 如 网 5-51 所 示 。 图 5.51 不 同 的 线性 电磁 阐 
09G、09D、TF-80、TF-81 都 
为 每 个 离合 器 (Kl1、K2、K3 和 B1) 单独 配备 了 一 个 线性 电磁 病 。ATF 在 通过 电磁 阀 调 压 阀 
的 线 压 调节 后 ， 进 入 电磁 冰 ， 从 电磁 阀 输 出 后 变 成 了 一 个 流量 较 低 的 油 压 ， 这 个 油 压 被 传递 
到 各 个 离合 器 控制 阅 ， 它 用 来 调节 离合 其 控制 阀 的 位 置 ， 从 图 5-52 可 以 看 到 ， 离 合 器 控制 阀 
的 位 置 决 定 了 通 问 离合 器 的 油 压 和 离合 器 接合 的 速度 。 
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图 5-52 显示 了 09G 中 N92 电磁 阀 是 如 何 控制 Kl 离合 器 的 作用 油 压 的。 图 中 左下 方 红色 
的 主 油 压 在 进入 电 破 赋 之 前 先 通 过 电 破 疾 调 压 阅 ， 将 供 油 压力 降下 来 。 经 过 线性 电磁 阀 后 油 
压 进 一 步 下 降 ， 这 里 油 压 的 下 降 是 由 于 电磁 阀 的 正常 调节 ， 但 是 电磁 阀 的 内 部 磨损 而 造成 的 
浊 漏 也 会 严重 影响 这 里 的 输出 油 压 。 电 磁 疾 的 输出 油 压 会 推动 两 个 控制 赔 ， 一 个 是 玉 1 离合 占 
控制 辆 ， 将 病 往 左边 推动 ， 这 样 Kl1 离合 器 控制 病 通 往 蛙 同 阀 的 油 路 被 切断 ， 于 古来 自 于 手 控 
阀 的 主 油 压 将 完全 导向 Kl 中 继 阀 ， 继 而 流向 Kl 离合 器 。 而 电磁 阀 的 输出 油 压 同时 也 会 作用 
于 Kl 中 继 赋 ， 使 其 推 问 左边 ， 这 样 来 自 于 手 控 阀 的 主 油 压 就 可 以 通过 这 里 的 油 路 流 同 Kl1 离 
合 句 ， 而 原先 这 里 是 不 通 的 ，K1 离合 右 的 供 油 完全 来 自 于 单 同 交 ， 这 就 是 K1 离合 器 在 接合 
的 过 程 中 先 由 通 过 单 同 阀 节 流 的 小 油 压 转变 为 法 经 K1 中 继 阀 的 系统 主 油 压 ， 于 是 Kl1 离合 莫 
达到 了 完全 的 接合 状态 。 在 这 里 可 以 看 到 N92 电磁 阀 的 作用 推动 了 Kl 离合 器 控制 阅 和 天 1 中 
继 病 ， 这 些 阀 控制 着 通 往 K1 离合 器 的 油 压 和 流量 。09G 在 这 些 油 路 中 和 常见 的 磨损 泄漏 位 置 是 
电磁 闪 调 压 阀 的 泄漏 引起 电磁 准 的 供 油 不 正常 ， 线 性 电磁 疾 内 部 的 泄漏 导致 电磁 阀 输出 油 压 
不 正常 ，K1 离合 器 控制 阀 筷 磨损 导致 对 电磁 阀 输 出 油 压 的 泄漏 。 此 外 ， 老 球 的 09G 电磁 阀 内 
部 的 电 枢 铜 套 容易 在 高 温 下 卡 滞 ， 从 而 造成 电磁 病 内 部 的 阀 心 运动 不 顺畅 ， 这 些 原因 导致 了 
各 种 09G 的 换 档 故障 ， 触 友 故 障 人 码 或 烧 明 离合 占 厂 。 

U660E 所 使 用 的 线性 电磁 阀 ， 其 通过 的 ATF 流量 要 比 09G 电磁 阀 大 得 多 ， 从 图 5-53 可 
以 看 到 ，U660E 的 电磁 阀 将 主 油 压 通过 内 部 阀 蕊 的 调节 后 直接 导 癌 Kl 离合 器 。 通 过 变速 器 电 
控 单 元 直接 控制 电磁 内， 调节 电磁 病 输 入 信号 的 占 空 比 来 改变 电磁 阀 的 输出 油 压 ， 这 样 的 设 
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计 大 大 简化 了 阀 体 的 设计 ， 简 化 了 很 多 阀 蕊 和 油 路 。 从 图 5-51 可 以 看 到 ，U660E 的 电磁 阀 内 
部 准 心 比 09G 的 要 粗 很 多 ， 就 是 因为 U660E 的 电厂 准 是 高 流量 电磁 阀 。 但 是 这 些 电 磁 闪 的 内 
部 浆 必 引起 的 电 破 阀 时 突 内 壁 的 磨损 会 更 多 地 影响 电磁 准 输 出 油 压 的 降低 。 此 外 ， 位 于 有 1 离 
合 句 和 开 ]1 电磁 病 之 则 的 K1 离合 需 控 制 阅 和 序列 阅 ， 它 们 的 运动 都 是 由 流 经 节 流 孔 的 系统 主 
油 压 、 电 磁 阀 调 压 阀 油 压 以 及 SLT 油 压 来 驱动 的 ， 因 此 麻 损 的 电磁 浆 调 压 阅 、 主 调 压 阅 和 次 
级 调 压 阀 (SLT 油 压 与 次 级 调 压 阅 相 关 ) 都 会 造成 很 多 的 换 档 故障 。 


> > 2. EDS 电磁 内 

在 ZF6HP 系列 变速 器 和 通用 6T40/70， 以 及 福特 6F35/50 系列 变速 器 中 ， 普 遇 采 用 了 EDS 
电磁 阅 ， 这 种 电磁 准 实 际 上 是 由 
TCM 控制 占 空 比 的 PWM 电磁 闪 
( 脉 宽 调制 型 电磁 阀 )， 这 种 电磁 阀 
是 低 流 量 电 磁 病 ， 当 电信 号 激发 
后 ， 电 磁 阀 内 部 的 单 回 锁 球 脱离 球 
座 〈( 图 5-54)， 使 经 过 调制 的 低 流 
量 导 问 离合 器 控制 阀 或 离合 器 增 压 
俩 ， 而 这 些 离合 右 控 制 或 增 压 阀 通 过 移动 位 置 ， 将 主 油 压 导 问 离合 器 。 图 5-55 显示 的 是 6T40 
的 前 进 档 离合 占 油 路 ， 电 磁 阀 的 输出 油 压 推动 离合 器 增 压 间 和 离合 器 控制 阅 ， 来 自 于 手 控 阀 
D 档 的 主 油 压 经 过 这 两 个 阀 的 调节 然后 流 问 1-2-3-4 档 离合 器 。 
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这 些 电 磁 阀 本 身 容易 由 于 污染 = ee 
物 而 失效 ， 是 比较 常见 的 问题 . 因 攻略 en 
此 对 这 些 电 磁 的 滤 网 进行 清洗 , 以 性 ，S : 
及 对 线圈 内 部 的 零件 进行 清洗 ， 都 
会 对 排除 故障 有 所 帮助 。 

这 些 电 磁 阀 输出 的 油 压 是 可 变 
油 压 ， 它 们 触发 的 控制 阀 始 终 处 于 
运动 状态 ， 因 此 在 这 些 变速 器 中 ， 
离合 器 控制 阀 、 离 合 器 增 压 闪 、 离 
合 器 保持 阀 都 是 常见 的 磨损 部 位 。 六 
图 5-56、 图 5-57 和 图 5-58 显示 的 
是 ZF6HP 系列 变速 器 和 GM 6T40 
变速 器 中 经 常 磨损 的 离合 器 控制 阀 
和 离合 器 增 压 阅 ， 这 些 部 位 的 污 压 
都 会 造成 电磁 阀 对 离合 器 油 压 的 失 
控 ， 从 而 导致 各 种 换 档 故 障 。 

通用 和 福特 公司 在 这 些 新 球 
的 变速 器 中 采用 了 不 同 流量 控制 的 
EDS 电磁 痪 ， 它 们 将 电磁 阀 的 流量 上 
范围 分 成 几 个 波段 ， 不 同 波段 的 电 | “系列 网 体 下 羡 板 
磁 阀 装 在 阀 体 的 不 同位 置 上 。 虽 然 
它们 从 外 表 来 看 是 完全 一 样 的 ， 但 
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它们 提供 的 实际 流量 是 不 同 的 ， 2 工具 | 

此 即便 在 同一 阔 体 中 ， 外 观 相 同 的 | ~ 一 ee 

电磁 阀 通常 来 说 是 不 能 互 换 的 ,， 否 | 二 = 二 二 = | 

则 TCM 的 自 适 应 学 习 很 可 能 无 法 | En 带 密封 图 的 新 塞 
、 Eola ys 

适应 这 些 电磁 浆 。 而 正在 6HP 系 图 5-57 ZF6HP 系列 中 的 A 离合 器 控制 阅 和 增 压 内 


列 变速 器 中 使 用 的 电磁 阀 ， 颜 色相 
同 的 电磁 阔 具 有 同一 控制 流量 ， 因 
此 只 要 颜色 相同 ， 这 些 电磁 阀 是 可 
以 在 不 同 变 速 器 之 间 互 换 的 。 在 同 
一 ZF6HP 变速 厅 闪 体 内 进行 电磁 a 

闪 位 置 的 互 换 ， 也 并 不 一 定 总 是 行 SN 


得 通 ， 原 因 是 虽然 理论 上 它们 是 一 a 
样 的 ， 但 实际 上 由 于 系统 对 主 油 太一 2 


电磁 闪 的 性 能 要 求 要 高 于 其 他 的 离 | 增 压 闪 
合 器 油 压 电磁 阀 ， 而 它们 的 成 色 往 | ”让 92-12 国生 


通用 6T40 
{一代 ) 阀 体 












往 是 不 同 的 ， 因 此 即便 ZF 电磁 阀 ee 
是 同一 颜色 的 ， 互 换 也 并 不 能 保证 = 
排除 故障 。 5-58 ”通用 6T40 的 1-2-3-4 档 离合 器 增 压 阀 
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图 5-59 显示 了 不 同 的 6R80 电磁 阀 与 ZF 电磁 阀 的 测 斌 数据， 虽然 福特 6R80 也 是 ZF6HP 
的 一 种 ， 但 是 6R80 电磁 阀 有 多 种 不 同 的 控制 流量 ， 不 同 的 流量 决定 了 油 压 变化 的 快慢 。 当 这 
些 电磁 阀 的 输出 油 压 进入 相应 的 离合 器 调 压 阀 或 离合 右 保 持 阀 的 油 路 时 ， 它 们 的 序 油 速度 由 
TCM 监测 ， 从 图 5-55 可 以 看 到 , 1-2-3-4 档 调 压 间 和 2-6 调 压 阀 都 有 油 路 连 问 各自 的 压力 开关 ， 
压力 开关 将 这 些 正 时 信息 传 给 TCM。 不 同 控制 流量 的 电磁 阀 会 给 TCM 传递 不 同 的 正 时 信号 。 
以 前 有 修理 工 对 阀 体 隔 板 上 的 电磁 阀 供 油 忆 流 孔 进行 扩大 从 而 增加 电磁 阀 的 供 油 ， 以 补偿 阀 
体内 部 的 泄漏 ， 这 种 方法 或 许 在 以 前 的 液 控 变 速 右 能 提供 暂时 的 修复 ， 但 在 这 些 新 蒜 的 变速 
器 中 将 不 再 起 作用 ， 供 油 流量 的 改变 或 者 更 换 不 同 流量 的 电 破 阀 都 会 造成 电 控 单 元 无 法 适应 。 
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通用 别克 和 雪佛兰 的 6 档 前 驱 变 速 器 采用 了 6T30/40/45/50/70/75 等 型 号 ， 它 们 的 变速 器 
电 控 单元 与 阀 体 连 成 一 体 。 其 变速 嚣 电 控 单元 上 装 有 压力 开关 (图 6-1)， 这 些 压 力 开 关 是 这 
类 变速 右 电 控 单 元 中 常见 的 故障 点 之 一 。 








压力 开关 < 一 一 全 
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6-1 6T40( 第 一 代 ) 变速 器 电 控 单元 


> 1. 上 压力 开关 的 结构 和 功能 


这 些 压力 开关 在 设计 时 被 赋予 了 两 个 功能 : 一 是 告诉 变速 右 电 控 日 元 目前 变速 右 选 择 在 
哪个 档 位 ， 男 一 个 是 告诉 电 控 单元 关于 离合 占 换 档 的 正 时 信息 。 

和 输入 电 控 单元 的 变速 卉 档 位 信息 是 由 每 一 个 压力 开关 的 状态 决定 的 。 每 一 个 压力 开关 都 
与 一 个 离合 右 和 离合 只 调 压 阅 相连 。 变 速 豆 电 控 单元 通过 监视 压力 开关 的 运动 情况 和 输入 速 


度 传 感 占 的 变化 信息 来 测量 离合 占 的 接合 与 释放 的 正 时 性 。 由 于 离合 莫 的 作用 油 压 十 在 调 市 
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000 DOG60oaa a 
控制 下 的 ， 变 速 器 电 探 单 元 根据 压力 传感器 传递 的 信息 来 监测 离合 器 随 着 时 间 而 产生 的 磨损 
情况 ， 并 判断 是 否 需 要 对 离合 器 的 正 时 性 进行 调整 和 补偿 。 

当 压 力 开关 工作 正 弟 时 ， 它 们 对 维持 和 改善 变速 句 换 档 品 质 具 有 重要 的 作用 。 但 这 些 压 
力 开关 通常 有 很 高 的 失效 率 ， 很 多 人 会 以 为 是 变速 器 电 探 单元 出 了 问题 ， 因 此 不 得 不 购买 一 
个 全 新 的 电 控 单元 来 修理 变速 器 。 通 常 当 一 个 压力 开关 失效 时 ， 会 引发 以 下 的 一 个 或 多 个 故 
障 码 : P0752、P0872、P0877 或 者 P0989。 这 些 车 辆 还 会 进入 的 行 模式 。 

因此 在 翻新 6T 系列 变速 器 时 ， 需 要 检 ， 
查 变速 器 电 控 单元 里 的 各 个 压力 开关 ， 查 看 
一 下 它 的 薄膜 是 否 有 折 皱 或 者 破损 (图 6-2 )。 
薄膜 受 损 的 原因 是 因为 油 压 过 高 ， 或 者 ATF 
里 混入 的 杂质 、 颗 粒 ， 这 些 因素 会 破坏 薄膜 
的 密封 性 和 保护 特性 ， 使 下 面 的 金属 活塞 和 
触 头 暴露 在 污染 物 下 。 

6T40 的 压力 开关 有 新 旧 2 种 设计 ， 而 第 
一 代 的 6T70 则 只 有 一 种 压力 开关 的 设计 。 三 
种 设计 都 是 常 闭 型 的 ， 因 此 在 没有 液压 作用 
时 电流 可 以 通过 压力 开关 。 而 当 液 压 导 同 压 力 开 关 时 ， 注 膜 被 液压 压 下 ， 压 在 活塞 和 金属 片 
上 ， 使 上 下 触电 分 离 ， 从 而 阻隔 了 电流 (图 6-3、 图 6-4)。 当 注 膜 或 者 密封 圈 磨 损 后 ， 杂 质 会 
进入 开关 的 接触 区 域 ， 影 响 电 流 的 流通 。 














6-3 6T40 的 压力 开关 分 解 区 6-4 压力 开关 的 工作 原理 
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其 实 当 压力 开关 损坏 时 ， 现 在 已 不 再 需要 更 换 整个 电 探 单元 了 ， 只 要 将 压力 开关 拆 开 ， 
更 换 其 中 的 O 形 圈 、DD 形 圈 、 压 片 和 金属 垫圈 即 可 。 图 6-5 显示 的 是 6T40 的 压力 开关 修复 包 
( 索 奈 元 斯 零件 号 144510-09K)。 需 要 注意 的 是 在 6T70 和 6L45 系列 压力 开关 中 ， 由 于 其 不 同 
的 结构 ， 在 更 换 这 些 和 零件 的 时 候 需 要 使 用 专用 的 安装 工具 (图 6-6 中 的 工具 包 124740-TL30 )， 
而 6T40 系列 的 则 不 需要 。 这 样 通 过 维修 ,就 可 避免 购买 吊 喧 的 变速 器 电 控 蛙 元 了 。 
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图 6-5 ”6T40 压力 开关 修 包 


密封 圈 
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压 片 安 半 工具 


工具 也 
124740-TL30 


密封 圈 塞 子 





图 6-6 6T70 和 6L45 系列 压力 开关 修 包 和 工具 


> > 记 2. 压力 开关 与 油 路 的 天 系 

液压 通过 4 个 不 同 的 离合 器 调 压 阀 分 别传 递 到 4 个 压力 开关 ， 这 些 阀 分别 是 1-2-3-4 档 离 
合 髓 调 压 阅 、R-l/4-5-6 档 离 合 占 调 压 | 山 、2-6 档 离 合 器 调 压 阅 和 3-S$-R 档 离合 器 调 压 | 内 。 图 6-7 
显示 的 是 6T40 (第 一 代 ) 在 1 档 时 的 部 分 油 路 图 ， 从 图 中 可 以 看 到 当 电 磁 阀 调制 出 油 压 后 ， 
作用 在 相应 的 离合 器 调 压 册 上 (图 6-7 显示 的 是 1-2-3-4 档 离合 上 融和 2-6 档 离合 器 油 路 )， 离 合 
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器 调 压 阀 在 电磁 阀 的 调制 油 压 的 作用 下 作出 反应 ， 调 节 流 同 相 应 离合 器 的 供给 油 压 。 也 束 是 
说 ， 离 合 器 的 作用 油 压 古 明 过 离合 器 调 压 阀 来 控制 的 ， 但 是 这 些 离合 器 调 压 阀 还 有 男 外 一 个 
作用 ， 就 是 当 离 合 占 作用 阀 在 其 休 明 位置 时 ， 将 油 压 导 同 相应 的 压力 开关 ， 使 压力 开关 中 的 
注 腊 被 压 下 ， 从 而 使 开关 处 于 打开 位 置 ， 这 样 电 脑 就 知道 了 该 离合 器 目前 处 于 释放 状态 。 图 
6-7 中 1-2-3-4 档 中 的 离合 器 通过 1-2-3-4 档 调 压 阀 供 油 ， 此 时 1-2-3-4 档 调 压 阀 被 推动 ， 而 相 
应 的 压力 开关 则 没有 油 压 通过 ， 而 2-6 档 离合 器 此 时 处 于 释放 状态 ， 没 有 供 油 ， 因 此 2-6 档 调 
压 阀 没有 说 推 动 ， 而 它 将 油 压 传递 到 相应 的 压力 开关 上 ， 因 此 电 控 单元 知道 了 此 时 2-6 档 离 
合 器 没 在 工作 ， 而 1-2-3-4 档 离 合 器 在 工作 。 电 控 单 元 根据 哪些 离合 器 在 工作 、 哪 些 没 在 工作 
而 判别 出 目前 变速 器 处 于 哪个 档 位 。 表 6-1 显示 了 各 压力 开关 在 不 同 档 位 下 的 状态 ， 这 正 是 
电 控 单元 用 来 判别 档 位 的 依据 。 














电磁 阁 供 油 










回流 油 路 中 1-2-3-4 档 调 压 闪 
\ 电磁 韶 供 油 
swan 来 自 于 手 控 闪 
次 合 器 而 ?6 档 油 压 电 磁 阅 
人 和 | 忆 本 中 >-6 档 调 压 间 上 国 压力 开关 
6-7 6T40【〈 第 一 代 ) 的 离合 器 调 压 阀 及 相关 油 路 (1 档 ) 
表 6-1 压力 开关 在 不 同 档 位 下 的 状态 
GO GI7ONE A (0 |) 
人 位 | 
P 科 ~ 
R 档 | | | 
NM 冰 | 
制 动 档 


[LDL 


位 1 

D 

os 

oo 

x 离合 器 调 压 阀 被 推动 ， 压 力 开关 受 压 ， 处 于 打开 位 置 

在 美国 市 场 ，6T40 从 2012 年 开始 ，6T70 从 2013 年 开始 ， 变 速 器 在 设计 上 有 了 较 大 的 改 
进 ， 比 如 有 些 新 蒜 〈 第 二 代 ) 变速 占 电 脑 开始 不 再 带 有 压力 开关 。 对 于 变速 占 电 脑 来 说 ， 图 
6-8 显示 了 一 个 快速 区 别 的 方法 。 老 球 〈 第 一 代 ) 的 电 控 单元 ID 的 第 8 位 是 数字 (1、2、3)， 
而 新 款 的 第 8 位 是 字母 (B、C、D)。 新 球 的 变速 器 电 控 单元 不 再 采用 压力 开关 ， 而 是 使 用 一 
种 “离合 器 脉冲 学 习 ” 的 方法 来 监测 换 档 正 时 性 和 离合 器 的 磨损 状态 。 在 这 个 过 程 中 ， 大 约 
每 隔 2000km 电 控 单元 束 会 发 出 脉冲 液压 使 离合 占 接 合 ， 检 查 目 前 的 工作 电流 ， 并 判别 是 否 需 
要 对 离合 器 的 接合 时 点 进行 调整 。 因 此 在 新 蒜 通 用 变速 嚣 中， 离合器 调节 阀 将 不 再 为 压力 开 
关 提 供 液 压 ， 因 此 新 的 离合 右 调 压 阀 的 设计 将 更 简化 ， 它 们 只 需要 为 离合 器 调节 油 压 即 可 。 
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第 一 代 : 第 8 位 是 数字 1、2 或 3 第 二 代 : 第 8 位 是 字母 B、C 或 D 


| 


6-8 ”新 球 〈 第 二 代 ) 和 老 球 “第 一 代 ) 通用 变速 右 的 代码 区 别 


将 图 6-9 和 图 6-7 比较 ， 可 以 看 到 新 款 2 款 6T40 的 离合 器 调 压 阀 油 路 的 改变 ， 因 此 它们 
的 阀 体 是 不 可 以 互 换 的 。 新 球 6T70 也 做 了 相同 的 油 路 改变 。 因 此 在 维修 通用 6 档 变 速 器 时 ， 
需要 先 搞 清 楚 它 们 的 版 本 ， 尤 其 在 对 阀 体 或 电脑 进行 维修 时 。 

压力 开关 失效 是 常见 的 问题 ， 它 会 引发 “不 可 能 的 档 位 ”故障 码 或 者 “错误 传动 比 ” 故 
障 码 。 压 力 开关 的 失效 有 时 也 会 导致 TCC 锁 止 工作 不 正常 。 

必须 提 及 的 是 ， 并 不 是 所 有 的 “压力 开关 ”故障 码 都 是 由 于 压力 开关 造成 的 。 有 时 出 现 
这 种 故障 码 时 ， 如 果 检 查 压 力 开 关 ， 它 们 有 可 能 是 好 的 ， 问 题 可 能 会 是 阀 体 中 的 控制 离合 器 
的 阀 出 现 了 问题 而 引发 的 。 图 6-10 显示 的 是 6T40 阀 体 中 电磁 阀 调 压 阀 和 离合 器 增 压 阀 的 失 
效 也 会 引发 压力 开关 故障 人 码 。 
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图 6-9 ”新 蒜 GM 变速 器 中 去 除了 压力 开关 的 设计 








图 6-10 ”6T40 的 离合 器 控制 阀 筷 磨损 也 会 引发 压力 开关 故障 码 


对 于 6T70 的 压力 开关 ， 其 静止 位 置 时 ， 5 针 的 压力 开关 接头 
每 个 压力 开关 电阻 是 2.2 一 3.4Q。 压 力 开关 是 
常 财 型 的 ， 因 此 可 用 铅笔 橡皮 头 压 下 来 打开 
压力 开关 。 压 力 开 关 打 开 后 电阻 变 成 02。 从 
图 6-11 上 看 ， 搭 铁 的 针脚 在 最 右 方 。 每 个 压 
力 开 关 都 有 自己 的 电源 接 脚 。 

压力 开关 可 以 用 专用 的 测试 台 来 进行 测 
试 和 记录 。 图 6-12 显示 的 是 6T40 的 各 压力 开 
关 在 各 档 位 变化 过 程 中 的 测试 曲线 。 其 中 粉 
色 的 曲线 代表 所 在 档 位 的 变化 。 图 6-11 6T70 阀 体 总 成 
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6-12 6T40 压力 开关 的 测试 
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> > 1 电路 测试 


压力 开关 最 常见 的 问题 的 是 薄膜 损坏 
和 密封 轿 汇 压 ， 但 是 在 对 此 进行 修复 之 前 先 
要 检查 它 的 电路 是 否 正常 。 对 于 6T70/75 和 
6L45 一 6L90 系列 来 说 ， 它 们 的 压力 开关 的 
电路 连接 头 位 于 不 同 的 位 置 。 

图 6-13 显示 的 是 6T70/75 压力 开关 的 
电路 接头 。 在 图 6-13 中 找到 有 5 个 针脚 的 
电路 接头 ， 图 6-13 中 最 左边 的 那个 接头 是 
搭 铁 线 ， 往 右 的 4 个 接头 分 别 对 应 4 个 压力 
开关 的 电源 线 。 将 欧姆 表 的 负极 连 到 搭 铁 针 
脚 ， 正 极 连 到 压力 开关 的 各 个 电源 针脚 ， 这 
时 测 得 的 压力 开关 电阻 应 该 是 2.2 一 3.49。 
再 用 铅笔 的 橡皮 头 压 下 压力 开关 ， 这 时 读 到 
的 电阻 值 应 该 是 无 穷 大 。 

对 于 通用 6L45 ~ 6L90 系列 的 压力 开 
关 ， 测 量 点 不 同 。 如 图 6-14 所 示 ， 首 先 将 
同体 的 密封 隔 板 拆 下 ， 露 出 压力 开关 的 电 
路 。 图 6-14 中 黑色 电 笔 对 应 的 就 是 它 的 搭 
铁 线 ， 红 色 电 笔 对 应 的 位 置 束 是 压力 开关 的 
火线 。 这 些 接 头 上 有 各 小 筷 的 塑料 盖 ， 这 些 
小 孔 正 好 用 来 固定 欧姆 表 的 电 笔 头 部 。 这 时 








98 bP 






各 个 压力 开关 的 
电源 针脚 


6-13 6T70/75 压力 开关 电路 接头 
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压力 开关 的 措 铁 线 和 火线 





图 6-14 6L45 一 6L90 压力 开关 的 电路 测量 点 





如 宋 压 力 开 关 通 过 了 这 些 电路 测试 ， 就 可 以 往 下 进行 薄膜 和 密封 圈 的 更 换 了 。 


> 记忆 2. 拆 纯 密封 疾 和 注 膜 
1) 如 图 6-15 所 示 ， 使 用 小 号 的 一 字 旋 具 将 原来 的 压力 开关 密封 轿 拆 下 并 丢弃 。 
2) 如 图 6-16 所 示 ， 用 小 号 的 钩子 轻 轻 地 将 原来 的 薄膜 片 拆 下 并 丢弃 。 





是 .LP - 
图 6-15 拆 下 密封 圈 图 6-16 拆 下 原来 的 薄膜 片 
3) 拆 下 注 膜 刻 后 束 露 出 了 下 面 的 塑料 活 宇 。 用 钓 子 可 以 轻松 地 将 活 罕 拆 下 (图 6-17)， 


拆 下 后 需要 对 开关 孔 内 进行 清河。 可 以 使 用 调 低 的 压缩 气 〈 建 议 在 30psi 左右 )， 将 也 内 的 灯 
质 颗粒 吹出 。 消 洁 压 力 开 关 孔 后 草 新 六 回 活 窗 。 


PP 3. 组 装 压力 开关 


1) 轻 轻 地 将 新 的 薄膜 片 弯 成 U 形 ， 将 其 插入 压力 开关 和 孔 的 底部 ， 薄 腊 片 的 边缘 应 该 插 
入 了 和 孔 底 部 的 小 四 槽 内 ， 如 图 6-18、 图 6-19、 图 6-20 所 示 。 
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6-17 拆 下 活 窟 ,对 和 孔 内 进行 清洁 ， 
再 重新 安装 活塞 








图 6-19 ”插入 压力 开关 孔 的 底部 图 6-20 ”薄膜 请 的 边缘 应 该 插入 孔 撒 部 的 小 凹 槽 内 


2) 用 压 片 安装 工具 将 薄膜 片 压 入 孔 内 。 此 工具 的 使 用 技巧 是 将 其 脚跟 部 位 对 着 孔 的 上 
方 ， 其 脚尖 部 位 插入 到 孔 里 的 四 权 内 (图 6-21 和 图 6-22 )。 





6-21 压 片 安装 工具 使 用 技巧 6-22 将 工具 的 脚尖 插入 和 孔 内 的 四 横 下 方 


3) 将 此 工具 在 薄膜 片上 轻 轻 压 下 ， 并 旋转 360"， 直 到 薄膜 片 的 所 有 边缘 都 定位 于 孔 内 
的 四 权 下 方 (图 6-23 )。 
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图 6-23 ”将 工具 的 根部 在 孔 的 止 槽 附件 旋转 360- 


4) 确保 薄膜 厂 位 于 筷 的 中 心 并 有 宪 盖 了 整个 和 孔 的 截面 ， 且 没有 漏出 任何 空 际 〈 图 6-24 和 
图 6-25)。 

5) 将 图 6-26 的 活 堵 插入 密封 较 安 装 工 具 ， 如 网 6-27 所 示 。 

6) 将 新 的 密封 圈 进 行 油 清 ， 把 密封 较 插 入 密封 圈 安 装 工 具 ， 密 封 圈 的 边缘 要 完全 贴 合 工 
具 ( 图 6-28 和 图 6-29 )。 











图 6-24 ”确保 薄膜 厂 位 于 中 心 位 置 ， 并 且 处 于 孔 内 图 6-25 ”薄膜 片 的 错误 位 置 
的 凹 槽 下 方 
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pp 密封 图 安装 工具 


一 一 一 密封 图 安装 工具 











图 6-26 将 安 汪 活 种 插入 密封 痢 工 具 内 图 6-27 将 活 禾 插入 密封 疾 安 装 工具 
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密封 圈 工 具 





图 6-28 ”把 密封 疾 插 入 密封 疾 安 装 工具 图 6-29 密封 图 的 边缘 要 安全 贴 合 工具 


7) 使 用 图 6-30 的 柱 暑 将 密封 痢 压 入 安装 工具 内 ， 和 到 柱 答 将 密封 疾 插 到 工具 的 抱 部 (图 
6-31)。 
8) 将 整个 活 窟 安 竣 工具 插 到 压力 开关 的 和 孔 内 (图 6-32)。 





图 6-30 ”将 密封 疾 压 入 安装 工具 内 图 6-31 将 密封 圈 插 到 工具 底部 


9) 保持 密封 圈 安 装 工 具 在 此 位 置 ， 同 时 将 活塞 压 下 (图 6-33、 图 6-34 和 图 6-35)。 当 密 
封 圈 安装 就 位 后 ， 安 装 工 具 会 自己 从 空中 脱出 。 
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图 6-32 ”将 活塞 安装 工具 插 到 压力 开关 的 和 孔 内 
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图 6-34 将 活塞 压 下 图 6-3$ ”安装 工具 自行 脱出 


10) 检查 密封 圈 是 否 安装 正确 ， 如 图 6-36 所 示 安 装 正确 ， 如 图 6-37 所 示 安 装 不 正确 ， 密 
封 轿 没有 被 安装 平整 。 

对 6T40 系列 的 压力 开关 进行 修复 时 并 不 需要 上 述 安装 工具 ， 因 为 6T40 的 压力 开关 使 用 
的 是 O 形 密 封 圈 ， 不 是 图 6-37 中 显示 的 这 种 带 凸 缘 的 密封 圈 。 








图 6-36 ”密封 阐 安 装 正确 图 6-37 ”密封 疾 安 装 不 正确 
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在 维修 09G 阀 体 的 过 程 中 ， 人 们 过 到 的 最 多 问题 束 是 它 的 电磁 间 。 在 早期 球 的 09G 中 ， 
它 的 电磁 阀 是 最 早出 现 问 题 的 地 方 。 如 果 阀 体 本 里 里 程 数 不 太 大 ， 往 往 更 换 电 磁 阀 束 可 以 解 
决 大 多 数 故 障 。 主 要 原因 是 与 爱 信 5 档 的 变速 器 AW55-50SN 系列 相 比 ，09G 对 电磁 准 的 依 
赖 程度 更 高 。 而 早期 的 09G 阀 体 使 用 大 壳 的 线性 电磁 冰 ， 它 在 工作 温度 下 容易 出 现 电磁 阀 性 
能 下 降 ， 主 要 原因 是 电 枢 的 支撑 铜 套 在 污染 物 和 高 温 的 共同 作用 下 容易 出 现 卡 滞 或 运动 不 畅 ， 
从 而 影响 电磁 阀 对 油 压 的 调节 速度 。 新 款 的 09G 则 对 电磁 阀 进 行 了 重新 设计 (小 壳 的 电磁 
病 )， 其 线性 范围 更 大 ， 使 用 寿命 更 长 ， 性 能 也 更 稳定 。 这 时 反而 在 阀 体 上 先 出 现 磨 损 ， 导 致 
各 种 换 档 故障 。 因 此 在 维修 或 再 制造 09G 阀 体 时 ， 首 先 要 检查 阀 体 各 油 路 的 状态 。 

阅 体 油 路 的 磨损 还 会 造成 更 换 电磁 阀 后 涉及 额外 的 调整 。 很 多 人 有 这 样 的 经 验 : 在 更 换 
了 09G 电磁 阀 后 ， 往 往 还 是 会 有 各 种 换 档 故 障 ， 这 时 如 果 有 整 车 在 映 边 ， 就 可 以 狼 上 变速 器 
再 在 车 上 对 电磁 阀 进行 一 定 的 调节 ， 有 时 往往 可 以 解决 故障 ， 而 有 时 则 不 能 。 这 其 中 的 原因 
是 阀 体 油 路 有 族 损 和 汇 压 ， 其 性 能 相对 于 新 阀 体 来 说 要 打 一 个 折扣 ， 而 电磁 病 的 调 市 有 的 一 
定 限度 ， 因 此 如 果 对 电磁 阀 进 行 一 定 的 调节 (09G 的 电磁 阀 调节 点 在 阀 体 上 )， 有 了 时 是 可 以 补 
偿 回 来 的 。 但 是 这 并 非 一 个 好 的 维修 流程 ， 这 样 做 的 风险 有 3 个 : 首先 ， 不 是 所 有 的 油 路 问 
题 都 可 以 由 电磁 阀 来 补偿 的 ， 比 如 滑 阀 运动 不 畅 ， 或 者 泄 压 量 太 大 ; 其 次 ， 对 电磁 阀 的 调节 
是 有 一 定 风 险 的 ， 有 时 会 越 调 越 破 ， 而 又 无 法 恢复 到 原来 状态 ， 这 时 就 需要 更 换 整 个 阀 体 ; 
最 后 ， 如 果 阀 体 油 路 有 问题 ， 即 便 电 磁 阀 当时 可 以 进行 补偿 ， 但 随 着 磨损 加 剧 ， 当 超出 电磁 
阀 调节 范围 后 ， 又 会 出 现 新 的 问题 。 

因此 ， 阀 体 再 制造 工艺 是 对 阀 体 油 路 和 电磁 阀 分 别 进行 检测 和 再 制造 ， 然 后 再 组 装 成 阀 
体 总 成 进行 忌 成 测试 。 电 磁 辆 的 再 制造 已 在 前 面 的 章 市 介绍 过 了 ， 这 里 主要 介绍 阀 体 油 路 的 
检测 和 修复 。 
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对 09G 的 阀 体 油 路 检测 ， 目 前 最 可 行 的 方法 是 真空 测 试 法 ， 前 面 的 革 届 已 经 介绍 了 ， 但 
是 要 注意 有 的 是 真空 测试 法 必须 要 求 病 体 经 过 清洗 和 吹 干 ， 油 路 里 存在 的 污染 物 和 液体 会 影响 
真空 测试 的 结果 和 准确 性 。 因 此 ， 阀 体 的 真空 测试 台 上 应 该 永远 是 干 的 ， 而 不 是 现在 时 常 看 
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见 的 到 处 都 是 ATF 的 状态 。 

图 7-1 一 图 7-3 显示 了 09G 四 块 阀 板 的 真空 测试 位 置 ， 每 一 次 部 对 09G 病人 体 进行 真空 
训 试 并 记录 下 测量 数据 ， 经 过 一 段 时 间 融 可 以 得 出 大 致 的 油 路 磨损 规律 ， 然 后 就 可 以 设计 
一 个 09G 闪 体 维修 沫 单 ， 里 面 规定 了 要 达到 较 长 的 保质期 而 必须 要 修复 和 使 用 改 民 件 的 
人 总 
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15741 一 448 攻 索 奈 克 斯 方案 
注意 : 适用 于 4 个 支 的 位 置 15741-41 


图 7-1 09G 下 网 板 的 真空 测试 点 
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有 些 位 置 ， 比 如 位 于 小 阀 板 上 的 TCC 阅 ， 以 及 位 置 下 闪 板 上 的 电磁 闪 调 压 阅 ， 和 天 2、 
K3、B1 离合 占 控 制 阀 都 是 最 完 出 现 问 题 的 地 方 ， 如 果 你 要 保证 两 三 年 的 使 用 寿命 ， 这 些 地 
方 必须 要 你 证 民 好 的 状态 或 者 使 用 改 民 件 以 提 局 使 用 寿命 。 这 一 方面 是 由 于 这 些 阀 工作 频繁 ， 
为 一 个 方面 也 是 由 于 这 些 阀 的 设计 本 里 容易 磨损 阀 筷 。 
图 7-4 一 图 7-7 列 出 了 四 块 阐 板 的 分 解 图 ， 下 面 对 常 见 的 失效 扣 进 行 介 绍 。 
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带 O 形 圈 的 端 塞 
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注意 : 在 支撑 面 测试 端 蹇 ,有 
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图 7-2 09G 中 阀 板 上 的 真空 测试 位 置 
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7-3 09G 的 1 号 阀 板 和 2 上 阀 板 的 真空 测试 位 置 
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图 7-4 09G 下 阀 板 的 分 解 图 
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图 7-5 09G 中 阀 板 分 解 图 
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图 7-5 09G 中 了 交 板 分 解 图 〈 续 ) 
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图 7-6 09G 的 1 号 上 阀 板 分 解 图 
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7-7 09G 的 2 号 上 阀 板 分 解 图 
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图 7-4 下 准 板 上 的 电磁 病 调 压 阀 是 最 早 失效 的 地 方 。 它 的 功能 是 对 电磁 阀 的 供 油 进行 限 
压 。09G 使 用 了 两 个 电磁 阀 调 压 间 ， 位 于 下 阀 板 的 这 个 电磁 冰 调 压 阀 对 K2、Bl、K3、N88、 
N89 电磁 阀 的 供 油 进 行 限 压 ， 使 这 些 电磁 阀 能 正常 工作 。 在 图 7-7 的 2 号 上 阀 板 上 采用 了 另 
一 个 相同 的 电磁 阀 调 压 阀 ， 它 对 Kl1 电磁 阀 、TCC 电磁 痊 和 主 油 压 电磁 阀 进行 供 油 限 压 。 这 
2 个 位 置 都 是 常见 失效 点 ， 但 下 阀 板 上 的 电磁 阀 调 压 阀 失 效 更 早 、 更 频繁 。 其 失效 形式 根据 
准 孔 被 磨损 不 同 而 导致 过 高 的 电厂 闪 供 油 或 过 低 的 电磁 准 供 油 ， 产 生 的 故障 现象 有 : 故障 码 
P0734、P0735、P0729; 降 档 打 滑 或 降 档 冲 击 ， 在 4、5、6 档 稳 速 行驶 时 出 现 打 滑 。 

图 7-8 显示 了 2 个 电磁 阀 调 压 阀 的 真空 测试 位 置 ， 真 空 压力 必须 保持 在 18inHg 以 上 ， 低 
于 18inHg 束 可 能 会 出 现 滑 阀 控 制 问 题 。 

原配 件 不 带 阀 套 ， 因 此 阀 孔 会 出 现 磨损 。 为 了 确保 此 处 的 使 用 寿命 ， 需 要 使 用 图 7-9 所 
示 的 带 阀 套 的 改良 修复 件 。 采 用 了 这 种 带 特殊 阀 套 设计 的 阀 后 ， 可 以 大 幅 延 长 阀 体 的 使 用 寿 
命 ， 可 使 这 个 部 位 在 阀 体 报废 前 不 再 发 生 麻 损 。 要 修复 阀 孔 的 磨损 ， 必 须 先 用 图 7-9 中 所 示 的 
专用 工具 进行 锐 孔 ， 然 后 再 装 入 这 种 带 阀 套 的 电磁 阀 调 压 隅 。 对 于 2 号 上 病 板 ， 由 于 其 阀 体 
较 小 ， 在 贸 孔 时 不 能 用 普通 的 钳子 来 固定 ， 因 此 需要 用 图 7-9 中 的 2 号 阀 板 固定 夹具 (F-15741- 
































110 BP 


3 


i 
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TL29PL) 来 固定 这 个 小 闪 板 。 用 螺栓 将 闪 板 固定 在 定位 板 上 可 和 避免 钳子 带 来 的 赋 体 变形 。 定 位 
板 通 过 螺栓 和 浆 板 固定 在 一 起 ， 然 后 可 将 定位 板 用 钳子 夹 在 准 体 万 用 夹具 VB-FIX 上 。 
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7-9 09G 电磁 阀 调 压 阀 的 修复 零件 


安装 阀 套 需要 一 定 的 技巧 ， 阀 套 安 装 到 阀 筷 内 后 ， 一 定 要 确保 阀 套 上 的 开口 和 阀 筷 上 的 
开口 对 齐 ， 并 非 把 阀 套 装 入 阀 孔 束 能 保证 开口 对 齐 。 这 里 的 原因 是 ， 在 很 多 | 阀 体 上 比如 09G、 
AW TF-80 或 AW TF-81 等 ， 即 使 同一 版 本 的 疾 体 也 会 有 不 同 的 油 路 尺寸 。 同 一 个 09G 的 电磁 
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阀 调 压 阐 ， 在 沪 入 有 些 版 本 的 09G 闹 体 时 ， 会 出 现 如 图 7-10 的 情况 ， 浆 扎 不 能 插入 到 足够 深 
度 ， 这 时 可 以 将 准 套 的 前 端 进行 适量 的 打磨 ， 使 其 各 口 与 阅 体 对 齐 。 在 其 他 的 闪 体 中 安 逆 阔 
套 时 会 出 现 如 图 7-11 的 情况 ， 阀 套 插 到 压 后 位 置 过 深 ， 需 要 往外 挪 一 些 位 置 。 这 时 可 以 涂 少 
量 乐 泰 胶 将 阀 侠 位 置 固定 住 。 在 涂 乐 泰 股 之 前 ， 可 以 使 用 图 7-12 所 示 的 目 制 赋 套 安装 工具 将 
阅 套 安 疲 到 权 口 对 齐 的 位 置 。 乐 泰 股 不 能 深 得 太 多 ， 少 量 即 可 。 用 这 种 工具 安 六 闪 套 时 ， 可 
以 一 边 旋 转 一 边 搬入 阀 僚 ， 这 样 阀 套 上 的 胶水 可 以 均匀 抹 开 。 











图 7-10” 阀 套 深 度 不 足 





图 7-11 阀 套 过 深 





图 7-12 上 自制 的 阀 套 安装 工具 
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图 7-4 中 下 病 板 上 的 K2、K3、B1 离合 器 控 制 阀 也 是 第 见 的 失效 后 。 它 们 分 别 由 电磁 阀 直 


接 控制 ， 运 动 频 索 。 从 图 7-4 可 以 看 到 ， 这 3 个 阀 靠 电磁 阀 的 一 端 都 有 一 个 较 大 的 工作 圆 ， 而 
有 旦 比较 罕 ， 这 个 部 位 容易 磨损 阀 筷 的 配合 位 置 ， 使 电磁 阀 调 节 后 的 油 压 在 控制 此 阀 蕊 时 控制 能 
力 降 低 ， 或 由 于 汽 压 ， 或 由 于 阀 芯 运动 不 顺 。 这 会 使 离合 器 作用 油 压 的 变化 速度 变 慢 ， 离 合 
器 的 接合 与 释放 无 法 根据 发 动机 转 矩 的 变化 而 及 时 建立 控制 的 正 时 性 ， 因 此 影响 到 换 档 品 质 ， 
产生 各 种 升 档 打滑 或 降 档 冲 击 ;， 也 会 产生 过 度 的 离合 器 重 闭 作用 ， 使 离合 器 受 损 ; 此 外 ， 它 
们 也 会 使 油 压 控制 超出 正常 范围 ， 从 而 出 现 故障 码 。 

图 7-13 到 图 7-15 显示 了 K2、K3、B1 离合 堪 控 制 阀 的 检测 位 置 和 标准 。 如 使 用 真空 测试 法 ， 
这 里 所 有 的 测试 标准 都 是 真空 压 必 须 能 保持 在 18inHg 以 上 。 
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7-14 K3 离合 器 控制 病 的 检测 
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B1 信 号 油 : 邻近 的 泄 油 孔 或 阀 板 背面 的 定位 销 孔 应 无 滋 浊 
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TF-60SN 下 阀 板 -前 面 


7-15 ”Bl 离合 莫 控 制 阀 的 检测 


修复 这 里 磨损 的 离合 器 控制 阀 孔 ， 需 要 匀 孔 后 再 安装 以 增 大 型 的 改良 阀 (图 7-1)。 
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图 7-7 中 的 锁 止 控制 阔 ， 如 前 所 述 ， 由 于 其 活动 频率 高 ， 这 里 的 阀 孔 部 位 很 容易 磨损 ， 
它 的 失效 不 仅 对 锁 止 控制 有 影响 ， 而 且 也 会 换 档 品 质 有 有 影响。 具体 的 故障 现象 是 : 降 档 冲击 ; 
ATF 过 热 ， 车 辆 滑行 或 轻 加 速 时 发 动机 出 现 转 速 波动 。 

在 4 档 变 速 器 中 ， 锁 止 往往 在 3 档 后 才 开 始 作 用 ， 在 3-4 档 和 4-3 档 换 档 时 锁 止 离合 器 需 
要 松 开 ， 也 就 是 暂时 处 于 不 锁 止 状态 ， 以 防止 在 换 档 过 程 中 发 动机 的 振动 被 传 入 变速 器 中 引 
起 换 档 冲 击 。 由 于 锁 止 控制 不 频繁 ， 因 此 它 和 换 档 冲击 的 关系 就 显得 不 太 密 切 。 但 是 在 爱 信 6 
档 变速 器 中 ， 有 了 两 处 显著 不 同 。 第 一 ， 在 1-2 换 档 完 成 后 ， 锁 止 离合 器 就 开始 作用 ， 在 2-3 档 、 
3-4 档 、4-5 档 、5$-6 档 以 及 随后 的 6-5 档 、5-4 档 、4-3 档 、3-2 档 各 降 档 过 程 中 ， 锁 止 控 制 阀 
都 要 进行 作用 以 控制 锁 止 释放 油 压 ， 避 免 换 档 过 程 中 由 于 锁 止 控制 不 恨 而 导致 发 动机 振动 的 
引入 。 这 个 锁 止 油 压 调控 的 过 程 是 短暂 的 ， 却 对 换 档 品质 有 很 大 影响 。6 档 变 速 器 的 锁 止 控制 
比 4 档 变速 器 要 复杂 和 频繁 得 多 ， 锁 止 控制 阀 的 工作 量 大 大 增加 ， 这 束 解 释 了 为 什么 6 档 变 
速 嚣 中 锁 止 控制 阀 孔 容易 出 现 磨损 。 第 二 ， 和 传统 的 4 档 变 速 嚣 中 的 锁 止 控制 不 同 ，6 档 变 速 
to pe ee ee ene 
控 单 元 根据 锁 止 离合 器 的 打滑 率 来 精密 调控 锁 止 油 压 ， 这 样 做 的 好 处 是 使 换 档 更 舒适 而 且 变 
速 器 更 省 油 ， 但 是 对 锁 止 油 压 的 控制 精度 要 求 大 大 提高 ， 锁 止 离合 器 如 果 释 放 程 度 不 够 或 者 
反应 不 及 时 ， 就 会 使 换 档 时 发 动机 的 振动 传 入 变速 器 ， 导 致 换 档 冲 击 的 出 现 ， 尤 其 是 滑行 时 
降 档 冲击 的 产生 。 爱 信 6 档 变 速 器 中 降 档 冲击 频繁 及 生 ， 这 和 阀 体 中 锁 止 控制 几 孔 在 小 里 程 
数 情况 下 的 磨损 以 及 锁 止 电磁 阀 〈 锁 止 电磁 阀 一 般 较 少 提早 损坏 ) 有 着 很 大 的 关系 ， 是 降 档 
冲击 产生 的 主要 原因 之 一 。 这 个 特点 在 爱 信 5 档 的 AW55-50 和 AW55-51 中 已 有 所 反应 ， 只 
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是 在 6 档 中 更 为 明显 。 

图 7-16 显示 了 爱 信 6 档 变 速 右 在 换 档 过 程 中 锁 止 释放 油 路 随 看 档 位 变化 而 出 现 的 台阶 状 
的 变化 特点 ， 在 换 档 过 程 中 ， 可 以 看 到 锁 止 油 路 都 有 一 个 精确 调制 的 过 程 ， 如 有 果 这 个 调制 控 
制 出 现 问题 的 话 ， 换 档 束 会 出 现 冲 击 。 而 引起 这 种 精密 调制 控制 的 主要 原因 ， 一 个 束 是 图 7-7 
中 的 锁 止 控制 油 路 ， 一 个 就 是 电磁 几 。 从 维修 实践 来 看 ， 图 7-7 中 的 小 阀 板 出 现 磨 损失 效 的 
机 会 要 大 得 多 。 

图 7-17 显示 的 09G 锁 止 控制 阀 是 种 阀 套 的 设计 ， 能 防止 闹 体 的 磨损 。 在 镶 筷 时 需要 使 用 





爱 信 6 档 变速 器 的 TCC 释 放 油 压 曲 线 ( 典 型 ) 
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倒 档 D 档 急 加 速 锁 止 开始 作用 
7-16 换 档 过 程 中 的 锁 止 释放 控制 
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图 7-17 09G 的 改 恨 型 锁 止 控制 疾 
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定位 板 F-1$741-TL29PL， 而 不 能 直接 用 钳子 来 夹 住 ， 以 防止 小 准 板 的 变形 。 此 同一 锁 止 病 可 
用 于 09G、AW TF-80、AW TF-81 上 ， 只 是 要 注意 赋 套 安装 后 其 开 孔 必须 和 降 体 的 开口 对 齐 。 
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图 7-4 中 的 次 级 调 压 阀 所 造 
成 的 阅 孔 磨损 会 产生 变 和 矩 嚣 润滑 
油 压 不 足 ， 也 会 造成 SLT 油 路 和 
变 矩 器 调制 油 讨 交叉 渗 漏 ， 导 致 
AIF 油 、 铜 套 、 变 和 窍 兢 过 热 、 锁 
止 打滑 或 锁 止 时 发 动机 转速 出 现 
波动 、 倒 档 接 合 冲击 等 故障 现象 。 ee 
在 图 7-18 所 示 的 位 置 上 进行 真空 ”| 和 SLT 端口 不 应 有 泄 汤 | 


测试 ， 真 空 压 必须 保持 在 18inHg 
rr | OO 


了 站 二 _TF-60SN 下 届 
平衡 油 路 : 阀 体 背 面 的 泄 油 口 3 SN 下 闪 极 
不 应 有 洪 漏 


。 此 处 不 应 有 泄漏 


or 
图 7-19 显示 的 次 级 调 压 阀 修复 4 | > 转 纸 信号 (SLD5 变 夫 器 
有 和 oe jm : 润 洛 油 路 端口 不 应 有 沪 i 
零件 采用 了 带 特 制 阅 又 的 设计 , 以 pp(@ /J 一、 AA 


防止 此 处 今后 再 次 出 现 磨 损 。 
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多 7-19 ”次 级 调 压 阀 的 修复 零件 
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图 7-4 中 的 主 调 压 阀 通常 会 磨 
损 痪 也 ， 而 增 压 阀 则 主要 磨损 增 压 
六 套 内 壁 。 它 们 失效 后 所 产生 的 故 
障 现象 有 : 倒 档 油 压 过 高 造成 倒 档 
冲击 ，ATF 以 及 变 矩 器 锁 止 摩擦 片 
过 热 ， 铀 套 磨 损失 效 等 。 这 主要 是 
因为 主 调 压 阀 不 仪 调 节 主 油 压 ， 而 
且 还 控制 着 流 问 变 矩 器 和 散热 器 的 
油 路 通道 。 

在 图 7-20 所 示 的 位 置 上 进行 真 
空 测试 ， 真 空 压 必须 保持 在 18inHg 
以 上 。 图 7-21 所 示 主 调 压 阀 和 增 压 
病 的 增 大 型 修复 零件 和 工具 。 


增 大 型 主 调 压 阀 
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7-21 主 调 压 闪 和 增 压 阀 的 增 大 型 修复 零件 和 工具 
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如 末 阀 体 只 在 菏 一 档 位 有 换 档 冲击 ， 但 是 主 油 压 是 正常 的 ， 这 时 束 需 要 检查 与 此 档 位 相 
关 的 离合 器 控制 阅 ， 比 如 K1 离合 器 控制 痪 、K2 离合 器 控制 阅 、B1 离合 器 控制 阀 或 者 K3 离 
合 此 控 制 阀 。 

如 果 K2 离合 右 作 用 时 《3-4 换 档 〉 出 现 打 滑 ， 或 者 K2 离合 如 不 接合 (3-4 换 档 时 出 现 空 
档 )， 这 时 就 要 检查 沉 体 上 的 K2 离合 右 拭 座 上 的 衬 套 是 否 有 松 脱 ， 以 及 天 2 离合 堪 的 油封 以 
及 离合 左 避 是否 有 泄漏 。 

升 档 或 降 档 冲击 ， 主 油 压 偏 蝇 ， 这 时 和 需要 检 醋 主 调 压 阀 和 孔 是 否 有 谋 损 。 如 果 主 调 压 阀 筷 
状态 沿 可 ， 束 要 怀疑 主 油 压 电磁 闪 是 合 有 问题 。 

升 档 或 降 档 冲击 ， 而 主 油 压 正常 ， 这 时 需要 检查 TCC 锁 止 控制 办 孔 是 否 有 磨损 。 此 内 孔 
磨损 后 会 导致 换 档 过 程 中 锁 止 离合 妖 无 法 及 时 脱 开 ， 从 而 产生 神 击 。 可 以 使 用 变速 厚 本 喘 的 
TCC 释放 油 压 测试 口 以 及 解码 占 中 的 TCC 命令 状态 来 诊断 此 故障 。 如 果 锁 止 离合 如 在 换 档 过 
程 中 不 及 时 灵 放 ， 变 和 窍 厚 最 终 会 受到 损伤 。 

倒 档 冲击 、3 档 和 5 档 冲 击 、3-4 档 或 者 3-2 档 不 平顺 ， 可 能 是 K3 离合 器 中 的 平衡 活塞 
出 了 问题 。 此 平衡 活 守 的 作用 是 充当 原来 的 回 位 弹 壬 ， 以 及 对 K3 作用 活 堵 的 荔 压 缓冲。 
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09G 壳 体 上 一 个 常见 失效 
点 是 K2 底座 上 的 衬 套 。 在 翻新 
09G 变速 器 之 前 或 之 后 ， 第 允 
到 3-4 档 打 滑 或 者 变 空 档 ， 然 后 
进入 失效 保护 模式 。 其 原因 是 图 。 ss 要 说 的 
7-22 的 衬 套 控制 着 通 向 K2 离合 入 套 
器 的 作用 油 压 ， 而 K2 离合 器 在 
4、5、6 档 时 处 于 接合 状态 。 这 
个 衬 套 由 于 磨损 会 逐渐 松 脱 而 旋 
转 ， 使 K2 离合 器 的 供 油 出 现 问 
题 ， 其 松 脱 的 程度 决定 了 3-4 换 
档 症 状 的 普 单 程度。 图 7-22 容易 松 脱 的 K2 衬 套 

图 7-23 的 改良 衬 套 针对 
原配 衬 套 容易 松 脱 的 缺点 ， 在 三 个 方面 进行 了 改良 首先 ， 改 恨 衬 套 的 尺寸 更 小 ， 与 底座 
的 配合 更 加 紧 竣 ; 这 需要 在 安装 时 对 衬 套 进 行 一 定 程度 的 加 热 。 其 次 ， 在 安装 时 使 用 乐 泰 
胶 进 行 加 固 ; 最 后 ， 在 衬 套 上 加 入 一 个 防滑 销 ， 进 一 步 防 止 衬 套 打 滑 。 其 具体 的 安装 方法 
如 下 : 

1) 将 变速 器 过 按照 图 7-23 的 方 同 摆 放 ， 使 其 阀 体 位 置 和 两 个 通 问 润滑 油 路 和 K2 离合 器 
的 油 路 开口 位 于 6 点 钟 位 置 。 
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原配 鼻 型 壳 座 








图 7-23 ”改进 后 的 K2 衬 套 ( 索 奈 克 斯 零件 号 15759-01K) 





2) 如 图 7-24 所 示 ， 用 法 水 笔 在 箱 吝 的 蜡 型 完 座 上 男 一 条 横 线 (3 点 到 9 点 位 置 )， 这 是 
为 了 便于 确定 输 油 槽 的 位 置 。 

3) 在 改良 衬 套 〈15759-01K) 上 也 男 一 条 横 线 ， 使 上 面 的 小 孔 也 位 于 6 点 钟 位 置 〈 图 
FE 

4) 在 使 用 Loctite 或 者 类 似 的 密封 胶 之 前 ， 首 先 需 要 清洗 衬 尽 以 及 壳 体 上 的 相应 部 位 。 

5) 将 密封 胶 涂 于 壳 体 上 。 

6) 在 加 热 衬 套 前 ， 先 准备 好 压 机 和 箱 壳 的 固定 装置 。 

7) 将 衬 套 预 加 热 到 65.5 一 79.4'C 。 

8) 将 衬 套 装 上 壳 体 ， 使 其 墨水 线 和 壳 体 上 的 墨水 线 重合 ， 这 时 衬 套 上 的 防滑 孔 应 位 于 6 
点 钟 位 置 〈 图 7-25 )。 





7-24 将 壳 体 和 衬 套 上 的 2 条 标记 线 对 齐 7-25 ”在 党 体 上 划一 条 3 点 钟 到 9 点 钟 的 横 线 以 
(防滑 和 孔 位 于 6 点 钟 位 置 ) 对 齐 输 油 档 
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9) 将 衬 套 轻 轻 往 下 融 ， 要 确保 它 尉 直 往 下 ， 不 要 倾斜 。 

10) 然后 ， 文 撑 住 箱 这 的 背部 ， 使 用 压 机 ， 将 衬 套 一 直 压 到 箱 壳 底部 。 这 需要 用 一 些 压 
力 来 完成 。 

然后 安装 防滑 销 : 

1) 以 衬 套 上 已 有 的 小 孔 为 基础 ， 和 外 一 个 直径 1.58mm 的 孔 ， 深 上 度 为 9.66mm。 注 意 : 此 
时 筷 的 位 置 应 处 于 6 点 钟 位 置 。 

2) 将 防滑 销 插入 孔 内 ， 使 防滑 销 与 衬 套 表面 齐 平 ， 然 后 去 除 防滑 销 附近 出 现 的 任何 
毛刺 。 

最 终 的 检验 步骤 : 

1) 空气 测试 : 用 压缩 气 测 试 润滑 和 K2 油 路 口 ， 以 确保 衬 套 已 正确 安装 。 

2) 使 用 肥 旺 液 : 将 空气 注入 润滑 油 路 口 ， 并 墙 住 铜 套 区 域 ， 不 应 看 到 有 空气 漏 入 K2 油 
路 或 者 漏 入 讨 僚 搬 座 区 域 。 从 肥 电 液 上 可 以 看 出 泄漏 情况 。 

3) 使 用 ATF: 安 闭 组 朔 好 的 K2 或 ， 用 空气 或 ATF 输入 K2 油 路 ， 不 应 看 到 有 油 或 空气 
漏 到 润 请 油 路 中 。 
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高 问 的 大 众 SUV 途锐 和 保时捷 SUYV 卡宴 都 选用 了 爱 信 公司 的 09D 目 动 变速 器 ( 爱 信 称 
之 为 TR-60SN 变速 器 )， 这 些 高 端的 进口 SUV 在 国内 非常 畅销 。 但 是 当 这 些 车 辆 的 变速 器 进 
入 维修 期 时 ， 它 们 的 维修 将 是 个 令 人 头痛 的 问题 。 和 早先 的 4 档 自 动 变 速 器 不 同 ， 这 种 档 速 
的 爱 信 变速 器 故障 主要 集中 在 控制 油 路 的 病 体 ( 油 路 板 ) 和 电磁 病 上 。 随 着 里 程 数 的 增加 ， 
油 路 板 上 逐渐 出 现 磨 损 而 使 油 路 出 现 泄 漏 ， 直 接 影响 电磁 阀 的 寿命 和 操作 性 能 。 作 为 一 个 正 
规 的 维修 工艺 流程 ， 检 测 并 将 油 路 板 修复 到 正常 状态 是 必须 先 做 的 一 个 流程 ， 然 后 再 装 上 电 
人 厂 闪 ， 这 样 做 最 大 的 好 处 就 是 使 电磁 阀 与 阅 体 的 匹配 变 得 容易 ， 因 为 新 变速 器 出 三 时 电磁 浆 
是 根据 新 闪 体 的 状态 来 标定 的 。 如 果 油 路 板 本 喘 存 在 液压 控制 的 问题 ， 电 磁 赋 束 需 要 手工 调 
节 来 试图 元 服 油 路 板 的 液压 控制 问题 ， 这 样 做 束 会 使 手工 调节 的 成 功率 大 大 下 降 ， 而 难度 大 
大 提高 ， 尤 其 是 没有 车 在 劳 边 可 以 试验 的 情况 下 更 是 如 此 。 和 09G 相 比 ，09D 的 电磁 阀 失 效 
率 相对 更 低 ， 因 此 对 阀 体 油 路 的 检测 和 修复 就 显得 更 为 重要 了 。 以 下 是 根据 国外 的 维修 经 验 ， 
总 结 出 的 09D 阀 体 内 的 规律 性 失效 点 ， 和 常见 的 失效 点 都 已 时 括 其 中 ， 维 修 者 需要 做 的 束 是 仔 
细 检 查 〈( 尤 其 是 使 用 简单 易 用 但 须 细心 操作 的 真空 测试 )， 然 后 根据 具体 的 检测 结果 来 进行 选 
择 性 的 修复 。 
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09D 阀 体 的 主 调 压 阀 是 个 很 大 的 问题 ， 是 09D 阀 体 中 最 常见 的 问题 ， 很 多 维修 人 员 都 发 
现 这 里 往往 有 明显 的 阀 孔 磨 损 痕迹 ， 而 更 换 电磁 阀 则 明显 不 解决 问题 。 实 际 上 ， 主 调 压 阀 在 
运动 中 会 磨损 准 孔 壁 ， 孔 内 端的 磨损 会 导致 油 压 过 高 ， 并 且 降 低 润 滑 / 变 窍 右 油 路 的 泊 量 ， 造 
成 过 热 ， 而 主 调 压 阀 孔 外 侧 《〈 关 蹇 处 ) 的 磨损 则 会 造成 主 油 路 增 太 变 竺 ， 引 起 的 症状 有 : 倒 
档 油 压 过 高 / 冲击 ， 各 种 换 档 品 质问 题 ，ATF 过 热 ， 铀 和 套 提 早 失 效 等 。 

图 8-1 显示 了 这 个 疾 孔 的 检测 位 置 ， 如 使 用 真空 测试 法 ， 图 中 标示 处 的 真空 压力 如 条 不 
能 保持 在 18inHg 以 上 ， 或 者 用 眼睛 即 可 看 到 磨损 ， 束 需要 对 此 阀 孔 进行 修复 。 要 修复 这 个 故 
障 ， 需 要 利用 专用 的 工具 包 对 已 磨损 的 主 调 压 阀 筷 进行 锐 孔 修复 ， 然 后 再 装 上 经 改 恨 的 主 调 
压 病 (图 8-2)。 
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图 8-2 改良 的 09D 主 调 压 阀 和 修复 工具 





DUD0D0DUUU0UUUUD 


图 8-3 显示 的 是 09D 阀 体 中 的 次 级 调 压 阀 的 测试 位 置 ， 次 级 调 压 阀 筷 尝 党 说 滑 闪 诬 损 ， 
磨损 会 产生 两 个 方面 的 故障 。 首 和 匈 ，AIF、 钢 套 和 变 官 器 会 出 现 过 热 ， 这 是 因为 变 窍 郁 / 润 请 
油 路 流量 从 磨损 的 次 级 调 压 闪 这 里 漏 失 。 其 次 ， 会 导致 各 种 区 驶 性 和 换 档 品 质 故 障 ， 包 括 入 
倒 档 冲击 、 锁 止 打 请 导致 用 动机 转速 波动 、 换 档 品 质 兰 等 ， 其 故障 根源 都 是 由 于 次 级 调 压 网 
和 增 压 浆 油 路 与 其 他 油 路 出 现 交 叉 渗 漏 而 引起 的 。09D 这 个 阀 和 孔 还 有 一 个 特别 之 处 : 一 般 的 
变速 器 中 增 压 阀 部 是 和 主 调 压 阀 处 于 同一 阀 和 孔 内 ， 而 这 里 的 增 压 阀 则 和 次 级 调 压 内 同 处 于 一 
阅 孔 ， 这 里 的 增 压 阀 套 内 壁 容 易 产 生 磨 损 ， 导 任 变 矩 间 油 压 涯 入 并 提高 EPC 油 压 ， 导 致 换 档 
品质 出 现 问题 。 

增 压 阀 僚 内 壁 的 磨损 无 法 用 眼睛 看 到 ， 因 此 需要 使 用 真空 测试 法 。 图 8-3 标示 处 的 真空 
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压力 如 果 不 能 分 别 保持 在 16inHg、18inHg 以 上 ， 或 者 阀 孔 内 用 肉眼 即 可 看 到 磨损 ， 就 需要 对 
次 级 调 压 阀 孔 进行 修复 。 修 复 同 样 需要 对 阀 筷 进行 饮 孔 ， 因 为 往往 都 是 阀 筷 磨损 的 比 滑 阀 严 
重 ， 锐 和 孔 后 再 安装 改良 型 的 次 级 调 压 阀 修复 ( 索 奈 克 斯 零件 号 25741-11K)， 这 样 可 以 恢复 从 
次 级 调 压 阀 出 来 的 正确 的 输出 油 压 ， 消 除 这 些 芍 驶 性 问题 和 换 档 品 质问 题 (图 8-4)。 
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8-3 ”次 级 调 压 阀 的 测试 位 置 8-4” 改 民 型 的 09D 次 级 调 压 阅 和 修复 工具 
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电磁 阀 调 压 浆 往往 被 人 灸 略 而 被 误 认 为 是 电磁 准 的 问题 。 电 破败 调 压 闪 为 所 有 的 电磁 效 
提供 输入 油 压 并 对 此 油 压 进行 限 压 和 稳定 。 电 磁 阀 调 压 阀 筷 由 于 滑 阀 运动 频率 较 高 而 经 常 被 
磨损 ， 麻 损 会 引起 电磁 阀 调 制 油 路 中 油 压 过 高 
或 过 低 。 阀 和 孔 内 侧 的 磨损 会 导致 过 高 的 电磁 阀 
供给 油 压 ， 而 阀 孔 外 侧 和 中 部 的 磨损 则 降低 电 
厂 准 调制 油 压 ， 此 泄漏 会 影响 电厂 准 的 工作 性 
能 ， 给 离合 器 接合 和 主 油 路 增 压 造 成 严重 的 影 
啊 。 第 见 的 故障 现象 有 : 报 出 线性 电磁 阀 或 传 
动 比 故 障 码 P0734/P0735/P0729， 如 果 你 误 以 为 
是 电磁 阀 出 故障 了 ， 那 会 让 你 走 一 段 弯 路 ， 此 
外 ， 由 于 电磁 阀 供 油 不 正常 ， 会 出 现 强 制 降 档 
时 打 请 或 神 击 、 平 稳 要 驶 时 4 档 、5 档 或 6 档 打 
滑 等 换 档 故障 。 因 此 ， 要 使 各 电磁 阀 正 常 工 作 ， 
就 必须 确保 电磁 阀 调 压 阀 油 路 状态 良好 ， 图 8-5 
中 标 出 的 油 路 检测 点 必须 仔细 检查 。 需 要 注意 \ 5 忆 3 
的 是 ， 在 爱 信 6 速 变速 器 内 由 于 电 控 程度 很 高 ， CR 
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09D 上 阀 板 
变速 器 使 用 了 多 个 电磁 痊 ( 开 关 型 的 和 线性 电 
位 | 病 )， 因 此 这 类 阀 体 都 有 2 个 电磁 了 疾 调 压 效 来 图 8-5 ”电磁 阀 调 压 阀 的 测试 位 置 
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控制 它们 的 供 油 压 力 。 如 图 8-6 所 示 ， 这 两 个 电磁 阀 调 压 阀 完全 相同 ， 只 不 过 在 图 8-5 中 “A” 
位 置 的 配 有 端 塞 ， 和 “B” 位 置 的 则 没有 端 塞 。 真空 检测 的 要 求 是 A、B 两 处 均 须 达到 18inHg 
的 真空 压 ， 如 果 用 眼睛 即 可 看 到 磨损 痕迹 ， 也 需要 对 此 进行 修复 。 修 复 零 件 (25741-18K 修 
包 ) 和 专用 工具 包 (F-25741-TL18)〉 也 在 图 8-6 中 显示 ， 这 种 带 特殊 阀 套 设计 的 滑 阀 会 大 幅 延 
长 使 用 寿命 ， 显 车 降低 滑 阀 偏 磨 的 现象 。 
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8-6 ”改良 型 的 电磁 阀 调 压 阀 和 修复 工具 
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和 其 他 自动 变速 器 一 样 ，09D 变速 器 中 的 锁 
止 油 路 也 是 常见 的 失效 点 之 一 ， 但 和 很 多 4 速 变 
速 器 不 同 的 是 ， 在 09D 中 锁 止 控制 不 良 不 仅 产 生 
变 矩 器 锁 止 故障 ， 而 且 还 产生 降 档 冲击 的 故障 。 
这 是 由 于 如 果 变 矩 器 的 锁 止 离合 器 在 换 档 过 程 中 
还 处 于 接合 状态 ， 就 会 引入 冲击 ， 因 此 如 果 遇 到 
降 档 冲击 的 现象 ， 还 需要 检查 变速 器 的 锁 止 油 路 
是 否 正 常 。 锁 止 控制 油 路 中 的 常见 失效 点 是 锁 止 
控制 阅 (图 8-8)， 锁 止 控 制 阀 的 阀 孔 和 阀 套 内 壁 
是 容易 被 磨损 的 部 位 ， 磨 损 会 使 锁 止 油 压 泄漏 ， 
使 变 矩 器 的 锁 止 离合 器 控制 不 良 ， 比 如 变 矩 器 在 
换 档 过 程 中 还 保持 在 锁 止 状态 ， 从 而 传 入 换 档 时 
的 振动 ， 产 生 换 档 冲 击 。 此 外 ， 锁 上 上 泄漏 也 会 使 时 里 要 生生 王 . 
变 矩 器 在 应 该 锁 止 的 时 候 去 无 法 保持 良好 的 锁 止 图 8-7” 锁 止 控制 阀 的 检测 点 
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状态 ， 导 致 锁 止 过 程 中 发 动机 转速 出 现 波动 ， 有 时 还 伴 有 ATF 过 热 ， 以 及 报 出 变 怎 器 打滑 故 
障 码 。 

图 8-7 显示 了 锁 止 控制 阀 的 检测 点 ， 每 块 09D 阀 体 在 装 车 前 都 必须 在 此 进行 检测 ， 以 保 
证 锁 止 控制 油 路 处 于 良好 状态 。 图 8-7 中 的 测试 位 置 如 不 能 保持 至 少 18inHg 的 真空 压 ， 后 者 
阀 孔 中 的 这 些 位 置 有 肉眼 可 看 到 的 磨损 印记 ， 就 必须 对 此 进行 修复 。09D 的 锁 止 控制 闪 实 际 
上 由 两 个 处 于 同一 阀 孔 内 的 阀 组 成 ， 如 图 8-8 所 示 ， 一 个 是 锁 止 控制 阅 ， 另 一 个 是 锁 止 柱 塞 
疾 ， 原 配 的 锁 止 控制 浆 不 带 效 僚 ， 往 往 磨 损 闪 孔 ， 而 柱 塞 准 则 往往 磨损 内 套 的 内 壁 ， 因 此 在 
修复 这 个 阀 也 时， 需要 首先 对 阀 和 孔 进 行 鲍 孔 操 作 ， 然 后 再 将 锁 止 控制 辆 和 柱 窟 阀 一 起 更 换 挥 
( 索 奈 元 斯 零件 号 25741-29K 修 包 )。 锁 止 控 制 阀 在 电磁 阀 调 制 油 压 的 作用 下 对 锁 止 油 压 进行 
精密 的 控制 ， 因 此 它 的 动作 必须 敏捷 而 精确 ， 确 保 能 对 电磁 阀 的 调制 油 压 信号 作出 迅速 的 响 
应 ， 因 此 这 里 的 改良 锁 止 阐 加 上 了 特殊 的 阀 套 设计 ， 使 控制 滑 阀 运 动 自 如 ， 免 受 偏 磨 的 影响 ， 
确保 经 电磁 阀 调制 的 油 压 能 产生 民 好 的 调控 效果 。 
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8-8 锁 正 控制 内 的 修复 零件 


虽然 新 型 的 6 档 变 速 莫 在 电 控 单 元 和 电磁 闪 的 作用 下 有 强大 的 目 我 调控 作用 ， 但 坪 
要 产生 实际 的 油 压 调控 作用 还 是 需要 通过 赋 体 中 的 液压 控制 零件 ， 如 果 控 制 滑 赋 由 于 清 
闪 卡 沛 或 油 压 浊 漏 而 产生 动作 沾 后 ， 电 磁 闪 的 调控 效用 会 大 大 降低 ， 导 致 故障 现象 的 出 
现 。 这 束 好 比 电 磁 阀 接受 来 日 电 控 单元 强大 的 调控 命令 ,但 由 于 消 阀 动作 缓慢， 而 使 整个 
电 控 单元 的 执行 力 打 了 折扣 。 电 控 系 统 和 液压 系统 是 相互 影响 的 一 一 电 探 系统 监视 并 调控 
液压 系统 ， 而 液压 系统 反 过 来 也 决定 了 电 控 系统 的 工作 状态 。 因 此 如 末 阀 体 状态 很 产 ， 液 
压 汇 漏 点 多 ， 即 便 新 沪 上 的 电磁 闪 ， 其 使 用 寿命 往往 也 会 降低 ， 维 修 人 员 常 常会 反映 有 时 
新 电磁 内 用 不 长 入， 这 其 中 有 些 是 因为 电磁 网 工作 量 增加 而 寿命 降低 ， 而 另 一 些 情况 是 电 
磁 阀 对 油 压 的 调整 量 超过 了 其 正常 范围 。 图 8-9 和 表 8-1 列 出 了 09D 阀 体 的 第 见 故 障 诊断 
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09D 上 阀 极 


09D 下 阀 板 


8-9 09D 阀 体 和 常见 故障 点 


表 8-1 09D | 阀 体 常见 故障 诊断 
编号 尔 症状 所 需 匀 刀 工具 
e。 滑行 或 轻微 加 速 时 发 动机 转速 波动 
1 锁 止 控制 内 。 降 档 证 击 F-25741-TL29 
e ATF 过 热 
e 倒 档 油 压 过 高 ， 倒 档 冲击 
. 主 调 压 阀 。ATF 和 变 算 器 过 热 F-25741-TL 
。 铜 套 过 早 失 效 


。ATF、 铜 套 和 变 矩 器 过 热 
3 次 级 调 压 阀 修 包 。 倒 档 接 合 冲 击 F-25741-TL11 
。 锁 止 打滑 或 发 动机 转速 波动 


。 线性 电磁 病 或 传动 比 故 障 码 : P0734、P0735、P0729 
4 电磁 阀 调 压 阀 e 强制 降 档 时 冲击 或 打滑 F-25741-TL18 
e。 匀速 行驶 时 ，4、5$、6 档 打滑 
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K1 离合 器 控制 阀 


K2/B1 控制 阀 
(2 个 位 置 ) 


9mm 小 端 塞 
C5) 


LU 二 


11mm 小 痛 塞 
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。4-5 打滑 /发 动机 空转 ，5-4 冲击 
。 离合 器 过 度 重 合作 用 而 受 损 
。 油 压 控制 “超出 范围 ”故障 人 码 
K2 网: 

。 升 档 / 降 档 空转 打滑 

。 两 个 离合 器 重 登 作用 

Bl 阀 : 

。 降 档 冲击 

。 1-2/2-3/5-6 档 打滑 

。 制 动 器 受 损 

。 升 档 打滑 火 降 档 冲击 

。 离合 器 过 度 重 车 作用 而 受 损 
。 油 压 控制 “超出 范围 ”故障 人 码 
e。 入 了 D 档 延 人 壕 

。 各 前 进 档 位 打滑 

。 离合 器 烧 损 














。 各 种 与 油 压 漏 失 相 关 的 换 档 故 障 





。 各 种 与 油 压 漏 失 相 关 的 换 档 故 障 
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所 需 锐 思 工 其 


F-25741-TL25 


F-25741-TLS 


F-25741-TL8 
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宝马 6 档 目 动 变速 问 采 用 的 是 德国 ZF 公司 的 6HP 系列 变速 右 ， 它 的 设计 和 制造 工艺 精 
密 ， 它 的 变 算 上 莫 采用 焊 合 的 内 骸 式 锁 止 离合 顷 ， 几 年 前 对 于 国内 变速 带 维 修 厂 来 说 还 几乎 是 
不 可 维修 的 ， 但 随 看 国内 维修 技术 的 提高 ， 这 种 6HP 的 变 矩 右 已 经 被 很 多 国内 专业 维修 三 攻 
交 了 。 但 是 这 个 系列 变速 句 的 忆 一 个 核心 部 件 一 一 机 电 一 体 的 控制 系统 ， 也 称 为 闪 体 总 成 ， 
还 是 一 个 维修 难点 ， 即 便 对 于 很 多 专修 三 来 说 ， 这 种 阀 体 基本 还 是 以 更 换 全 新 阀 体 来 解决 问 
题 。 这 里 根据 国外 最 新 的 阀 体 再 制造 拉 术 ， 比 较 详细 地 介绍 这 类 6HP 阀 体 的 维修 过 程 和 技术 
要 后 ， 对 于 里 程 数 不 是 很 大 的 这 类 赋 体 ， 许 多 生 况 都 可 以 较为 镜 单 地 进行 解决 。 
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ZF 的 6HP 系列 变速 器 分 为 两 代 产 品 : 

。2002 一 2005 年 为 第 一 代 6HP 变速 器 ， 包 括 6HP19、6HP26、6HP32; 

e。 2006 年 及 以 后 的 为 第 二 代 6HP 变速 器 ， 包 括 6HP21、6HP28、6HP34。 

第 一 代 变 速 器 中 的 19、26、32 分 别 指 代 变 速 器 的 转 矩 容量 大 小 。 在 2006 年 ， 它 们 的 阀 体 进 
行 了 升级 设计 (从 油 路 控制 到 变速 器 电 控 单元 程序 )， 变 速 器 内 的 ATF 流量 被 提升 ， 从 而 缩短 了 
各 个 档 位 的 换 档 时 间 。 这 种 升级 产品 就 是 ZF6HP 的 第 二 代 变 速 器 。 第 二 代 的 阀 体 和 第 一 代 的 略 
有 不 同 ， 所 使 用 的 修复 零件 也 随 之 不 同 。 因 此 在 解体 阀 体 前 可 以 先 从 外 表 上 进行 辨认 。 如 图 9-1 
所 示 ， 从 阀 体 外 表 上 看 ， 第 一 代 6HP 问 体 有 6 个 荔 能 器 ， 而 第 二 代 奖 体 有 7 个 蓄 能 髓 。 

不 仅 是 浆 体 蕾 能 器 数量 不 同 ， 而 且 奖 体内 部 油 路 也 有 所 不 同 ， 其 第 见 的 磨损 部 位 ， 主 调 
压 阀 筷 和 主 调 压 阀 衬 套 的 大 小 也 有 所 不 同 ， 它 的 分 布 位 置 如 图 9-2 所 示 。 主 调 压 阀 端 部 的 阀 
套 大 小 很 容易 区 别 ， 这 个 阀 套 内 部 容易 被 主 调 压 阀 磨损 ， 导 致 主 油 压 过 高 或 过 低 ， 产 生 换 档 
冲击 等 问题 。 因 此 在 选择 修复 零件 时 ， 必 须 先 搞 清 阀 体 的 版 本 。 需 要 提 及 的 是 ，ZF6HP 规 体 
版 本 很 多 ， 在 少数 宝马 6 系 和 7 系 第 一 代 的 6HP 阀 体 中 ， 即 便 阀 体 有 6 个 划 能 器 ， 仍 会 有 一 
些 版 本 的 主 调 压 阀 和 阀 套 不 符合 图 9-3 中 的 尺寸 ， 那 么 这 种 病 体 需要 男 外 的 零件 来 修复 。 
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第 一 代 阀 体 的 上 阀 板 有 6 个 蓄 能 器 阀 体 外 表 区 别 第 二 代 圈 体 的 上 阀 板 有 7 个 蓄 能 器 
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9-1 第 一 代 和 第 二 代 6HP 阀 体 的 外 表 辨 认 


”6HP 系 列 阀 体 下 闪 板 


注意 主 调 压 阀 和 阅 套 的 尺寸 
以 区 别 ZF6HP 阀 体 版 本 





9-2 主 调 压 闪 的 区 别 


第 一 代 阀 体 6HP 闪 体 的 主 调 压 阀 第 二 代 闪 体 6HP 闪 体 的 主 调 压 阔 


#9 .60mm B13.97mm 20.42mm 10.62mm $14.27mm 


Ee 
| 4]? 0 
iT 
| | | | 


D1598mm pld443mm #15.98mm | 18.42mm 








图 9-3 主 调 压 阅 和 网 套 的 尺寸 区 别 


不 论 第 一 代 还 是 第 二 代 6HP 阀 体 ， 在 档 位 控制 的 方式 上 部 会 有 M 版 本 和 E 版 本 两 种 内 体 。 
M 版 本 的 闪 体 使 用 传统 的 手动 阀 来 切换 档 位 ， 而 EE 版 本 阀 体 则 使 用 两 个 额外 的 电磁 阀 (MV2 


<d 129 


py + ==0 


和 MV3) 来 控制 档 位 切换 ， 因 而 也 束 没 有 手动 赋 了 。 图 9-4 显示 的 是 6HP 的 EE 版 闪 体 ， 共 有 
九 个 电磁 | 阀 。 


一 这 2 个 电磁 阅 只 有 在 E 版 疗 体 上 才 有 
| ms Nak | 


MYV2 me xs PU 


cei re 

-Ru 中 eu EDS6 
sel 

i [在 第 二 - 代 阔 


电磁 阀 定位 头 





9-4 6HP 的 EE 版 阀 体 
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由 于 ZF6HP 的 阀 体 将 油 路 板 和 变速 嚣 电 控 单 元 “TCM) 接合 在 了 一 起 ， 因 此 阀 体 的 维修 
束 会 涉及 TCM 的 再 编程 问题 ， 而 这 和 阀 体 版 本 也 很 有 关系 。 如 图 9-5 所 示 的 ZF6HP 浆 体 上 
有 手工 刻印 的 一 串 数 字 ， 这 说 明 这 块 交 人体 是 原矿 再 制造 的 疾 体 ， 而 非 全 新 交 体 。 这 种 再 制造 
准 体 有 可 能 在 电磁 阀 一 端的 塑料 文 架 上 有 一 个 赣 点 ， 位 置 靠近 条 形 码 零件 号 ， 如 图 9-6 所 示 。 

个 监 点 表示 TCM 没有 个 编 程 ， 这 种 阀 体 在 安装 前 必须 和 所 使 用 的 车 辆 一 起 进行 章 新 编程 。 
如 条 这 个 位 置 涂 的 是 白 点 ， 则 说 明 此 TCM 在 没有 变速 右 的 情况 下 已 经 编程 。 如 果 在 图 9-5 的 
位 置 上 是 一 串 机 器 打印 的 数字 ， 其 第 五 、 六 、 七 位 上 分 别 是 128 的 话 ， 则 说 明 此 阀 体 是 全 新 
病 体 。 
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色 9-5 原矿 再 制 千 的 6HP 阀 体 色 9-6” 复 点 表示 此 赋 体 并 未 编程 
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ZF6HP 的 变速 卉 电 探 单 元 可 以 通过 电磁 内 对 油 路 控制 进行 一 定 范围 的 调节 ， 因 此 在 很 多 情 
况 下 ， 可 以 通过 使 用 原 三 新 的 电磁 病 或 状态 尚 可 的 旧 电 磁 阀 进行 更 换 而 无 需 重 新 对 TCM 进行 编 
程 。 原 则 上 来 说 ， 对 变速 历 进 行 了 任何 修复 后 ， 都 需要 重 置 或 清除 KAM 记忆 的 数据 。 

对 电磁 阀 的 测试 不 要 通过 16 针 的 接头 。 将 电路 板 凶 下 后 ， 检 查 电磁 阀 的 电阻 值 ， 标 准 是 
在 20'C 时 电阻 值 为 5.05Q。 各 电磁 阀 的 信息 在 表 9-1 中 可 以 但 到 。 


表 9-1 ZF6HP 电磁 阀 功能 


变速 器 型 号 ”| 电磁 阀 接头 着色 电磁 内 位 置 输出 油 压 20C 时 的 电阻 /9 功能 


EDS1- A 离合 器 
6HP19/26/32 绿色 EDS1、 3、 6 0mA 时 0bar 5.05 EDS3- C 制动器 
EDS6- TCC 锁 止 控制 
EDS2- B 离合 器 
EDS2: 4 3 0mA 时 4.6bar 5.05 EDS4-D 和 王 制动器 
EDS5- EPC 控制 


EDS1- A 离合 器 
6HP21/28/34 橘 黄色 EDS1、 2 人 有 重光 5.08 Hp 
EDS2-B 离合 器 


EDS4-D 和 了 E 离合 器 
6HP21/28/34 黄色 /棕色 EDS4、5、6 0 mA 时 4.6 bar 5.05 EDS5-EPC 控制 
DS6-TCC 锁 止 控制 


EDS3-C 制动器 
6HP21/28/34 葛 色 EDS3、7 0mA 时 0 bar 5.05 . | 
mo EDS7- 逻辑 控制 
电磁 阀 是 ZF6HP 的 阀 体 系统 中 最 早 失 效 的 零件 ， 它 的 主要 问题 是 电磁 阀 内 部 受 污染 ， 以 
及 电磁 阀 的 控制 失常 。 图 9-7 中 的 电磁 阀 滤 网 会 被 污染 物 堵塞 ， 需 要 从 内 部 进行 清洗 。EDS 











6HP19/26/32 














9-7 ZF6HP 电磁 阀 
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电磁 阀 打 开 清 洗 后 ， 其 内 部 需要 进行 再 标定 。 电 磁 阀 内 部 线圈 的 运动 和 产生 的 流量 都 会 被 变 
速 器 电 控 单元 记忆 下 来 。 在 打开 重 装 或 者 更 换 了 电磁 阀 的 安装 位 置 ， 束 需要 电 控 单元 进行 再 
学 习 操 作 。 目 前 在 普通 的 电磁 阀 测 试 机 上 很 难 清洗 这 些 ZF6HP 的 电磁 阀 ， 通 常 的 冲洗 方法 只 
能 冲洗 到 电磁 阀 前 部 的 滤 网 部 分 ， 其 内 部 电 枢 和 线圈 部 分 是 从 外 面 冲洗 不 到 的 。 在 电磁 阀 打 
开 后 还 需 进 行 再 标定 ， 目 前 国外 有 针对 这 种 电磁 阀 的 再 制造 技术 ,但 国内 还 是 以 更 换 电 磁 阀 
或 阀 体 总 成 为 主 。 

图 9-8 显示 了 6HP 电磁 阀 的 内 
部 构造 ， 它 的 线圈 在 通电 后 会 产生 
磁性 ， 吸 附 含 铁 的 金属 ， 并 磁化 电 
磁 阀 的 外 过 和 安装 文 架 。ATEF 中 含 
有 很 多 细小 的 杂质 颗粒 ， 图 9-9 显 
示 的 污 泥 就 是 油 底 壳 中 的 杂质 ， 这 
些 杂 质 会 随 着 ATF 流入 电磁 阀 的 内 
部 ， 从 图 9-8 可 以 看 到 ， 如 果 仅 对 
电磁 阀 的 滤 网 部 分 进行 冲洗 是 根本 
清洗 不 到 电磁 疾 内 部 的 。 因 此 必须 
要 彻底 解体 这 些 电磁 阀 才能 清洗 干 
净 。 电 磁 辆 解体 后 ， 所 有 的 金属 部 
件 都 需要 进行 去 磁化 处 理 。 




















9-9 ” 油 底 却 中 常见 的 铁 履 
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ZF 原矿 建议 在 每 次 拆 下 阀 体 后 都 需要 更 换 如 图 9-10 所 示 的 这 些 油 封 ， 它们 是 闪 体 与 元 
体 之 间 的 油封 和 油泵 输入 / 输出 适 配 油 封 。 需 要 注意 的 是 这 些 油封 的 而 度 是 随 看 不 同 的 变速 如 
型 写 而 变化 的 ， 因 此 你 需要 确定 更 换 的 油封 具有 和 原件 相同 的 尺寸 和 电 度 。 

由 图 9-10 可 见 ， 浆 体 到 变速 故 元 体 间 的 文 撑 油封 共有 4 个 ， 赣 色 的 那个 最 长 ， 位 于 靠近 
手 控 连接 杆 的 位 置 。 绿 色 的 油封 在 赣 色 油封 的 劳 边 ， 然 后 才 是 2 个 黑色 的 短 油封 。 
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图 9-10 “ 拆 下 阔 体 后 需要 更 换 的 油封 
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1) 如 图 9-11 所 示 ， 按 下 阀 体 上 的 释放 柄 ， 然 后 提起 插口 定位 涉 。 需 要 注意 的 是 在 用 手 
接触 阀 体 或 连接 插 涉 的 针脚 时 ， 必 须 按 原 三 要求 的 那样 使 用 防 静 电工 具 。 图 9-12 显示 的 是 一 
种 党 用 的 防 静 电 护 腕 。 这 些 措施 常 香 不 被 维修 人 员 所 注意 ， 因 此 经 第 在 拆 季 中 不 知 不 党 损 坏 
了 变速 右 电 控 单 元 。 不 要 小 看 了 静电 的 释放 ， 操 作 人 员 在 车 间 行 走时 会 产生 高 达 850V 的 静电 
压 ， 而 站 起 映 这 一 个 动作 会 产生 最 高 1400V 的 电压 ， 抬 一 下 腿 会 产生 最 高 1550V 的 电压 。 在 
3000V 以 下 的 静电 ， 在 人 手 上 是 感 党 不 到 的 ， 但 是 它 却 足 以 损坏 电 控 单元 主板 。 网 9-13 显示 
的 是 在 电子 显微镜 下 观察 到 的 被 静电 击 穿 的 电路 板 。 

2) 将 插销 拉 出 壳 体 。 

3) 拆 下 图 9-14 中 所 示 的 10 个 或 11 个 螺栓 。 不 论 M 版 本 还 是 EE 版 本 的 阀 体 ， 都 是 10 
个 螺栓 。 如 条 是 用 于 全 轮 驱 动车 辆 的 奖 体 ， 则 多 了 1 个 螺栓 。 


= ESD( 静 电 释 放 ) 警 告 ! 
在 接触 TCM 时 请 使 用 静电 保护 装置 


插口 定位 头 





图 9-11 拉 开 插口 定位 头 图 9-12 防 静 电 护 腕 
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图 9-13 ”电子 显微镜 下 被 静电 击 穿 的 电路 图 9-14 ” 钊 下 闪 体 定位 螺栓 
UUUUUD 


1) 控 图 9-15 中 所 示 的 螺栓 位 置 将 螺栓 拆 下 ， 然 后 才 可 将 电 控 单元 主板 从 内 体 上 释 下 。 
2) 如 图 9-16 所 示 拆 下 电 控 单元 主板 ， 注 意 拆 凶 时 必须 戴 上 防 静 电 护 腕 。 


下 | 


De 
地 
mm | =- | 





J pa 
ne ss 
Wp 


外 
| A | 
由 属 








9-15 ” 按 顺 序 拆 色 螺 栓 


ESD( 静 电 释 放 ) 警 告 ! 
接触 TCM 时 必须 使 用 
静电 保护 装置 





图 9-16 ”从 败 体 上 拆 下 主板 
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3) 在 图 9-17 所 示 的 位 置 ， 将 阀 体 的 两 半 从 中 辐 的 隔 板 上 慢 慢 扬 开 。 





图 9-17 在 图 示 位 置 所 开 阀 板 


4) 更 换 阀 体 隔 板 。ZH6HP 的 闪 体 隔 板 上 是 带 密封 胶 的 ， 但 是 这 种 密封 胶 会 在 分 解 准 体 
时 被 破坏 (图 9-18)。 如 果 拆 开 赋 体 后 发 现 隔 板 上 的 密封 腕 有 破损 或 脱落 ， 就 应 该 更 换 准 体 
隔 板 。 需 要 注意 的 是 这 些 阀 体 隔 板 有 多 种 不 同 的 型 号 ， 其 胶 层 的 图 案 是 和 阀 体 的 油 路 匹配 
的 ， 因 此 在 更 换 隔 板 时 ， 必 须 参 考 原 三 隔 板 上 的 钢印 数字 和 原 三 的 阀 体 代码 ( 见 图 9-19 和 图 
9-20)， 而 不 能 简单 地 根据 变速 器 的 型 号 来 决定 。 表 9-2 中 显示 了 不 同 ZF6HP 辆 体 所 对 应 的 隔 
板 型 号 ， 需 要 注意 的 是 A036/B036 和 A051/B051 这 2 种 阀 体 的 隔 板 是 可 以 互 换 的 ， 都 可 由 隔 
板 95740-051 直接 替换 ， 这 是 由 于 ZF 原矿 的 产品 升级 造成 的 。 
Ws 二 Ye 


损坏 的 隔 板 站 


[| | 
. 





图 9-20 隔 板 上 的 原 厂 钢印 数字 
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表 9-2 ZF6HP | 阀 体 隔 板 应 用 列表 








原矿 闪 体 编码 原矿 陋 板 钢印 数字 索 共 殉 斯 零件 号 
A035/B035 1068-327-141 95740-035 


A036/B036 1068-327-145 93740-051] 


A046/B046 N/A 95740-046 


A047/B047 1068-327-163 93740-047 


A031/B051 1068-327-179 95740-051 


A052/B052 1068-327-180 95740-052 


A053/B053 1068-327-189 93740-033 


A063/B063 1068-327-210 95740-063 


A063/B065 1068-327-224 95740-065 


赣 体 在 分 解 后 需要 进行 彻底 清洗 ， 注 意 需要 吹 干 阅 体 ， 然 后 再 对 赣 体 各 易 损 部 位 进行 真 
空 测试 。 阀 孔 内 残留 的 液体 会 影响 真空 测试 的 准确 性 。 接 下 来 我 们 会 详细 介绍 ZF6HP 阔 体 油 
路 的 测试 方法 ， 根 据 测试 的 结果 ， 可 以 酌情 采用 两 种 方式 来 进行 修复 ; 一 种 是 采用 快速 阅 体 
修 包 〈 无 需 铵 孔 )， 这 主要 用 于 里 程 数 不 大 的 闪 体 ， 将 阔 体 的 常见 失效 点 进行 直接 替换 式 的 修 
复 ， 将 油 路 中 容易 出 现 的 内 部 泄漏 点 进行 重新 密封 。 这 种 修复 方式 简单 易 行 ， 无 需 任何 机 加 
工 ， 对 磨损 不 严重 的 阁 体 效果 很 好 。 但 如 果 闪 体 的 某 些 韶 孔 已 出 现 严重 磨损 和 泄漏 ， 就 需要 
采用 单独 的 阔 或 者 阔 孔 修复 ， 而 这 往往 涉及 阔 体 的 匀 孔 修复 。 


DUDD 














ZF6HP 系列 的 阀 体 在 进行 检测 时 需要 区 分 第 一 代 还 是 第 二 代 ， 因 为 它们 的 油 路 并 不 相同 。 
图 9-21 和 图 9-22 分 别 显 示 了 第 一 代 6HP 阀 体 (6HP19/26) 的 下 阀 板 和 上 阀 板 。 此 阀 体 的 各 
个 易 损 部 位 都 已 在 网 中 分 别 列 出 ， 并 且 还 列 出 了 各 部 位 失效 时 所 出 现 的 故障 现象 。 对 这 些 油 
路 进行 一 表 真 空 测 试 ， 就 可 知道 这 块 阀 体 的 基本 状态 ， 并 决定 是 否 要 修复 ， 以 及 采用 哪 种 方 
法 来 修复 。 

需要 进行 一 些 说 明 的 是 图 中 的 电磁 闪 调 压 阀 油 路 的 测试 和 变 窍 器 释放 调 压 阀 油 路 的 测试 ， 
这 两 处 的 油 路 测试 需要 一 些 和 额外 的 技巧 ， 其 中 会 利用 到 图 9-23 所 示 闪 体 修 包 《零件 号 ZF6- 
6R60-ZIP) 中 的 2 个 小 测试 工具 : 一 个 是 测试 弹 慎 ， 一 个 是 测试 问 考 。 在 对 电磁 闪 调 压 浆 的 油 
路 进行 测试 时 ， 痛 先 将 其 处 于 内 置 位 置 (即将 阀 狼 入 阀 体 后 的 目 然 位 置 ) 进行 真空 测试 (图 
9-21 中 的 测试 1 )， 然 后 再 将 此 阀 置 于 其 工作 位 置 进行 测试 ， 此 阀 的 工作 位 置 是 在 其 调节 电磁 
病 供 油 的 情况 下 所 处 的 位 置 ， 也 是 油 路 ( 阀 孔 ) 最 易 磨 损 的 位 置 。 为 了 将 此 阀 置 于 其 工作 位 
置 ， 需 要 将 图 9-23 中 的 测试 弹 营 装 在 此 阅 和 端 塞 之 间 ， 在 测试 弹 先 的 作用 力 下 ， 此 闪 将 从 朵 
置 位 置 移 到 其 工作 位 置 ， 此 时 滑 阀 的 工作 面 正 好 把 油 路 的 开口 墙 上 ， 于 是 就 可 以 进行 真空 测 
试 了 (图 9-21 中 的 测试 2)。 
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电磁 痢 油 压 调节 阀 
* 换 档 疲 软 , 油 压 上 升 慢 
.发动 时 主 油 压 低 
.1-2.4-5 升 档 缺 失 

* 前 进 档 / 倒 档 入 档 延 迟 
* 5 “3 档 此 速 













|E 
| | 换 档 质量 不 稳定 
索 奈 克 斯 方案 
95740 —25K 








测试 2: 在 调 压 位 置 
测试 这 个 闪 , 用 测试 
弹 得 来 固定 痊 的 位 





原 厂 阀 板 有 很 多 种 , 这 里 
显示 的 测试 位 置 只 是 一 个 
”参考 ,不 同 版 本 的 油 路 
可 能 和 不同， 要 根据 实际 
油 路 来 确 队 


入 离 全 器 控制 调 压 阀 

* 前 进 档 入 档 延 迟 ”冲击 

* 5-4 降 档 失 速 / 宣 转 
*“VFS1/A 电 磁 闽 控制 故障 码 












* 冷却 器 油 压 过 高 
( 软 管 或 冷却 器 破裂 ) 

* 铜 套 /行星 轮 过 热 
索 奈 克 斯 方案 

95740-11K 

F-95740-TL11 和 VB -FIX 


E 离 全 器 控制 调 压 效 EE | /A | 
。 1-2 升 档 符 车 | MN | SH 端 塞 ,多 个 位 置 

。 EDS 3 控制 故障 码 al Dp | | er 站 索 夺 殉 斯 方案 
索 奈 克 斯 方案 一 上 UN 三 浊 有 "1 95740—19K 
95740 -08K | Tad, I 1 人 

F-95740-TL8 和 VB-FIX 























可 以 从 阀 孔 外 侧面 
锁 止 离合 器 控制 调 压 韶 bs EE sos 机 
* 变 怎 器 过 热 / 释放 油 压 低 me a | 进行 真空 测试 


* TCC 剧烈 打滑 /转速 舰 升 


























升 档 / 降 档 生 硬 i NT 
家 克基 方案 AN 
95740 一 13K ,需要 F 一 95740 一 TL13 NN 。 es 
< 移交 时 位 置 六 一 | 相关 故障 码 
Er A _| * 锁 目 /释放 冲击 
] 试 这 个 点 .用 测试 | | 路 档 冲击 
端 塞 把 阁 和 弹 筑 固 | | ” 变 怎 器 过 扫 
定 到 测试 位 置 。 | | 索泰 克 斯 方案 
95740—05F. 
主 调 压 阐 F-95740-TL5 和 VB-FIX 





主 调 压 | 

“ 倒 档 延迟 /没有 倒 档 
* 换 档 质量 差 
“前进 档 / 倒 档 打 请 


* 主 油 压 高 / 低 / 不 稳定 


到 斯 方案 
95740—01K(F—95740-TL 和 VB-FIX 
95740—03 


图 9-21 第 一 代 ZF6HP 阀 体 下 阀 板 的 常见 失效 部 位 以 及 真空 测试 位 置 


变 矩 器 释放 调 压 | 阀 的 测试 也 需要 在 闲置 位 置 (图 9-21 中 测试 1) 和 工作 位 置 (图 9-21 中 
测试 2) 分 别 进行 真空 测试 。 工 作 位 置 的 测试 方法 是 将 此 阀 倒 置 插 入 阀 和 也， 然后 用 图 9-23 中 
的 测试 端 塞 将 阀 孔 封 住 ， 此 时 滑 阀 的 工作 面 正好 堵 上 油 路 的 开口 ， 这 时 就 可 以 进行 真空 测 
me 

第 二 代 6HP 阀 体 的 测试 方法 和 上 述 方法 基本 相同 ， 只 是 一 些 具体 的 油 路 测试 位 置 和 失效 
零件 的 分 布 位 置 有 所 不 同 ， 测 试 工具 也 略 有 不 同 。 详 细 情 况 已 在 图 9-24 和 图 9-25 中 列 出 。 
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花 能 器 活塞。 
* 升 档 / 降 档 生硬 ,入 档 冲击 
:EDS 电磁 韶 控 制 不 稳定 
:EDS 故 障 码 


原 厂 癌 能 器 活 寒 应 该 与 阅 板 而 平 | | 家 杂 克 斯 方 
齐 .这 里 的 橡胶 契 失 去 送 性 是 范 见 | | 安安 克 靳 方案 
问题 .每 个 蔷 能 器 邦 可 以 从 闪 板 背 

而 的 洪 压 孔 进行 真空 测试 


Di 离合 阁 调 压 韶 

* 1-2 升 档 冲 击 

“21 降 档 打 请 / 蜡 档 

= EDS3 控 制 故障 码 

索 间 更 斯 方案 
95740—08K 
F-95740-TLS 和 IVB-FIX 





图 9-22 第 一 代 ZF6HP | 阀 体 的 上 阀 板 


a | 带 O 形 圈 内 端 蹇 套装 
Sonnax | (4 个 端 塞 ， 11 个 O 形 圈 ) 


并 - Le ne 


(各 6 个 ) 


阀 体 事 能 器 活塞 及 弹 筑 套 件 于 


me 二 州 忆 测 ; 


更 换 电 磁 阀 O 形 圈 
A 离合 器 控制 增 压 阀 芯 


去 





图 9-23 第 一 代 6HP 阀 体 的 快速 修 包 〈(ZF6-6R60-ZIP) 
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下 阀 板 -ZF6HP21, 第 二 代 ,Mr- Shift( 手 控 ) 








D2 离合 天 制 动 镇 定 阅 
*，1-2 档 搞 档 问题 
“EDS6 故 障 码 

* 吕 制 动 器 烧 衣 























B 离 全 器 调 压 阅 点 次 全 器 和 锁定 阀 端 塞 


* BB 离合 带 烧 筑 “上 高 台 器 烧毁 换 档 质量 不 秘 定 
“3 档 或 5 档 换 档 问题 "4-5 换 档 问题 索 达 克 斯 方案 


_ 95740-30K 


CC 离合 器 控制 调 压 间 i | 
* B 离 合 器 烧毁 ”|g A cE a | mE ri | | 
"2 档 或 5 档 撞 档 问 题 1 aC a nls - 









A 离合 器 控制 调 压 间 ‘CdRbA A om RN 一 D1 离合 器 制 动 锁定 阅 


入 前 进 档 延迟 / 神 击 WV dE? db NN * 1-2 档 换 档 问 题 
5-4 档 室 转 /失速 | i . 时 | 上 Wik * EDS6 故 障 码 
无 4-5 换 档 | 试 2: 把 测试 | 全 放 全 一 一 … DD 制动器 烧 般 
VFS17A 电 磁 闪 控制 故障 码 | 制 间 下 DM 基 站 | A 

案 沫 亚 斯 方案 




















95740-28K 增 压 闪 和 间 套 收 也 






和 器 释放 调 压 上 
95740-66K 增 大 阅 修 包 , M-Shift TCC 网 下 六 RPM 扩 了 和 
95740-72KK 增 大 阀 收 包 ,E-Shift * 镇 止 接合 / 释 总 冲击 
F-95740-TL66 : 降 档 冲击 
F-95740-TL72 | . 变 年 器 过 热 
VB-FIX | 案 麻 克 斯 方案 

| 95740—05K 









E 丙 合 器 控制 调 压 疝 
“ 12 档 冲 击 ] 
* 2-1 档 空转 或 天 速 类 二 | \ (lL 
*EDS4 控 制 故障 码 =- /A | bb 3 测试 2: 倒 置 阅 芯 ， 

索泰 克 斯 方案 本 2 fT = 用 测试 端 塞 定位 闪 和 
95740-28K 增 压 阁 和 间 套 修 包 | : We SEE 然后 进行 真空 





F-95740-TLS 和 VB-EIX 










95740-66K 增 大 阀 收 和 包 ,M-Shift 
9574 和 0 一 72K 增 大 阀 收 也 ,E-Shit 
F-95740—TL66 

F—95740-TL72 


MEFIX | 离合 器 冷却 闻 


A 全 各 人 试 2: 把 测 i 润 消 控制 间 
变 矩 器 镇 止 调 压 兽 I 插入 底部 和 间 套 : * 冷却 油 压 过 高 
“ 变 矩 器 过 热 和 低 释放 油 压 RE *。 铜 套 或 行星 轮 过 热 
TCC 剧烈 打 溢 /转速 不 稳定 索 奈 克 斯 方案 
， 升 档 / 隆 档 生 硬 


95740-71K 
，TCC 相 关 故 障 三 F-95740-TL71 和 VB-FIX 
案 达 克 斯 方案 一 一 一 一 


95740-73K 
F-95740-TL73AUVB- FIX 














测试 1: 闲置 位 置 





E 调 压 阀 







1 更 
Wi | 
= 1 mmr hn 
l=s=B 
wc | = wn 
本 记 下 1 有 到 


NAN 


“ 倒 档 延迟 ”无 倒 档 
- 换 档 质量 关 FE mr 
市 塞 * 稍 进 档 7 倒 档 打 清 阿 和 弹 得 在 工作 位 








| 


= 和 美 键 油 路 和 SLT 汕 压 浊 漏 * 主 油 压 不 稳定 /过 高 / 过 低 
ee 索 奈 克 斯 方案 

* 离合 器 和 制动器 烧毁 95740-29K 调 压 阀 网 套 

壳 奈 克 斯 方案 95740-69K 增 大 型 调 压 阀 收 也 
95740-27K 适 用 于 去 标 出 的 位 置 F-95740-—TL6SRIVB—FIX 


a 





图 9-24 第 二 代 6HP 阀 体 (6HP21/28) 的 下 阀 板 常见 失效 部 位 以 及 真空 测试 位 置 


在 对 第 二 代 6HP 阀 体 中 的 A 离合 如 油 压 调节 | 出 和 离合 右 油 压 调节 阀 (二 者 是 相同 的 》 
的 油 路 进行 测试 时 ， 也 需要 用 一 些 特殊 技巧 。 将 图 9-26 中 的 测试 螺栓 装 在 调 压 病 和 相应 的 柱 
徐 闪 之 间 ， 即 可 将 此 阀 调节 至 其 工作 位 置 ， 然 后 再 进行 真空 测试 。 而 变 窍 占 释 放 调 压 阀 的 测 
试 则 和 上 述 的 第 一 代 阀 体 相同 ， 需 要 将 其 倒置 并 利用 图 9-26 中 的 测试 应 故 来 定位 圈 和 弹壳 ， 
然后 再 进行 真空 测试 。 

接 下 来 分 别 介 绍 6HP 闪 体 中 最 种 见 的 一 些 磨 损 位 置 《以 第 一 代 6HP 阀 体 为 例 )。 
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上 阀 板 -ZF6HP21, 第 二 代 ,M-Shift 


原配 的 六 能 占 活 塞 应 该 与 疗 板 面 苗 能 器 活 赛 

平 齐 或 者 低 于 间 板 面 大 约 0.76mm 。 。 入 档 冲击 , 升 档 / 降 档 生硬 
橡胶 失去 弹性 是 常见 问题 .每 个 普 。EDS 电 磁 闪 控制 不 稳定 
压 器 活塞 部 可 以 在 间 极 背面 的 洒 


电 克 阀 调 压 闸 
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图 9-25 第 二 代 ZF6HP (6HP21/28) 阀 体 的 上 阀 板 


带 密 封 图 的 内 部 端 塞 


7 ，20 
(7 个 端 赛 ，20 个 密封 圈 ) 带 密封 图 的 外 部 端 守 


(8 个 端 塞 ，13 个 密封 图 ) 
和 = 
i : : 1 a 


PO G1 外 不 同 尺寸 的 密封 图) 。。 个 并 并 雪人 
(2 个) 





图 9-26 第 二 代 6HP 阀 体 的 快速 修 包 (ZF6-GEN2-ZIP) 
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> > 记 1.| 阅 体 苗 能 器 老化 


导致 换 档 〈 升 档 和 降 档 ) 冲击 的 一 个 最 ”B25 > 04P 有 1 的 间 休 上 间 析 
常见 原因 是 闪 体 上 的 蓄 能 器 出 现 老化 ， 原 车 于 一。 ew 全 
的 鞋 能 器 活塞 上 使 用 的 缓冲 器 是 橡胶 件 ， 而 “上 EGR 和 一 于 、 bs 
非 通常 的 缓冲 弹簧 ， 它 们 在 高 温 ATF 的 浸泡 
下 会 失去 弹性 ， 因 此 荤 能 器 不 能 正常 运行 只 
是 时 间 问 题 。 此 处 的 解决 方法 有 两 种 : 一 种 
是 采用 原 厂 的 橡胶 垫 进 行 替 换 ， 另 一 种 方法 | wo 
是 采用 改良 型 的 营 能 器 ， 这 种 荤 能 器 修 包 是 “|ssrao-lsk 于 
带 弹 黎 的 设计 ， 而 且 荔 能 器 活塞 经 表面 便 化 改良 型 蓄 
处 理 (图 9-27)， 既 能 达到 原 厂 规范 的 缓冲 效 各 | 
果 ， 又 能 大 幅 延 长 其 使 用 寿命 ， 这 是 比较 彻 
底 的 解决 方案 ， 但 与 原 厂 橡胶 垫 比 起 来 ， 这 
种 方案 成 本 略 高 。 











图 9-27 了 效 体 蓄 能 器 





> > > 2. | 阅 体 病 侄 泄漏 





导致 换 档 出 现 阐 击 的 另 一 个 利 见 故障 点 是 闪 体 上 的 端 硕 。 很 少 有 人 去 注意 端 蜗 的 问题 ， 
但 实际 上 端 窟 在 背 赋 、 弹 竹 和 液体 压力 的 不 断 冲 击 下 会 出 现 磨 损 和 变形 ， 呈 至 天 键 的 油 压 从 
这 里 漏 失 ， 从 而 降低 了 电磁 阀 的 油 压 控制 能 力 。 在 有 些 情 况 下 ， 感 觉 是 电磁 阀 的 故障 ， 而 实 
际 上 是 问 窄 泄漏 引起 的 。6HP 系列 疾 体 中 的 端 塞 有 三 种 〈 表 9-3)， 直 径 分 别 是 17mm、13mm 
和 12mm。 如 图 9-28 所 示 ， 直 径 是 12mm 的 问 窟 上 有 2 个 O 形 密 封 圈 ， 它 被 称 为 内 端 塞 ， 是 
用 来 隅 离 清 阅 和 电磁 准 油 路 的 。 这 些 端 喜 是 人 否 泄 压 可 以 在 闪 体 上 进行 真空 测试 ， 但 为 了 保证 
阀 体 运行 正常 ， 建 议 还 是 更 换 这 些 疹 堵 为 好 。 

表 9-3 ”ZF 6HP19/26/32 的 阀 体 端 塞 修 包 


索 奈 克 斯 修 包 对 应 的 滑 阀 en 











A 离合 器 调 压 阀 17 
E 离合 器 调 压 效 17 
E 离合 器 保持 内 区 
旁 路 锁 止 调 压 阀 下 阀 板 13 
锁 止 释放 调 压 阀 13 

润滑 控制 阀 13 

95740-19K 一 一 
延迟 著 能 需 17 


D1 离合 器 调 压 浆 [7 
C 离合 器 调 压 阀 1 
D2 离合 器 保持 浆 上 阀 板 13 
D2 离合 器 调 压 浆 13 
B 离合 器 调 压 阀 好 
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pe ET 汪 训 主公 Wim 
电磁 阀 调 压 阀 
D1 离合 器 保持 浆 


95740-25K 一 一 下 阀 板 13 
前 进 档 激活 阀 
电磁 立 缓 冲 立 





6HP 系 列 上 阀 板 大 号 O 形 圈 


， 国 国 
带 O 形 密封 圈 的 端 塞 修 包 《* 
95740-19K 
“入 国 =17mm 直 径 端 塞 


口 =13mm 直 径 端 塞 


画 ， = 
he 
1 一 一 


1 


DOD 形 密封 圈 
带 O 形 密封 圈 的 
内 端 塞 修 包 
95740-25K 
看 和 # =12mm 直 径 内 端 塞 





LR 
6HP 系 列 下 阀 板 


9-28 ”各 个 端 窟 的 位 置 


> > > 3. 锁 止 离合 器 控制 圈 和 变 窍 器 释放 调 压 内 

这 2 个 内 既 与 变 矩 器 的 锁 止 故障 有 关 ， 也 和 换 档 冲击 有 关 ， 由 于 每 个 换 档 过 程 中 锁 止 离 
合 器 都 需要 释放 和 接合 ， 而 且 在 ZF6HP 的 锁 止 控制 中 ， 锁 止 很 早 就 开始 作用 《1-2 换 档 后 )， 
并 始终 处 于 精密 受 调 控 的 半 打 请 状态 ， 几 乎 不 完全 锁 止 ， 肥 动机 转速 和 输入 轴 转 速 几乎 从 来 
不 会 完全 一 致 。 因 此 这 两 个 锁 止 闪 运 动 频 索 ， 这 两 个 国 孔 是 6HP 系列 阀 体 中 的 第 见 磨损 扩 。 
锁 止 释放 调 压 阀 如 图 9-29 所 示 ， 它 为 润 渭 油 路 提供 调 压 作用 ， 同 时 对 锁 止 离合 右 的 接合 与 释 
放 操 作 的 正 时 性 也 起 看 重要 作用 。 在 换 档 过 程 中 ， 锁 止 离合 器 需要 从 锁 止 位 置 脱 开 ， 进 入 半 
打滑 的 控制 状态 ， 这 时 主要 依 徘 锁 止 释放 阀 调 市 锁 止 释放 油 路 的 油 压 ， 来 控制 锁 止 离合 鼎 的 
接合 与 释放 。 这 里 的 油 压 控制 需要 非 营 精准， 比如 在 降 档 时 动作 稍 悍 ， 本 来 应 该 处 于 锁 止 释 
放 状 态 的 时 点 如 果 还 处 于 锁 止 状态 ， 则 会 产生 常见 的 降 档 冲击 。 此 外 ， 还 会 产生 在 锁 止 的 接 
合 和 释放 的 时 候 产 生 剖 击 感 ， 并 使 变 矩 郁 过 热 。 

锁 止 离合 鼎 控 制 闪 如 图 9-30 所 示 ， 它 的 作用 是 当 锁 止 离合 天 在 锁 止 和 非 锁 止 两 个 状态 切 
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一 了 七 


DUDUDU 四国 区 同 加 吉本 
换 时 ， 残 由 这 个 阀 来 决定 。 妆 它 处 于 锁 止 工作 位 置 时 ， 油 压 从 锁 止 油 路 进入 变 沧 器 ， 从 而 使 
锁 目 离合 喜 接 合 ， 当 它 梓 推 到 非 锁 止 位 置 ， 油 压 从 锁 止 释放 油 路 进入 变 定 郁 ， 使 锁 止 离合 天 
脱 开 。 当 这 个 闪 扎 家 磨损 后 ， 会 影响 到 锁 止 释放 油 压 ， 使 锁 止 释放 油 压 过 低 ， 寻 致 变 窍 郁 过 
热 ， 锁 止 滑 差 过 大 ， 产 生 锁 止 故障 以 及 换 档 剖 击 。 


锁 止 释放 调 压 阀 


95740-05K 


工具 也 
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6HP 下 闪 板 锁 止 离合 器 控制 阀 


93740-13K 


2—" 。 工具 包 


| F-95740-TL13 
一 一 








图 9-30” 锁 止 离合 器 控制 疾 
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这 两 个 准 孔 的 磨损 状态 
都 可 以 通过 真空 测试 法 以 及 
目测 来 进行 判断 ， 对 于 严重 
磨损 的 情况 ， 可 以 单独 进行 
贸 筷 修复 ， 并 安装 以 增 大 型 | 3 
的 改良 阀 。 yo NE 

如 上 所 述 ， 锁 止 油 压 的 “至 本 
大 小 会 影响 到 锁 止 感觉 、 换 
档 感 觉 以 及 散热 器 的 流量 ， 
因此 对 它 的 检测 是 非常 重要 
的 。 这 里 介绍 一 个 非常 有 效 
而 快捷 的 检测 方法 一 一 利用 
壳 体 上 的 AUF-WK 端口 来 测 
量 锁 止 释 放 油 压 〈《 图 9-31 )。 图 9-31 锁 止 释放 油 压 的 测试 口 

在 ZF6HP 变速 器 上 ，AUF-WK 端口 是 唯一 的 油 压 /流量 测量 口 ， 它 测量 的 是 散热 器 油 路 
和 变 怎 器 锁 止 油 压 ， 这 个 端口 的 测量 值 可 以 检测 到 多 方面 的 状态 ， 比 如 滤 网 是 否 堵 住 、 油 泵 
是 否 正 常 、 主 调 压 阀 是 否 工 作 良 好 、 变 矩 右 油 压 的 调节 和 TCC 控制 系统 是 否 正 常 ， 以 及 变 矩 
器 内 的 锁 止 摩擦 面 的 密封 情况 或 者 流 经 的 流量 大 小 。 锁 止 释放 油 压 过 低 ， 会 导致 变 矩 器 在 合 
速 时 产生 拖 搜 ( 锁 止 离合 器 无 法 完全 脱 开 〉 以 及 换 档 冲击 。 以 下 是 已 公布 的 官方 数据 : 

TCC 锁 止 关闭 /释放 状态 : 变 矩 器 油 压 是 6bar (lbar=10*Pa，6WK 电磁 阀 的 电流 为 
800mA )。 

TCC 锁 止 打开 /作用 状态 : 变 矩 器 油 压 是 7 bar (6WK 电厂 准 的 电流 为 SOmA )。 

AUF-WK 的 实测 锁 止 释放 油 压 : 家 速 时 1.8bar， 节 气门 全 开 度 时 4.8bar。 

图 9-31 中 箱 壳 下 方 的 端口 是 变 窍 器 流出 到 散热 器 的 流量 端口 ， 当 AUF-WK 的 油 压 在 
1.8bar 时 ，ZK 流量 很 小 ， 当 锁 止 发 生 时 ， 散 热 器 流量 会 显示 一 个 明显 的 变化 。 





是 AUF-WK 
— EL | 谢 口 





> > 4. 电磁 内 调 讨 阅 的 检测 与 修复 

ZF 6HP19/26/32 变速 嚣 中， 可 变 力 电磁 痪 (VFS) 
控制 着 离合 器 的 接合 与 释放 、 锁 止 离合 器 的 接合 与 释放 
以 及 主 油 压 的 大 小 。 而 电磁 阀 调 压 阀 在 设计 上 确保 所 有 
的 电磁 阀 在 高 温和 低压 状态 下 都 得 到 合适 的 流量 和 油 
压 。 在 驴 速 时 ， 如 果 电 磁 阀 得 到 的 供给 油 压 过 低 会 产生 
入 档 延 迟 或 错误 的 档 位 启动 。 这 个 调 压 阀 也 起 着 对 所 有 
电磁 阀 供 油 的 最 高 油 压 进行 限 压 的 作用 。 电 磁 阀 的 供 油 
油 压 过 大 会 使 电磁 准 的 油 量 溢出 ， 产 生 传动 比 故 障 码 、 
升 / 降 档 冲 击 以 及 主 油 压 过 高 等 故障 。 这 种 情况 很 多 人 
会 误 以 为 是 电磁 阀 坏 了 ， 其 实 是 由 于 电磁 阀 的 供 油 油 路 = 
出 了 问题 而 导致 电磁 阀 运 行 不 恨 的 。 因 此 ， 在 检查 时 需 6HP 系 列 闪 体 下 阀 板 
要 对 油 路 板 中 的 电磁 阀 供 油 油 路 先进 行 检查 。 具 体 的 检 图 9-32 ”电磁 阀 调 压 阀 油 路 检测 点 











144 bp 


000 0 0 6 


测 位 置 如 图 9-32 所 示 。 在 图 中 标 出 的 测试 点 进行 真空 测试 ， 如 果 不 能 维持 14inHg 以 上 的 真 
空 压 ， 就 必须 进行 修复 。 

图 9-33 显示 了 对 电磁 阀 调 压 阀 的 修复 工具 和 替换 零件 。 首先 需 要 用 专用 饮 思 F-95740- 
TL17 对 阀 筷 进 行 锐 和 孔 ， 修 复 阀 筷 磨 损 区 域 ， 然后 再 配 以 增 大 型 的 电磁 阀 调 压 阀 (95740- 
17K)， 清 阔 端 塞 必 须 用 图 中 的 带 双 层 密 封 圈 的 端 塞 蔡 换 ， 以 确保 此 处 的 密封 效果 。 
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6HP 系 列 阀 体 下 阀 板 


2— 工具 


机 电磁 阀 调 压 阀 


= F-95740-TL17 
村 93740-17K 





图 9-33 ”电磁 阀 调 压 阀 


> > 5S. 主 调 压 阀 的 检测 与 修复 


主 调 压 阀 是 所 有 变速 器 阀 体 中 容易 磨损 失效 的 地 方 ， 一 般 都 是 阀 孔 磨损 ， 而 随 着 磨损 的 
位 置 不 同 ， 其 产生 的 故障 现象 也 不 同 。 在 ZF6HP 系列 阀 体 的 这 个 阀 孔 中 ， 不 仅 需 要 检查 主 调 
压 阀 筷 ， 而 且 还 要 注意 调 压 阀 套 内 侧 的 磨损 情况 。 调 压 阀 套 内 壁 容易 钻 主 调 压 阀 磨损 ， 主 油 
路 的 平衡 端 油 压 就 从 这 里 漏 失 ， 导 致 主 油 压 过 高 或 过 低 ， 或 变化 异常 ， 前 后 不 一 臻 。 如 果 仪 
是 阀 套 内 壁 磨损 而 主 调 压 阀 和 孔 状 态 尚 可 ， 那 只 要 单独 更 换 阀 套 ( 索 妹 元 斯 零件 号 95740-03) 
即 可 解决 问题 。 如 果 主 调 压 阀 和 也 内 壁 磨损 了 ， 则 必须 通过 贸 孔 操作 ， 并 配 以 增 大 型 的 主 调 压 
闹 和 阀 套 进行 修复 (图 9-34)。 主 调 压 阀 筷 在 弹 得 一 端 ( 即 内 侧 端 》 的 磨损 则 会 导致 主 油 压 过 
低 以 及 变 矩 器 /润滑 油 泄漏 ， 导 致 变 矩 器 的 锁 止 离合 器 烧毁 以 及 铀 套 过 早 失 效 。 因 此 在 遇 到 以 
上 这 些 故 障 现 象 时 ， 一 定 要 检查 阀 体 中 的 主 调 压 阀 和 孔 及 阀 套 的 状态 。 

除了 目测 法 外 ， 真 空 测 试 法 是 最 可 靠 的 检测 方法 。 图 9-35 标 出 了 2 个 检测 点 ， 分 别 
对 应 主 调 压 阀 和 也 的 内 侧 端 以 及 外 侧 的 辆 套 部 位 。 对 阀 和 也 内 侧 端 的 真空 测试 必须 要 维持 在 
18inHg 以 上 ， 在 阀 也 内侧 端 不 能 有 目测 即 可 看 到 的 磨损 印记 。 如 内 侧 靖 真空 压 和 人 符合 要 求 ， 
而 外 侧 端 的 真空 压 不 能 维持 在 16inHg， 则 可 直接 更 换 95740-03 阀 套 而 无 需 贸 筷 。 如 2 端 
的 真空 测试 都 不 能 达到 要 求 ， 则 需 贸 孔 并 使 用 加 大 型 的 主 调 压 准 修 包 95740-01K 来 进行 修 
复 了 。 
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00 0 9-35 6HP 闪 体 主 调 压 阀 孔 的 检测 点 


控制 离合 器 的 油 压 是 由 电磁 凋 和 该 离合 器 控制 阀 共 同 决 定 的 。 在 ZF6HP19/26/32 变速 器 
中 ，A 离合 器 运行 不 正常 会 产生 升 档 时 打滑 以 及 降 档 时 冲击 的 问题 ， 而 图 9-36 中 的 控制 阀 束 
是 为 A 离合 器 的 接合 与 释放 提供 控制 油 压 的 。 这 个 控制 阀 根 据 变速 器 电 控 单元 和 电磁 阀 的 信 
号 来 控制 A 离合 器 相对 于 发 动机 转 矩 变化 所 需 的 接合 与 释放 的 正 时 性 。 当 病 孔 磨损 时 ， 这 个 
控制 阀 的 运动 会 变 得 运 绥 或 位 置 控制 不 精确 ， 导 致 离合 器 油 压 提 前 或 者 过 鉴 汇 压 ， 错 过 了 其 
最 佳 的 控制 点 ， 从 而 导致 换 档 时 两 个 离合 器 都 没有 作用 〈 换 档 时 出 现 空 档 或 打滑 )， 或 者 导致 
两 个 离合 器 同时 作用 降 档 冲击 )， 这 种 离合 器 的 重 舍 作用 不 仪 产生 换 档 品质 问题 ， 而 且 会 
大 幅 缩短 离合 器 的 使 用 寿命 。 此 外 ， 这 个 阀 孔 磨损 还 会 使 变速 占 报 出 压力 超出 可 调 弛 围 的 故 
障 码 。 

从 图 9-36 可 以 看 到 这 个 A 离合 器 控制 赋 系 列 由 三 部 分 组 成 ， 一 个 是 控制 滑 阀 ， 一 个 是 带 
阀 套 的 离合 器 增 压 办， 一 个 是 问 宪 。 这 三 个 地 方 都 会 出 问题 。 请 交会 磨损 内 孔 表 面 ， 从 而 产 
生 上 述 各 故障 现象 。 而 增 压 阀 的 阀 套 和 阀 心 容易 卡 沾 或 损坏 ， 原 配 的 增 压 阀 套 是 塑料 件 ， 在 
拆 凶 阀 套 时 容易 开裂 或 破损 。 这 个 增 压 阀 因 失 效 而 产生 的 故障 现象 有 : 入 前 进 档 延迟 或 冲击 ， 
5-4 档 打 滑 或 变 空 档 ， 无 4-5 升 档 ，VFS LA 电磁 阀 控 制 故障 码 等 。 这 个 增 压 阀 如 破损 或 失效 ， 
可 单独 更 换 ( 索 奈 殉 斯 零件 写 93740-21K)。 清 阀 端 塞 也 会 由 于 滑 闪 的 撞击 而 出 现 变 形 和 油 压 
浊 漏 ， 因 此 使 用 市 密封 圈 的 改 展 端 天 可 以 确保 这 里 的 密封 状态 。 

图 9-37 显示 了 A 离合 器 控制 阀 系 列 的 油 路 检测 点 。 图 中 徘 阀 体内 侧 的 测试 点 检测 A 离 
合 器 控制 滑 阀 的 油 路 状态 ， 此 处 如 用 真空 测试 法 ， 必 须 达 到 18inHg 的 真空 压 。 图 中 靠 外 侧 一 
端的 测试 点 是 检测 增 压 阀 状态 的 ， 必 须 达 到 16inHsg 的 真空 压 。 如 果 内 侧 端 达 到 了 18inHg 以 
上 的 真空 压 ， 而 外 侧 端 达 不 到 16inHg 的 真空 压 ， 则 说 明 阀 和 孔 状 态 较 好 ， 而 仅 是 增 压 阀 磨 损 了 ， 
因此 只 需要 单独 更 换 增 压 则 95740-21K 即 可 。 如 果 内 侧 端 达 不 到 18inHg， 束 说 明 阀 和 孔 已 严重 
磨损 ， 需 要 利用 图 9-37 中 的 专用 镶 刀 来 饮 孔 ， 并 安装 以 改 展 修 包 ， 其 中 包括 了 滑 闪 、 增 压 奖 
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图 9-36 ”6HP 系列 的 A 离合 器 控制 国 系 列 


pbbP7.DI 和 E 离合 器 控制 阀 的 检测 与 修复 

D1 离合 器 和 下 离合 器 控制 病 分 别 位 于 上 赋 板 和 下 阀 板 内 (图 9-38)， 但 是 它们 是 完全 一 
样 的 ， 可 以 相互 蔡 换 。 它 们 的 工作 原理 和 上 述 的 A 离合 器 控制 阀 一 样 ， 为 离合 器 的 接合 与 释 
放 提 供 正 确 的 正 时 点 ， 根 据 变速 器 电 控 单元 和 电磁 阀 的 信号 ， 随 发 动机 转 矩 变化 来 控制 离合 
器 的 操作 。 在 6HP19/26/32 系列 变速 器 中 ， ee 导致 离合 
器 控制 的 正 时 性 被 破坏 ， 引 起 升 档 打滑 或 空 档 ， 以 及 降 档 冲击 的 故障 ， 此 外 还 可 能 伴随 车 辆 
滑行 时 出 现 空 档 或 者 报 出 油 压 超出 调节 范围 的 故障 码 。 


 D1 离 合 器 控制 闪 
95740-08K 


工具 包 
F-95740-TL8 


E 离 合 器 控制 闪 
95740-08K 
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中 

检测 这 2 个 阀 孔 的 油 路 状态 ， 需 要 利用 图 9-39 中 标 出 的 位 置 进行 真空 检测 。 两 处 都 需要 
达到 18inHg 的 真空 压 ， 否 则 惑 需要 利用 镁 孔 来 修复 。 值 得 一 提 的 是 : 这 两 个 滑 闪 与 上 述 的 A 
离合 器 控制 阀 使 用 同一 专用 贸 刀 F-95740-TL8， 这 样 可 降低 修复 成 本 。 


| | | 


D1 离合 器 控制 油 路 E 离 合 器 控制 油 路 
上 阀 板 下 闪 板 





9-39 D1 入 离合 器 控制 油 路 的 检测 后 


> > $8. 润滑 控制 内 的 检测 与 修复 


图 9-40 所 示 的 润 涓 控制 间 ， 既 和 锁 止 控制 有 关 ， 也 和 换 档 品质 有 关 。 这 个 消 闪 的 作用 是 控 
制 油 清油 路 的 流量 ， 润 请 油 路 来 目 于 变 窍 厚 的 油 路 、 变 速 豆 内 各 零件 ， 比 如 各 个 铀 套 以 及 行星 
轮 ， 册 是 靠 润 衫 油 路 来 捉 供 散热 的 。 这 个 油 路 的 常见 问题 是 润滑 控制 国 种 会 将 办 孔 两 痪 磨 损 ， 
使 关键 的 变 窍 器 / 洞 滑 油 压 从 闪 的 两 站 漏 走 ， 因 此 导致 变 算 硕 油 压 过 低 ， 不 仅 产 生 各 种 锁 止 问 
题 以 及 变 矩 占 过 热 ， 还 会 使 润滑 油 路 流量 过 低 ， 使 变速 右 内 的 各 个 铜 套 和 行星 轮 所 前 失效 。 
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此 外 ， 如 前 文 所 述 ，ZF6HP 变速 器 的 离合 器 都 带 有 
平衡 活塞 的 设计 ， 而 平衡 活塞 里 的 油 压 惑 来 自 于 由 此 内 
控制 的 润滑 油 路 。 平 衡 活 塞 起 着 离合 器 接合 时 的 缓冲 器 
作用 ， 因 此 当 此 阀 工 作 不 正常 时 ， 会 产生 换 档 冲击 。 

图 9-41 显示 的 是 此 油 路 的 检测 点 ， 如 果 你 发 现 变 速 
器 内 的 铜 套 有 过 热 而 失效 的 迹象 ， 束 应 该 检查 这 个 润滑 
控制 油 路 是 否 已 磨损 。 其 真空 测试 的 临界 值 是 16inHg。 

当 ZF6HP 系列 的 变速 器 达到 较 大 的 里 程 数 时 ， 自 然 
的 机 械 磨 损 是 不 可 避免 的 ， 这 对 电 控 系统 的 调节 量 以 及 
变速 器 整体 的 性 能 都 有 直接 的 影响 ， 所 以 油 路 板 中 各 常 
见 的 失效 油 路 应 该 仔细 检查 。 图 9-42 中 列 出 的 十 二 个 音 
位 束 是 ZF6HP19/26/32 奖 体 中 第 见 的 失效 点 ， 其 中 锁 止 
故障 则 与 1、2、3 号 阀 的 油 路 相关 ， 而 换 档 品质 的 问题 
则 与 其 中 所 有 各 项 都 有 关系 。 因 此 仅 从 故障 现象 来 猜测 图 9-41 润滑 控制 油 路 的 检测 点 
故障 原因 是 比较 困难 的 ， 因 为 这 里 没有 一 一 对 应 的 关系 。 

所 以 需要 采用 正确 的 工艺 流程 来 对 变速 器 各 部 分 包括 准 体 进行 仔细 的 检查 才能 做 到 心中 有 数 ， 
而 不 是 通过 盲目 换 件 来 猜测 故障 原因 。 





x 


安装 于 多 个 位 置 





9-42 ZF6HP19/26/32 阀 体 常见 失效 点 的 修复 件 
1 一 锁 止 释放 油 路 调 压 阀 ”2 一 润滑 控制 赋 ”3 一 锁 止 离合 器 控制 山 ”4 一 主 调 压 阀 套 5 一 主 调 压 阀 ”6 一 电磁 痪 调 压 阀 
7 一 D1 和 下 离合 器 控制 内 ”8 一 A 离合 器 控制 国 ”9 一 A 离合 器 增 压 阀 ”10 一 鞭 能 器 活塞 、 11、12 一 滑 阀 端 塞 


对 于 第 二 代 的 6HP 阀 体 (6HP21/28/34)， 有 些 阀 的 位 置 和 尺寸 都 有 所 变化 ， 图 9-43 显示 
了 它们 常见 的 失效 位 置 。 它 们 失效 后 各 自 产生 的 故障 现象 科 6HP19/26/32 中 介绍 的 相同 ， 只 
是 修复 零件 不 同 。 表 9-4 列 出 了 各 失效 点 的 症状 和 相关 的 修复 方案 。 
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9-43 ”ZF6HP21/28/34 阀 体 的 常见 修复 点 
1 一 润滑 控制 阀 2 一 锁 止 释放 油 路 调 压 阀 ”3 一 锁 止 离合 器 控制 阀 ”4 一 主 调 压 阀 套 5 一 主 调 压 阀 6 一 电磁 阀 调 压 阀 
7 一 A 和 了 E 离合 器 增 压 阀 ”8 一 A 和 下 离 合 器 控制 阀 组 ”9 一 妇 换 档 阀 /定位 阔 10 一 车 能 器 活塞 
11 一 滑 效 外 部 端 塞 ” 12 一 请 效 内 部 端 塞 


表 9-4 第 二 代 6HP 阀 体 的 失效 症状 和 修复 方案 


癌 Be 


锁 止 故障 ; 
润滑 失效 ， 过 热 ; 
1 润滑 控制 阀 95740-71K F-95740-TL71 
换 档 冲击 ; 
行星 轮 / 铜 套 /轴承 失效 
锁 止 打滑 故障 码 ; 
锁 止 释放 油 路 调 压 阔 降 档 冲击 ; 95740-05K F-95740-TL5 


锁 止 打滑 /不 稳 ; 
3 锁 止 离合 器 控制 阀 | 95740-73K F-95740-TL73 
变 矩 器 过 热 


4 主 调 压 阀 套 主 油 压 不 稳定 /冲击 天 


5 主 调 压 阀 I 95740-69K F-95740-TL69 
换 档 品质 差 


NM 
4/ 
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传动 比 / 电 磁 阀 故障 人 码 ， 


F-95740-TL17 (与 


电厂 了 疾 调 压 贱 起 动 档 位 错误 ; 95740-64K 
95740-17K 工具 通用 ) 


入 档 延 迟 


要 本 入 D 档 冲 击 /延迟 ; 
A 和 下 离合 器 增 压 阀 | 95740-28K 无 
5-4 打滑 /空转 


升 档 打 滑 ， 降 档 干 涉 ; 95740-66K (M 版 阀 体 ) F-95740-TL66 
油 压 控制 超过 范围 故障 码 95740-72K (E 版 阀 体 ) F-95740-TL72 








A 和 EE 离合 器 控制 阀 组 


D1 制动器 烧毁 ; 
#3 换 档 病 (M 版 阀 体 )/ 入 倒 档 冲击 ; 
定位 阀 (E 版 阀 体 ) A，B， 离合 器 烧毁 ; 


9$740-74 开 〈(M 版 阀 体 ) F-95740-TL74 
95740-75K (E 版 阀 体 ) F-95740-TL75 








各 种 换 档 品质 问题 


升 档 / 降 档 / 入 档 冲 击 ; 
| 95740-15K 
EDS 电厂 内 控制 不 稳定 
滑 阔 外 部 端 塞 (2 个 大 号 ， 


无 

po 换 档 感觉 疲软 /生硬 95740-27K TT 
6 个 小 于) 

无 


滑 疾 内 部 端 塞 (7 个) 换 档 感觉 疲软 /生硬 95740-30K 
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国产 奥迪 大 量 使 用 CVT 作为 变速 器 ， 最 早 的 01J 变速 器 在 国内 曾 带 来 很 多 驾驶 性 问题 ， 后 
来 奥迪 对 01J 进行 了 多 处 的 改 民 ， 也 就 是 新 球 的 01T 变速 项 ， 性 能 逐渐 趋同 稳定 〈 图 10-1)。 但 
是 随 厦 和 车辆 里 程 的 增加 ， 很 多 早期 的 01J 和 新 球 的 01T 部 开始 进入 正常 的 维修 期 ， 很 多 故障 部 
涉及 变速 开打 请、 颤抖、 链 轮 磨损 等 ， 但 这 都 是 表面 看 得 到 的 故障 ， 其 实 引起 这 些 表面 故障 的 
根本 原因 是 来 自 于 其 油 路 的 控制 系统 一 一 病 体 ，CVT 的 设计 要 求 其 系统 工作 油 压 达 到 较 高 的 值 
才能 使 传动 链条 带动 链 轮 进行 动力 传递 。 但 是 当 浆 体 出 现 磨 损 后 ， 关 键 的 油 压 从 磨损 处 泄漏 ， 
链 轮 上 的 液压 残 达 不 到 要 求 值 ， 从 而 导致 链 轮 磨 损 和 变速 占 打 滑 的 问题 ， 这 时 仪 仅 菲 清洗 和 打 
磨 阀 孔 束 不 再 有 效 ， 必 须 进 行 彻 感 的 韶 体 修复 才能 恢复 正 种 的 液压 控制 。 本 文 介绍 针对 01J 和 
01T 的 最 新 闪 体 修复 技术 ， 可 使 维修 者 降低 更 换 总 成 的 概率 及 变速 礁 的 维修 成 本 。 











图 10-1 奥迪 01J/01T 阀 体 8 个 易 损 点 
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有 案例 显示 ， 在 对 变速 器 进行 常规 保养 后 ， 故 障 指示 灯亮 起 ， 车 辆 轰 驶 时 出 现 打滑 现象 ， 
打开 阀 体 检查 时 发 现 如 图 10-2 所 示 的 UV 端 塞 破 裂 ， 在 更 换 了 阀 体 总 成 后 故障 才 排 除 。 此 处 
的 端 塞 破 裂 正 是 01J 和 01T 常见 的 故障 现象 之 一 ， 究 其 根本 ， 是 因为 01J/01T 的 UV 端 塞 在 设 
计 上 采用 的 壁 厚 太 薄 ， 所 以 破损 位 置 都 在 这 个 端 塞 的 螺旋 线 部 位 。 端 塞 断裂 后 油 压 从 这 里 泄 
漏 ， 影 响 了 同一 阀 孔 内 的 UV 降 压 阁 的 工作 ， 从 而 导致 加 速 时 感觉 无 力 以 及 颤抖 的 现象 。 

图 10-1 中 的 3 (零件 号 33741B-10) 是 这 个 端 塞 的 改良 零件 ， 其 在 设计 上 加 厚 了 原来 断 
裂 处 的 壁 厚 ， 从 而 防止 了 今后 再 次 断裂 ， 也 无 需 再 更 换 昂 贵 的 阀 体 总 成 来 解决 这 个 问题 ， 只 
要 以 极 小 的 成 本 单独 更 换 此 UV 端 塞 即 可 。 

















一 DT ey 


控制 换 档 的 阀门 一 一 速 比 变 化 阀 一 一 UV 阀 
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在 图 10-1 和 图 10-2 中 都 可 以 看 到 在 UV 端 塞 的 同一 阀 孔 内 还 有 一 个 UV 降 压 阀 ， 这 个 滑冰 
对 于 换 档 的 油 压 控制 非常 重要 ， 它 控制 着 主动 
链 轮 和 被 动 链 轮 的 油 腔 内 的 油 压 变化 ， 当 UV ee 
降 压 阀 将 阀 孔 磨 损 后， 传动 链条 的 反应 速度 会 . 
变 慢 ， 链 条 上 的 载荷 大 小 会 降低 ， 从 而 导致 变 
速 器 打滑 ， 具 体现 象 有 : 加 速 时 出 现 颤 拌 ， 传 
动 比 错误 ， 链 轮 以 及 传动 链表 面 受 损 。 而 在 另 
外 一 些 情况 下 ，UV 减 振 销 会 断裂， 从 而 对 阀 
孔 和 端 塞 产生 进一步 的 破坏 。 

在 检查 旧 阀 体 的 这 个 部 位 时 ， 目 测 基 本 
无 效 ， 因 为 此 处 对 滑 阀 和 阀 孔 的 配合 间隙 要 
求 较 高 ， 因 此 使 用 真空 测试 是 比较 有 效 的 方 
法 。 具体 检测 部 位 如 图 10-3 所 示 ， 此 处 的 
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真空 压 不 应 低 于 18inHg。 图 10-4 显示 的 是 UV 降 压 阀 的 修复 零件 33741B-08K 和 专用 工具 
F-33741B-TL8， 用 此 工具 贸 孔 后 再 安装 以 改良 的 UV 降 压 阀 修 包 ， 可 彻底 修复 此 处 的 磨损 。 
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图 10-1 中 的 在 01J 和 01T 阀 体 上 位 于 UV 降 压 阀 的 同一 侧 ， 它 也 是 常见 的 易 损 点 之 一 。 
SIV 安全 阀 控 制 前 进 档 离合 器 的 油 压 ， 因 此 它 往 往 与 前 进 档 的 故障 相关 ， 较 常见 的 一 个 故障 
是 变速 问 入 前 进 档 时 延迟 或 冲击 ， 有 时 也 有 入 前 进 档 匣 拌 的 现象 ， 其 原因 是 SIV 安全 准将 效 
孔 磨 损 ， 导 致 六 进 档 V 离合 器 的 油 压 不 正音 ， 根 据 磨 损 情 况 和 磨损 部 位 不 同 而 出 现 油 压 过 高 
或 过 低 。 

遇 到 这 种 情况 ， 可 根据 图 10-5 中 指出 的 位 置 进行 真空 测试 ， 如 果真 空 压 不 能 维持 在 
20inHg 以 上 ， 这 个 部 位 就 会 产生 有 麻烦 。 此 处 的 修复 零件 和 工具 如 图 10-6 所 示 〈33741B-01 和 
F-33741B-TL1)。 
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10-5 ”SIV 安全 阀 油 路 的 检测 点 10-6 ”SIV 安全 阀 的 修复 零件 和 工具 
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图 10-1 中 位 于 同一 阀 板 另 一 侧 的 流量 速率 阀 也 是 关键 而 且 常 见 的 易 损 点 。 在 01J 和 01T 
的 设计 中 ， 阀 体 对 链 轮 的 油 腔 进行 充 油 时 ， 只 有 ” 蕊 | 局 
达到 足够 高 的 流量 速率 时 才能 正常 推动 链 轮 。 妆 
流量 速率 阀 磨 损 阀 也 后 ， 链 轮 油 腔 的 充 油 达 不 到 
足够 高 的 流量 速率 ， 因 此 链 轮 和 链条 的 动力 传动 
就 会 出 现 问 题 ， 常 见 的 现象 有 : 加 速 时 出 现 颤 拌 
并 伴 有 异 啊 ， 以 及 链条 和 和 链 轮 表 面 受 损 。 

因此 要 保证 变速 器 运行 正常 ， 就 首先 要 确 
保 流 量 速 率 阀 工作 正常 。 检 查 方法 如 图 10-7 所 
示 ， 按 图 中 指出 的 位 置 进行 真空 测试 ， 此 处 的 真 
空 压 必须 要 能 维持 在 16inHg 以 上 ， 和 否则 就 需要 
使 用 图 10-8 中 的 修复 零件 和 工具 进行 阀 体 的 修复 
(33741B-04K 和 F-33741B-TL4)。 








图 10-7 流量 速率 阀 的 检测 点 
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图 10-8 ”流量 速率 阀 的 修复 零件 和 工具 
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图 10-1 中 下 方 的 主 控 闪 板 上 还 有 2 个 第 见 易 损 点 ， 一 个 是 VSTV 守 同 赋 ， 一 个 是 KSV 
离合 器 控制 国 。VSTV 阀 是 N88 换 档 油 压 电磁 间 和 N215 主 油 压 控制 电 破 准 的 调节 了 内。 当 
VSTV 内 扎 磨损 后 ， 电 磁 阀 的 输出 油 压 束 不 再 和 控制 模块 的 要 求 相 匹 配 ， 最 终 引 发 超出 适应 
极限 的 故障 码 。 因 此 当 电 磁 阀 的 输出 油 压 不 正常 时 ， 除 了 检查 电磁 阀 本 身 ， 还 要 检查 VSTV 
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导 回 准 是 否 有 麻 损 泄 压 。 当 VSTV 导 同 阀 筷 磨损 导 臻 N88 和 N215 电磁 阀 的 输出 油 压 不 
稳定 时 ， 入 档 束 会 出 现 延 人 运 ， 加 速 时 会 产生 闸 持 和 异 啊 ， 并 有 旦 引发 “超出 适应 极限 ”的 故 
障 码 。 

VSTYV 导 同 阀 就 像 其 他 变速 器 中 的 电磁 阀 调 压 阀 ， 它 的 运动 频率 很 高 ， 因 此 也 是 常见 失 
效 点 。 需 要 注意 的 是 这 个 阀 和 油 路 在 早期 的 01J 变速 器 和 后 来 改良 的 01T 变速 器 中 并 不 相同 ， 
因此 在 维修 这 个 位 置 时 ， 需 要 根据 阀 体 的 版 本 来 选择 合适 的 修复 零件 。 图 10-9 显示 的 01J 的 
VSTYV 导向 阀 修 包 (33741B-06)， 图 10-10 显示 的 是 01T 的 VSTV 导 疝 阀 修 包 (33741B-07)， 
它们 的 形状 不 同 ， 但 使 用 的 工具 包 F-33741B-TL6 却 是 相同 的 。 
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图 10-10 01T 的 VSTV 导向 阀 修 包 
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除了 VSTV 叶 同 阀 在 01J 和 01T 阀 体 中 形状 不 同 ， 从 2 种 阀 体 的 油 路 板 上 也 可 以 进行 区 分 。 
图 10-11 显示 了 油 路 上 的 区 别 。01T 的 油 路 上 有 一 个 缺口 ， 需 要 使 用 33741B-07 修 包 ， 而 01J 
的 则 没有 缺口 ， 需 要 使 用 33741B-06 修 包 。 

可 按 图 10-12 所 示 来 检测 VSTV 油 路 是 否 正 常 。 测 试点 的 真空 压 必 须要 达到 18inHg。 





使 用 33741B-06 修 和 包 
| 进行 修复 
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10-11 01J 和 01T 的 VSTV 导向 油 路 的 区 别 
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10-12 VSTV 导向 油 路 的 检测 点 
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01J/01T 主 辆 板 上 男 一 处 第 见 失 效 点 是 KSYV 离合 需 控 制 阅 ， 这 个 内 控制 倒 档 离合 器 〈RK ) 
和 前 进 档 离合 器 〈VK) 的 接合 和 紧 固 油 压 。 在 01JOIT 的 阀 体 中 ， 由 于 污染 杂质 的 存在 和 很 
高 的 系统 油 压 的 设计 ， 使 这 个 部 位 的 磨损 成 为 一 个 很 普 遇 的 问题 ， 此 处 不 论 是 准 还 是 准 孔 的 
磨损 ， 束 会 使 变速 器 入 前 进 档 或 入 倒 档 时 出 现 离 合 器 颤 拌 、 离 合 器 摩擦 片 磨损 和 过 热 。 这 些 
症状 是 由 于 前 进 档 或 倒 档 离合 器 的 油 压 不 足 而 引起 的 ， 而 这 里 的 油 压 不 足 正 是 由 于 KSYV 阀 孔 
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过 度 磨损 导致 关键 油 压 交叉 泄漏 到 相 邻 油 路 或 直接 漏 到 油 底 索 所 造成 的 。 此 外 ， 阀 孔 磨 损 的 
位 置 不 同 会 产生 不 同 的 后 果 : 当 此 阀 孔 的 大 辆 一 侧 出 现 磨 损 会 降低 电磁 阀 对 KSYV 阀 的 控制 能 
力 。 当 此 阀 孔 小 圆 一 侧 磨 损 则 会 降低 主 油 压 和 系统 控制 油 压 。 

对 于 KSYV 离合 右 控 制 闪 的 修复 ， 原 车 的 阀 体 有 两 个 版 本 ， 大 多 数 01J 和 01T 的 KSV 内 如 
图 10-13 所 示 ， 而 也 有 一 部 分 01J 或 01T 阀 体 中 的 KSV 阀 市 有 流量 控制 权 ( 图 10-14)。 因 此 
不 论 是 01J 还 是 01T， 在 修复 这 个 阀 之 前 ， 先 要 检查 原配 的 KSV 内 是 否 带 权 口 ， 然 后 再 选择 
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图 10-13 不 带 流量 控制 槽 的 KSV 效 图 10-14 KSYV 阀 的 两 个 版 本 


正确 的 修 包 进行 修复 。 不 论 使 用 哪 
个 版 本 的 KKSV 内 人 和 修 包 ， 只 需 使 用 
同一 个 工具 包 F-33741B-TL2。 修 包 
中 还 带 有 端 塞 上 的 O 形 密 封 轿 ， 用 
来 蔡 换 原来 旧 的 密封 圈 ， 消 除 旧 内 
体 端 塞 上 泄漏 的 隐患 。 

对 于 KSV 油 路 的 检测 ， 需 按 
图 10-15 所 示 来 进行 。 图 中 右 侧 油 
路 只 要 能 达到 14inHg 即 可 ， 图 中 
左 侧 的 油 路 位 置 需 达 到 16inHg， 在 
测试 这 个 油 路 的 时 候 ， 需 要 将 病 略 
微 移动 位 置 使 其 堵 住 测试 油 路 的 开 
口 ， 这 样 才能 进行 真空 测试 。 图 10-15 ”KSV 离合 器 控制 阀 油 路 的 检测 
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01T 变速 右 经 第 出 现 打滑 、 锥 轮 和 钢 链 诬 损 、 传 动 比 故障 和 燃油 经 济 性 锚 等 问题 。 这 些 
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症状 是 主 、 次 锥 轮 和 钢 链 控制 失灵 的 后 果 。 阀 体 中 的 VSPV 疾 的 作用 就 是 操控 锥 轮 。 在 01T 
病 体 中 经 常 可 以 看 到 VSPYV 内 也 严重 的 磨损 ， 使 关键 性 的 锥 轮 控制 油 路 泄漏 ， 从 而 造成 锥 轮 
和 钢 链 的 磨损 和 打滑 。 

值得 关注 的 是 VSPV 阀 孔 只 在 01T 阀 体 中 普 裔 磨损， 在 老 蒜 的 01J 阀 体 中 却 很 少 磨损 ， 
图 10-16 显示 了 两 个 版 本 的 差别 。 在 01J 中 这 个 VSPV 阀 是 由 两 个 不 同 的 阀 蕊 组 成 的 ， 而 到 了 
01T 阀 体 则 改 成 了 一 个 长 的 整体 的 闪 必 ， 这 种 设计 增加 了 疾 必 的 制造 难度 ， 反 而 降低 了 效 体 
的 寿命 。 





01T 的 VSPV 阀 


01J 的 VSPV 阀 





10-16 VSPV 阀 在 01J 和 01T 中 的 不 同 设计 


01J 和 01T 阀 体 有 很 多 微小 的 不 同 点 ， 对 于 上 阀 板 (油泵 壳 体 )， 无 需 拆 出 阀 蕊 就 可 从 外 
观 上 进行 区 别 。 从 图 10-17 所 示 的 部 位 束 可 轻易 区 别 01T 和 01J 阀 体 。 

由 于 这 个 阀 比较 长 ， 一 般 磨损 辆 也 的 位 置 在 两 端 ， 因 此 在 检测 这 个 部 位 时 ， 需 要 按 图 
10-18 所 示 的 位 置 对 此 阀 孔 的 两 端 进行 真空 测试 。 两 端 都 需要 达到 18inHsg 的 真空 压 ， 否 则 就 
需要 对 此 阀 筷 进 行 修复 。 


01J/01T 油 泵 盖 辨 识 








10-17 01J 和 01T 上 阀 板 的 区 别 10-18 01T 阀 体 上 的 VSPYV 阀 的 检测 位 置 
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要 修复 此 阀 孔 ， 需 要 使 用 图 10-19 中 的 贸 刀 工具 对 磨损 的 阀 和 孔 进 行 锐 孔 修复 ， 然 后 再 配 
以 图 中 经 改良 的 VSPV 阀 (33741B-11K)， 这 样 才能 彻底 修复 此 处 的 失效 点 。 

奥迪 01J 和 01T 变速 器 阀 体 原来 是 不 能 修复 的 ， 只 能 更 换 阀 体 总 成 ， 但 是 随 着 阀 体 旧 件 
的 成 色 越 来 越 旧 ， 直 接 更 换 辆 体 的 成 本 越 来 越 高 ， 可 靠 性 越 来 越 低 。 现 在 利用 这 些 新 的 专业 
技术 ， 可 使 一 些 专业 的 维修 三 对 旧病 体 进行 再 制造 ， 从 而 大 幅 降 低 维 修成 本 ， 同 时 又 提高 了 
维修 质量 。 


重新 标定 的 弹 赞 


| Es : 增 大 型 YSPY 痊 
33741B-11K 


新 款 油 泵 盖 阀 体 


工具 也 
F-33741B-TL11]1 





一 
sy 柱 塞 闪 已 


10-19 ”01T 的 VSPV 阀 的 修复 零件 
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日 产 (NISSAN) 是 目前 唯一 在 各 车 型 中 主推 CVT 的 汽车 生产 广 商 ， 目 前 有 两 款 使 用 比 
较 广 泛 的 CVT 一 一 用 于 3.5L 排 量 发 动机 的 RE0OF09A《〈 变 速 器 制造 厂 JACTO 叫 作 JF010E) 
和 用 于 2.5L 排 量 以 下 发 动机 的 REOF10A (JACTO 叫 作 JEollE)。 我 们 熟悉 的 3.5L 日 产 
QUEST，TEANA 用 的 就 是 JF010E 变速 器 ， 而 一 些 较 小 排 量 的 车 比如 轩逸 、 熙 达 、 和 奇骏 、 道 
客 等 车 则 用 的 是 下 011E 变速 医 。 维 修 经 验 表 明 ， 在 它们 达到 一 定 里 程 进入 正 第 维修 期 后 ， 风 
体 和 油泵 的 失效 与 常见 的 换 档 品质 问题 有 关 。CVT 的 换 档 变化 应 该 是 连续 的 ， 但 是 当 它 的 传 
动 市 和 请 轮 的 控制 失效 时 ， 残 会 产生 赢 拌 、 开 啊 等 问题 ， 而 传动 市 和 请 轮 的 运行 和 作用 在 它 
们 上 的 油 压 有 很 大 关系 ， 而 这 些 液压 控制 则 是 由 阀 体 和 油泵 来 完成 的 。 


中 DO 




















REOF10A 变速 器 经 常会 出 现 打滑 问题 ， 有 时 还 会 有 挂 前 进 档 或 倒 档 时 出 现 入 档 接合 延迟 
的 症状 。 拆 开 阀 体检 查 ， 有 时 看 不 见 明显 的 磨损 。 这 时 需要 特别 注意 它 的 油 录 (图 11-1)。 油 
和 泵 上 的 流量 控制 阁 和 浆 孔 需要 仔细 检查 ， 出 现 上 述 的 症状 往往 和 这 里 的 磨损 有 关 。 拆 下 这 个 
流量 控制 阀 ， 经 常会 看 到 这 个 滑 阀 由 于 频繁 的 往复 运动 而 被 阀 和 也 磨损， 表面 常 可 看 到 明显 的 
划 痕 (图 11-2)。 此 时 阀 孔 也 会 被 磨损 ， 使 原来 正 圆 的 阀 孔 被 偏 磨 成 不 规则 形状 ， 于 是 油泵 的 
油 压 从 这 里 的 磨损 部 位 泄漏 到 油泵 油 压 较 低 的 一 侧 。 而 且 由 于 变速 器 油 中 还 容易 被 污染 以 各 
种 杂质 ， 这 些 林 质 颗 粒 会 随 着 变速 占 油 的 流动 而 进入 这 个 流量 控制 阀 筷 ， 更 进一步 加 大 这 个 
背 病 和 辆 和 孔 的 磨损 ， 使 油泵 油 压 泄 漏 加 剧 ， 从 而 导致 变速 器 在 换 档 时 工作 油 压 不 足 ， 产 生 换 
档 打 滑 ， 以 及 入 档 时 产生 接合 延迟 。 

除了 目测 以 外 ， 还 可 以 用 更 精确 的 真空 测试 来 检测 这 里 的 状态 ， 图 11-3 显示 了 流量 控制 
阀 的 测试 位 置 。 检 测 时 必须 堵 住 图 中 标识 的 另 一 端的 开口 ， 用 真空 测试 板 从 奖 孔 的 一 问 进 行 
真空 测试 ， 如 果真 空 压 无 法 维持 在 14inHg 以 上 ， 就 需要 进行 维修 或 者 更 换 油泵 。 

通常 的 维修 方式 是 更 换 油 泵 总 成 ， 然 而 很 多 旧 的 拆 车 油泵 在 此 处 往往 都 会 有 磨损 ， 而 
且 即 便 更 换 全 新 油泵 总 成 ， 也 并 不 一 定 耐 用 ， 此 处 依然 是 个 易 损 点 。 新 的 维修 技术 是 根据 
辆 也 磨损 的 状态 来 决定 是 用 图 11-1 中 改 民 的 流量 控制 同 (33510N-02) 来 直接 符 换 还 是 使 用 
如 图 11-4 所 示 的 专用 馈 刀 (F-335$10N-TL) 进行 鲍 孔 修复 ， 然 后 配 以 改 民 的 油泵 流量 控制 阀 
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(33510N-01)。 一 般 来 说 ， 由 于 此 油泵 的 材质 比 阀 蕊 的 硬度 高 很 多 ， 如 果 经 过 检查 确定 阀 和 孔 麻 
损 不 明显 ， 就 可 以 使 用 直接 蔡 换 的 改良 疼 ， 如 果 已 经 可 以 在 阀 孔 内 壁 看 到 明显 的 半月 形 磨 损 
印记 ， 就 需要 进行 锐 筷 修复 了 。 改 民 阀 在 形状 和 材质 上 都 在 原配 办 的 基础 上 进行 了 改进 ， 使 
滑 阀 在 运动 过 程 中 不 易 摊 动 而 更 稳定 ， 不 容易 产生 偏 磨 的 问题 ， 而 且 其 采用 了 便 阳 极 电 镀 工 
艺 〈 从 图 11-1 和 图 11-2 可 以 看 出 不 同 的 表面 饶 膜 颜色 )， 使 滑 阀 表面 硬度 远大 于 普通 的 钢 制 
品 ， 从 而 大 幅 增 加 了 滑 阀 的 使 用 寿命 。 
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11-1 REOF10A 的 油泵 流量 控制 阀 11-2 ”磨损 的 原配 油 倘 流量 控制 阀 


”RE0OF 10A 油泵 


油泵 流量 控制 阀 
_—% 33510N-01 


—r 原配 弹 赞 
=- F-33510N-TL 


11-3” 沉 量 控制 阀 的 真空 测试 位 置 11-4 增 大 型 的 流量 控制 闪 








由 于 日 产 CVT 的 旧 油 稍 在 维修 市 场 上 价格 很 便宜 ， 因 此 维修 广 基 本 都 直接 用 旧 油 到 来 解 
决 这 个 问题 。 这 虽然 省 事 ， 但 流量 控制 阀 很 快 会 被 磨损 ， 因 此 这 种 旧 油 冥 使 用 寿命 不 长 。 用 
匀 孔 和 使 用 改 民 阀 的 方法 来 维修 此 油条 ， 虽 然 费 时 ， 成 本 也 不 低 ， 但 使 用 的 寿命 更 有 保证 ， 





比 新 油泵 还 更 耐用 。 
图 11-5 显示 了 修复 此 阀 和 孔 的 贸 和 也 过程， 图 中 的 阀 体 夹具 为 VB-FIX， 和 鲍 刀 为 F-33510N- 
TL。 贸 孔 前 必须 做 到 以 下 4 点 : 


1) 答 贸 病 孔 必须 彻 确 清 洗 ; 

2) 镶 孔 时 必须 使 用 金属 切割 液 不 断 冲洗 切割 反 ; 

3) 可 以 使 用 手工 播 柄 或 高 转 托 、 低 转速 的 气 锁 ， 而 且 转 速 必 须 维持 在 200r/min 以 下 ; 

4) 钱 扎 后 必须 彻 确 清洗 闪 孔 ， 检 查 表面 光洁 度 ， 并 对 内 孔 进 行 去 毛刺 处 理 。 闪 孔 按 缘 任 
何 细小 的 毛刺 都 会 影响 滑 阀 的 运动 ， 并 损坏 渭 阀 。 去 毛刺 处 理 可 以 采用 百 洁 布 ， 将 它 固 定 在 
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电钻 上 ， 在 蜗 速 旋转 下 可 以 轻易 去 除 阀 和 孔 边 角 上 的 毛刺 ， 然 后 再 对 阀 体 进行 清洗 ， 确 保 其 中 
不 残留 金属 切 习 。 


旋 紧 蝶 形 螺母 ,以 固定 定位 套 。 必 须 到 下 定 全 条 . 辆 Et 也 结束 
保证 在 螺母 旋 紧 后 定位 销 能 自由 移动 | ”不 要 再 松 开 螺 母 或 C 形 钳 


a 
贸 孔 时 切 前 液 要 连续 供给 。 不 要 扩 
的 连接 头 以 及 一 个 可 以 调节 气压 的 气 钻 | 用 力 推 贸 刀 ， 钱 刀 会 自动 往 里 走 


11-5 贸 扎 修复 过 程 





钱 扎 完成 后 ， 按 图 11-1 所 示 安 闭 改 展 的 配套 滑 阅 。 要 确保 滑 闪 能 在 闪 孔 内 目 由 滑行 ， 然 
后 再 净 回 原来 的 弹壳 和 端 时 。 为 了 进一步 检测 贸 孔 后 的 修复 效 末 ， 可 以 再 次 按 图 11-3 的 位 置 
进行 真空 测试 ， 检 和 碍 真空 压 是 否 能 维持 在 14inHg 以 上 。 

由 于 与 REOF09A 匹配 的 发 动机 排 量 较 大 ， 它 的 油 双 也 容易 出 现 油泵 输出 压力 不 够 的 问 
题 ， 从 而 导致 传动 链条 带动 滑轮 的 压力 不 够 ， 出 现 链条 打滑、 入 前 进 档 或 倒 档 延 迟 等 问题 。 
REOF09A 油泵 中 出 问题 的 地 方 也 在 流量 控制 略 上 ， 这 个 控制 阅 和 配合 的 孔 都 容易 薪 损 ， 进 而 
导致 油泵 压力 泄漏 。 图 11-6 左 侧 显 示 了 对 REOF09A 油泵 的 流量 控制 闪 的 检测 点 ， 真 空 压力 


FE 改良 型 流量 控制 阀 


113741-07K 
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11-6 REOF09A 油泵 流量 控制 阀 
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小 于 14inHg 就 需要 修复 此 阀 ， 或 者 更 换 油 泵 总 成 。 图 11-6 右 侧 显示 了 修复 此 油泵 所 需 的 专用 
贸 孔 工具 和 改良 型 的 流量 控制 阀 (113741-07K)， 修 复 后 使 用 寿命 更 长 、 更 耐用 。 
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研究 发 现 日 产 CVT 的 阀 体 中 电磁 阀 供 油 油 路 容易 因 磨 损 而 产生 泄漏 ， 电 磁 阀 供 油 不 足 会 
直接 影响 电磁 阀 对 油 压 的 调节 ， 从 而 产生 与 变速 器 加 速 性 能 变 差 有 关 的 故障 。 故 障 现 象 如 下 : 

1) 加 速 时 颤抖 或 有 异 响 。 

2) 传动 比 没有 变化 。 

3) 链条 打 背 。 

4) 链条 和 滑轮 磨损 的 概率 增 大 。 

ee ee se ed 原配 的 电磁 阀 
We 在 达到 一 定 的 里 程 数 后 ， 
骨 了 网 往 往 将 内 扎 磨损 ， 正 是 这 里 的 磨损 导 
ee Eee Eeenl 
由 于 具体 的 阀 孔 磨损 位 置 和 磨损 程度 不 同 ， 
会 产生 不 同 的 症状 ， 有 的 是 导致 电磁 阀 油 
压 过 低 ， 而 有 的 是 无 法 对 过 高 的 电磁 阀 油 I ~ 
压 进行 调节 。 对 此 情况 ， 图 11-7 中 显示 的 IE 网 
带 阀 套 的 设计 〈( 索 革 元 斯 零件 与 113741-” E232205 DB 调节 弹 筑 
01K) 可 直接 更 换 原配 韶 而 无 需 对 磨损 的 阅 二 
所 进行 任何 修复 ， 而 特殊 的 消 赋 和 阀 套 设 
计 大 幅 增 加 了 使 用 寿命 ， 是 一 个 既 简 单 又 
和 到 仆人 上 方 人 5 图 11-7 ”电磁 阀 调 压 阀 

除了 用 目测 来 检查 这 里 的 阀 孔 磨损 外 ， 还 可 以 使 用 温 气 测试 法 或 真空 测试 法 。 图 11-8 
显示 了 对 电磁 阀 调 压 阀 孔 的 检测 位 置 。 如 使 用 真空 测试 法 ， 标 识 处 的 真空 压力 要 能 保持 在 
a 否则 此 处 就 必须 进行 修复 。 
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图 11-8 ”电磁 阀 调 压 阀 和 孔 的 检测 位 置 
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CVT 传动 比 的 变化 靠 主 滑轮 和 次 滑轮 两 个 滑轮 的 协调 来 控制 。 主 靖 轮 和 次 请 轮 必 须 同时 
张 开 和 收缩 ， 这 样 才能 加 载 载 千 到 传动 链条 并 提供 对 传动 比 的 控制 。 如 果 作 用 油 压 过 局 ， 就 
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会 损坏 滑轮 和 传动 链 ， 如 果 控 制 油 压 过 低 ， 则 会 叶 致 传动 链 打 滑 。 如 果 你 打开 CVT 看 到 链条 
或 者 滑轮 开裂 失效 ， 在 更 换 这 些 零件 的 同时 ， 还 需要 知道 是 什么 原因 导致 了 这 些 零件 的 失效 ， 
为 什么 这 些 零 件 上 的 作用 油 压 不 正常 ， 因 此 必须 仔细 检查 阀 体 。 在 阀 体 中 有 三 个 控制 阀 对 这 
些 油 压 的 控制 直接 起 作用 ， 而 且 它 们 在 高 里 程 时 都 是 阀 体 中 的 易 损 伤 部 位 ， 它 们 是 主 调 压 阀 、 
次 级 调 压 病 和 光 滑 轮 控制 阀 。 

图 体内 的 所 有 分 支 油 路 都 来 自 于 主 油 路 。 如 果 主 油 路 的 油 压 不 正常 ， 则 作用 在 主 滑轮 和 
次 滑轮 上 的 油 压 也 不 会 正常 。 因 此 先 要 检查 阀 体 中 的 主 调 压 阀 了 筷 。 随 着 里 程 数 的 增加 ， 主 调 
压 阀 和 孔 会 逐渐 磨损 ， 使 主 调 压 阀 对 主 油 压 的 调 市 能 力 降 低 。 根 据 病 和 孔 磨 损 的 程度 及 位 置 不 同 ， 
主 油 压 可 能 会 变 得 太 高 ， 也 可 能 变 得 过 低 ， 油 压 太 高 会 使 滑轮 破裂 ， 而 油 压 太 低 则 使 前 进 档 
或 倒 档 打滑 ， 加 速 时 颤 拌 。 主 调 压 阀 孔 的 检测 位 置 如 图 11-9 所 示 ， 使 用 真空 测试 法 时 ， 该 检 
测 点 的 真空 压力 至 少 要 保持 在 18inHg 以 上 ， 如 使 用 湿 气 测试 法 ， 图 中 所 标的 泄漏 点 不 应 看 到 
有 油 漏出 。 主 调 压 阀 筷 的 修复 方法 为 : 使 用 专用 饮 刀 (过 奈 元 斯 零件 写 F-113741-TL9) 进行 
匀 筷 ， 修 复 已 磨损 区 域 ， 然 后 安装 改良 型 主 调 压 阀 修 包 〈 索 妹 元 斯 零件 写 113741-09K)， 即 可 
恢复 此 处 的 液压 控制 至 原 三 标准 。 
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11-9 日产 CVT 的 主 调 压 阀 和 孔 的 测试 点 


次 级 调 压 阀 主要 控制 次 级 滑轮 的 传动 比 。 根 据 维 修 经 验 ， 次 级 调 压 阀 和 孔 会 逐渐 庄 损 ， 使 
次 级 滑轮 上 的 压力 过 高 或 者 过 低 。 压 力 过 高 会 导致 次 滑轮 开裂 ， 而 压力 过 低 会 使 传动 链条 打 
滑 ， 加 速 时 会 产生 发 动机 转速 波动 以 及 颤 拌 。 次 级 调 压 阀 也 的 检测 点 在 图 11-10 中 标 出 ， 它 
的 检测 方法 和 标准 和 上 述 的 主 调 压 阀 孔 相 同 。 此 处 的 修复 方式 是 使 用 专用 饮 刀 ( 索 奈 克 斯 零 
件 写 F-113741-TL13)〉 对 阀 孔 的 磨损 处 进行 贸 孔 处 理 ， 然 后 配 以 改良 型 次 级 调 压 阀 修 包 。 注 意 
对 于 JFO010E 和 JFollE 来 说 ， 次 级 调 压 网 是 不 相同 的 : JF011E (REOF10A) 使 用 索 奈 元 斯 零 
件 号 113741-13K 滑 阀 修 包 (图 11-11)， 而 JF010E (REOF09A) 使 用 索 奈 克 斯 零件 号 113741- 
15K 滑 阀 修 包 (图 11-12)， 但 两 者 使 用 的 贸 刀 相同 (F-113741-TL13)。 

次 滑轮 上 的 压力 由 次 滑轮 控制 阀 来 控制 。 维 修 实践 表明 ， 这 里 的 失效 形式 主要 是 由 于 次 
滑轮 控制 阀 孔 被 阀 磨 损 而 导致 次 滑轮 上 的 压力 不 足 ， 过 低 的 压力 使 传动 链 打滑 、 闸 拌 、 滑 轮 
表面 磨损 以 及 出 现金 属 污染 物 。 此 外 ， 压 力 过 低 也 会 使 滑轮 的 直径 不 再 变化 ， 导 致 传动 比 无 
法 按 要 求 改变 。 次 滑轮 控制 阀 和 孔 的 真空 测试 位 置 在 图 11-13 中 标 出 ， 此 处 的 真空 压力 不 能 低 于 
16inHg。 如 低 于 此 数值 ， 则 需要 修复 。 
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增 大 型 次 级 调 压 阔 
113741-15K 
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图 11-11 REOF10A 的 次 级 调 压 阀 图 11-12 REOF09A 的 次 级 调 压 阀 
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11-13 日产 CVT 的 次 滑轮 控制 加 和 孔 的 测试 点 
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修复 方法 为 使 用 专用 饺 刀 F-113741-TLI17 对 已 磨损 处 进行 饮 孔 修复 ， 然 后 配 以 改良 型 的 
次 滑轮 控制 痪 。 注 意 JF010E 和 JF011E 所 使 用 的 次 背 轮 控制 阀 不 同 : JF010E (REOF09A) 用 
的 是 113741-17K 滑 阀 修 包 (图 11-14)， 而 JF011EC(REOF10A) 使 用 的 是 113741-19K 修 包 (图 
11-15)， 使 用 的 锐 刀 则 是 相同 的 (F-113741-TL17)。 
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11-14 REOF10A 的 次 级 调 压 阀 11-1$ REOF09A 的 次 级 调 压 阀 
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日 产 CVT 是 带 变 窍 右 的 ， 因 此 与 锁 止 有 关 的 故障 也 是 它们 的 常见 故障 之 一 。 比 如 ， 在 入 
档 时 发 动机 会 抖动 或 者 优 火 ， 就 是 由 于 变 矩 器 在 不 该 锁 止 的 时 候 处 于 锁 止 或 半 锁 正 状 态 ， 在 
日 产 CVT 中 ， 锁 止 控制 的 常见 失效 点 之 一 是 TCC 限 压 和 润滑 阀 孔 。 在 里 程 数 较 大 时 ， 这 个 
滑 阀 往往 会 磨损 间 孔 ， 导 致 滑 阀 提早 进入 锁 止 或 半 锁 止 的 位 置 。 除 了 入 档 熄 火 和 抖动 的 问题 
外 ， 这 里 由 于 阀 筷 磨损 而 导致 的 油 压 泄漏 还 会 在 变 矩 占 需 要 锁 止 时 无 法 锁 止 ， 产 生 故 障 码 ， 
出 现 加 速 性 能 变 差 等 与 锁 止 有 关 的 问题 。 图 11-16 显示 了 在 JF010E 和 JF011E 阀 体 中 这 个 
TCC 限 压 和 润滑 阀 和 也 的 测试 位 置 。 对 于 此 阀 孔 的 修复 ， 需 要 利用 图 11-17 中 显示 的 专用 贸 刀 
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11-16 TCC 限 压 和 润滑 阀 和 孔 的 测试 点 
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工具 和 包 F-113741-TL4 
11-17 改进 型 的 TCC 限 压 和 润滑 痉 (113741-04K) 


对 磨损 处 进行 饺 孔 修复 ， 然 后 配 以 改良 型 的 蔡 换 滑 阀 〈 索 奈 殉 斯 零件 号 113741-04K)。 此 阀 在 
JFO10E 和 JF011E 阀 体 中 是 一 样 的 。 

日 产 CVT 的 锁 止 控制 中 ， 男 一 个 和 常见 失效 点 是 锁 止 控制 痢 和 阀 套 (图 11-19)。 阀 套 的 内 
壁 容 易 被 内 部 的 滑 准 磨损 ， 使 锁 止 油 路 泄漏 ， 降 低 了 的 或 完全 丧失 的 锁 止 油 压 使 锁 止 离合 器 接 
合 与 释放 的 时 间 性 被 破坏 ， 有 影响 了 锁 止 质量 ， 从 而 产生 了 这 些 常 见 故障 : 入 前 进 档 时 冲击 ， 车 
辆 滑行 时 出 现 冲 击 ， 在 高 速 行驶 时 ， 锁 止 离合 器 应 该 作用 而 无 法 锁 止 ， 使 及 动机 转速 超过 正常 
值 。 图 11-18 显示 了 对 这 个 锁 止 控制 阀 的 检测 位 置 。 如 使 用 真空 测试 法 ， 真 空 压力 值 不 应 该 小 
于 14inHg， 人 否则 就 需要 对 此 处 进行 修复 。 修 复 时 只 二 更 换 以 图 11-19 中 的 赋 套 和 阀 心 (113741- 
11K)〉 即 可 ， 无 需 任何 机 加 工 。 
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11-18 锁 止 控制 阀 的 测试 点 
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图 11-19 ”改良 型 的 锁 止 控制 闪 (113741-11K) 


以 上 介绍 的 就 是 在 今后 几 年 将 普遍 出 现 的 日 产 CVT 的 故障 点 。 一 些 眼 睛 可 见 的 表面 失效 
点 ， 比 如 传动 链 和 滑轮 等 失效 ， 其 故障 来 源 还 是 来 自 于 更 深层 次 的 液压 控制 中 。 图 11-20 列 出 
了 它们 的 液压 控制 中 常见 的 故障 位 置 。 






JF010E 油 泵 
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11-20 ”日产 CVT 常见 阀 体 故障 
1 一 电磁 阀 调 压 阀 ”2 一 次 滑轮 控制 赋 ”3 一 锁 止 控制 辆 ”4 一 主 调 压 阀 
5 一 次 级 调 压 阀 ”6 一 TCC 限 压 和 润滑 阀 ”7 一 油 录 流量 控制 内 
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通用 的 6L 系列 变速 器 是 用 于 后 驱车 型 的 新 球 6 速 自动 变速 器 ， 根 据 转 和 矩 不 同 分 为 6L45、 
6LS0、6L80、6L90， 宝 马 有 多 款 车 型 使 用 的 是 6L45 变速 器 ， 而 凯迪 拉克 根据 发 动机 大 小 从 
6L45 到 6L90 都 有 使 用 ， 通 用 雪佛兰 、GMC 的 多 款 重 型 皮卡 和 SUV 也 有 使 用 6L80 变速 器 ， 
高 端 跑车 Corvette 新 款 车 型 以 及 悍马 H2 和 H3 也 从 原来 的 4 档 变速 器 4L60/65 系列 升级 为 现 
在 的 6 档 变 速 器 6L80。6 档 变速 器 的 电 控 程序 比 4 档 的 更 为 复杂 ， 设 计 更 精密 ， 液 压 控制 零 
件 的 运动 频率 也 远 比 4 档 频繁 ， 因 此 控制 系统 ( 阀 体 和 电磁 病 ) 的 失效 则 更 早 ， 对 于 维修 来 
说 ， 故 障 点 就 没有 原来 这 么 明显 了， 就 需要 从 控制 系统 方面 来 找到 故障 的 根源 。 

图 12-1 和 图 12-2 以 6L80 阀 体 为 例 显示 了 上 阀 板 、 下 闪 板 和 油泵 中 各 个 控制 闪 的 真空 检 
测 位置 。 只 要 把 准 体 〈 阀 孔 内 部 ) 清洗 干净 ， 然 后 吹 干 ， 用 真空 测试 法 就 可 以 很 准确 地 测 出 
阀 体 的 磨损 部 位 和 磨损 程度 。 图 12-1 和 图 12-2 也 列 出 了 每 个 阀 失 效 后 会 产生 的 故障 现象 ， 以 
帮助 修理 人 员 进 行 故障 诊断 。 现 在 对 其 中 5 个 最 常见 的 故障 点 进行 进一步 分 析 。 








> > > 1. 易 磨 损 的 主 调 压 闪 及 其 修复 


变速 左 赋 体 主 调 压 阀 的 磨损 往往 都 是 内 孔 磨损 先 于 闪 必 磨损， 但 是 6L 系列 的 主 调 压 阔 会 
先 于 准 孔 磨损 。 这 是 6L 系列 变速 器 中 一 个 常见 问题 ， 往 往 在 油泵 阀 孔 尚 可 的 时 候 ， 主 调 压 贱 
表面 已 严重 磨损 (图 12-3 和 图 12-4)， 这 既 与 配合 闪 心 的 制造 工艺 有 关 ， 也 与 这 个 准 心 的 结 
构 和 工作 状态 有 关 ， 此 外 ， 油 泵 材质 的 硬度 比较 高 也 是 一 个 主要 原因 。 

主 调 压 阀 严重 磨损 后 ， 主 油 压 和 变 和 矩 器 供给 油 压 从 这 个 通道 漏 失 。 严 草 的 时 候 ， 变 和 矩 器 
得 不 到 足够 的 供 油 ， 车 会 无 法 开动 。 由 于 变 矩 器 油 路 和 变速 器 散热 器 油 路 是 串联 的 ， 当 变 矩 
右 供 油 不 足 时 ， 散 热 器 就 没有 足够 的 流量 通过 ， 于 是 会 造成 变速 嚣 过热、 离合 絮 烧 毁 。 根 据 
主 调 压 阀 上 磨损 位 置 的 不 同 ， 主 油 压 会 出 现 过 高 或 过 低 的 情况 ， 会 相应 地 造成 换 档 冲击 或 打 
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滑 的 故障 。 主 油 压 过 低 还 会 造成 离合 只 油 压 过 低 ， 使 离合 器 容易 打滑 、 烧 毁 。 

造成 这 种 主 调 压 闪 过 早 磨损 的 原因 不 仅仅 是 闪 心 的 制造 工艺 使 其 不 耐 磨 ， 它 的 工作 状 
态 也 使 阀 心 容易 仿 载 和 偏离 中 心 线 的 早 动 ， 这 样 束 会 加 速 造成 主 调 压 阀 的 磨损 。 为 了 彻 扩 
解决 这 个 问题 ， 使 主 调 压 阀 不 再 磨损 ， 这 里 介绍 一 种 改 民 的 解决 方 采 ， 如 图 12-5 所 示 ， 这 
款 改 良 的 主 调 压 阀 在 形状 上 与 图 12-4 的 原配 阀 蕊 不 太 相 同 ， 其 增长 的 滑 阀 工作 面 将 大 幅 提 
高 闪 心 运动 的 平稳 性 ， 并 且 表 面 采 用 了 硬度 高 得 多 的 便 阳 极 电 镁 层 ， 耐 磨 性 能 因此 能 大 幅 
提升 。 
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高 
注意 :用 AFL 闪 芯 转 代 变 矩 器 限 压 闪 ， 
AFL 逆 芯 和 赣 孔 保持 平 刘 
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* 主 油 压 过 高 /过 低 
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* 离合 器 失效 
注意 :在 外 侧 赛 一 个 3.17mm 左 右 厚 的 螺母 
索 奈 克 斯 方 
104520-03K 
104520-07K 需 要 F-104740-TL7C，VB-FIX 
和 VB-06 






注意 : 同时 测试 这 两 个 位 置 
索 亲 殉 斯 方案 


| _ 1043520-01K 
















拘 离 合 器 选择 阀 
换 档 问题 








“ 变 插 器 故障 码 
注意 :用 一 个 3mm 的 螺母 垫 在 调 压 间 和 往 
复 阀 中 间 。 

索 奈 克 斯 方案 i 
一 104740-07K 需 要 F-104740-TL7 和 WB-FIX 





z ON = = 二 4 届 | 补偿 供 油 疝 
国 = 二 国富 A 和 y z | 离合 器 烧 筑 


2 号 离 合 器 选择 间 
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图 12-1 6L80 油泵 和 下 阀 板 
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1-2-3 一 4 档 离 合 顺 增 压 阅 
“1234 档 离间 器 烧 筑 
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。 | -2 一 3- 4 档 换 档 问题 


端 塞 
“离合 器 /制动器 烧毁 
"多 种 换 档 问题 
注意 ; 在 闪 芯 和 端 赛 中 间 的 开口 
进行 调试 


了 测试 
索 亲 克 斯 方案 
104740-23K 

注意 ;适用 于 六 位 轿 





3-5- 倒 档 离合 器 调 压 闪 
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104740-12 
_ 包 要 F104740-TL12 和 VB_FIX 








图 12-2 6L80 上 阀 板 


这 种 改 民 方案 更 大 的 一 个 特色 是 通过 采用 平衡 油 路 的 改道 来 改善 油 路 的 合理 性 ， 同 时 也 
无 需 对 阀 和 孔 进 行 复杂 的 贸 孔 操作 ， 只 要 油 俏 的 病 筷 没有 太 大 的 磨损 ， 束 可 以 采用 改 民 型 主 调 
压 阀 进行 且 接 丛 换 。 图 12-5 中 显示 的 一 个 销 头 、 一 个 目 攻 螺 钉 和 一 个 改 展 的 油 路 讲 可 以 用 来 
改进 这 个 油 路 。 原 配 的 油 路 塞 位 于 油 稍 的 一 个 盲 孔 内 ， 讨 子 上 有 一 个 节 流 扎 可 形成 油 路 通道 ， 
但 是 这 个 通道 对 主 调 压 阀 的 耐用 性 有 有 影响。 因此， 这 里 采用 了 没有 节 流 和 孔 的 油 路 野 ， 而 是 在 
其 筷 壁 上 用 图 12-5 中 的 钻头 外 一 个 小 孔 ， 打 通 主 调 压 阀 的 平衡 油 路 ， 从 而 使 油 路 改道 。 具 体 


操作 还 是 比较 容易 进行 的 ， 如 下 所 述 。 
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严重 磨损 的 印记 


104520-03K 


改 民 型 主 调 压 阀 








图 12-5 ”改良 型 的 主 调 压 闪 


(1) 拆 凶 

1) 拆 下 原配 的 定位 销 、 增 压 阀 总 成 和 弹 千 ， 以 便 再 次 使 用 《图 12-1)。 

2) 检 奏 增 压 阀 总 成 ， 看 是 个 磨损 ， 如 有 磨损 ， 用 索 蒜 死期 104520-01K 增 压 闪 和 修 包 更 换 。 

3) 拆 下 并 丢弃 原配 的 主 调 压 阀 。 

(2) 主 调 压 阀 平衡 油 路 的 改道 

1) 找到 主 调 压 阀 平衡 油 路 中 的 带 节 流 筷 的 堵 子 以 及 邻近 的 平衡 油 路 开口 。 

2) 使 用 修 包 中 附带 的 上 自 攻 螺钉 钻 入 原配 图 子 的 节 流 孔 ， 要 到 足够 的 深度 使 螺钉 能 稳定 地 
抓 住 枚 子 。 使 用 一 个 局 口 鲤 鱼 钳 把 螺钉 和 老子 拔 出 《网 12-6)。 

3) 使 用 图 12-5 中 的 索 共 殉 斯 钻头 ， 以 4$” 角 插入 已 去 除 塞 子 的 孔 内 ， 钻 一 个 孔 罕 透 隔 
辟 的 平衡 油 路 。 打 的 小 孔 尽 量 要 处 于 寨子 也 的 上 方 ( 图 12-6)， 以 防 新 的 塞 子 装 入 后 堵 住 这 个 
新 打 的 孔 。 打 完 孔 后 ， 要 彻底 地 清洗 这 个 堵 孔 ， 以 清除 所 有 的 杂质 和 铝 切 届 。 
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12-6 对 主 调 压 阀 的 油 路 进行 改道 


4) 将 图 12-5 中 的 无 节 流 孔 的 赛 子 压 入 油 路 板 的 赛 孔 中 直到 完全 坐 稳 ， 这 样 这 个 言 孔 就 
给 培 上 了 。 赛 子 的 边缘 必须 低 于 新 开 的 小 孔 通 道 ， 这 样 可 以 保证 正 稼 的 流量 ， 如 图 12-7 所 示 。 





12-7 墙 住 盲 筷 


(3) 安装 

1) 装 入 索 妹 元 斯 主 调 压 阀 。 

2) 重新 装 入 原配 的 弹簧 〈 先 装 小 弹 先 ,再 装 大 弹 得 )。 

3) 重新 装 入 原配 的 增 压 阀 总 成 或 改良 的 增 压 病 104520-01K。 

4) 装 入 原配 的 定位 销 。 

(4) 最 后 测试 

如 图 12-8 所 示 ， 在 指定 的 端口 进行 真空 测试 ， 真 空 压 须 能 保持 在 18inHg 或 更 高 。 


> 2. 离合 器 增 压 阀 的 检测 与 修复 

离合 器 增 压 阀 在 6L 系列 的 阀 体 中 起 到 的 作用 是 控制 每 个 离合 器 的 充 油 和 释 油 速率 。 当 离 
合 器 的 充 油 速度 和 释 油 速度 不 正常 时 ， 离 合 器 接合 和 释放 的 时 点 就 会 改变 ， 于 是 会 出 现 各 种 
换 档 故 障 ， 比 如 换 档 冲击 或 打滑 。 在 所 有 6L 系列 阀 体 中 有 三 个 相同 的 离合 器 增 压 阀 ， 分 布 位 
置 如 图 12-9 所 示 。 位 于 阀 体 上 “K” 钢 印 位 置 的 这 个 离合 器 增 压 阀 控制 着 1、2、3、4 档 时 需 
要 工作 的 离合 器 油 路 ， 钢 印 “F” 位 置 的 离合 器 增 压 阀 控制 3、5、 倒 档 作用 时 的 离合 器 油 路 ， 
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钢印 “B” 位 置 的 离合 器 增 压 闪 控制 着 4、5、6 档 工作 时 的 离合 器 油 路 。 这 三 个 滑 阀 在 阀 孔 
内 一 直 处 于 频 么 的 往复 振动 的 工作 状态 ， 因 此 容易 磨损 内 体 ， 闪 孔 在 侦 载 力 的 作用 下 会 磨损 
成 不 规则 形状 ， 导 致 离合 器 油 压 从 磨损 区 域 泄漏 ， 当 离合 器 需要 改变 油 压 时 ， 实 际 油 压 的 控 
制 变 得 注 后 ， 使 离合 颖 的 控制 对 于 车 辆 负载 转 窍 的 灵敏 度 形 失 。 在 驾驶 时 产生 的 常见 故障 是 ， 
当 和 车 辆 在 轻 负 和 载 或 滑行 时 会 出 现 换 档 冲击 ， 或 在 大 载 从 下 换 档 时 间 过 长 ， 产 生 打 滑 。 





18inHe 
同时 测试 这 | / 筷 
两 个 端口 


增 大 型 离合 器 增 压 闪 104740_0l 
“B" 钢 印 位 置 
4-5-6 档 离合 器 增 压 闪 


we 


增 大 型 离合 器 增 压 阀 104740-01 
“F" 钢 印 位 置 mi 全 
\ 3-5- 倒 档 离合 器 增 压 章 F-104740-TL 


增 大 型 离合 器 增 压 闪 104740-01 
让 Ta “K 钢印 位 置 
0 i [2-3-4 档 离合 器 增 压 闪 





图 12-8 ”安装 后 的 真空 测试 图 12-9 6L 系列 变速 器 的 离合 器 增 压 赣 


图 12-10 显示 了 对 这 三 个 离合 占 增 压 阀 油 路 的 真空 检测 位 置 。 在 测量 F 和 B 位 置 的 油 路 
时 ， 需 要 墙 住 闪 体 反面 的 泄 油 口 。 图 12-10 中 箭头 所 指 的 位 置 都 要 进行 真空 测试 ， 如 果真 空 
压 不 能 维持 在 16inHg 以 上 ， 束 需要 进行 修复 或 者 直接 更 换 阀 体 。 修 复 的 方式 如 图 12-9 所 示 ， 
需要 用 专用 工具 包 F-104740-TL 对 磨损 、 失 圆 的 阀 孔 进行 贸 孔 修复 ， 然 后 再 配 以 专用 的 离合 
器 增 压 阀 修 包 104740-01， 使 用 这 种 改良 滑 准 可 大 幅 延 长 使 用 寿命 ， 而 且 使 滑 阀 与 准 孔 之 间 的 
密封 性 更 好 ， 有 助 于 变速 器 性 能 的 提高 。 这 于 改良 型 离合 器 增 压 阀 可 用 于 阀 体 中 三 个 位 置 的 
任何 一 处 ， 而 且 也 适用 于 6L45、6L50、6L80、6L90 等 所 有 的 6L 系列 阀 体 。 
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12-10 ”离合 莫 增 压 闪 油 路 的 检测 位 置 


> > 3. 回 位 补偿 调 压 阀 的 检测 与 修复 


6L 系列 阀 体 中 为 一 第 见 故 障 扣 十 回 位 补偿 调 压 阀 (图 12-11)。 离 合 需 在 需要 释放 时 ， 离 
合 占 压力 腔 中 的 油 压 会 释放 ， 但 是 由 于 往往 有 残余 的 油 留 在 离合 旧 压 力 腔 中 ， 在 离合 器 旋转 
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时 残余 的 油 在 离心 力 的 作用 下 会 对 离合 器 产生 一 个 压力 ， 使 离合 器 在 不 应 作用 的 时 候 接 合 。 
因此 在 6L 系列 变速 右 离 合 融 的 设计 中 ， 有 一 个 帮助 离合 莫 回 到 其 释放 位 置 的 回 位 弹 绽 ， 当 离 
合 莫 需要 释放 时 ， 由 于 会 通过 图 12-3 中 的 回 位 补偿 调 压 阀 的 调节 ， 将 调节 后 的 油 压 传递 到 高 
合 占 下， 以 抵消 残余 油 的 离心 作用 ， 帮 助 离 合 器 你 持 在 释放 位 置 。 当 此 滑 阀 不 断 地 谦 损 阀 孔 
时 ， 油 压 从 这 里 泄漏 ， 导 致 此 滑 阀 不 能 准确 调节 适当 的 回 位 补偿 油 压 ， 从 而 使 离合 右 的 接合 
与 释放 正 时 性 受到 破坏 ， 产 生 的 驾驶 故障 是 ， 换 档 生硬、CPC 故障 码 、 升 档 / 降 档 冲击 以 及 
换 档 品 质 不 佳 。 

回 位 补偿 油 路 的 测试 点 如 图 12-12 所 示 ， 此 处 的 真空 压 必须 要 维持 在 18inHg 以 上 ， 个 
则 束 需 要 修复 或 更 换 闪 体 。 此 处 的 修复 方案 采用 了 改 民 的 赋 套 和 滑 闪 设计 《图 12-11)， 从 使 
用 材质 、 浆 套 设 计 以 及 新 标定 的 弹 著 ， 痢 进行 了 升级 改 展 ， 使 用 帮 命 大 幅 所 局 ， 同 时 油 压 的 
密封 性 也 更 加 改善 。 这 种 设计 的 男 一 个 优势 是 可 以 卫 接 普 换 ， 无 需 进行 鲍 和 孔 或 任何 机 加 工 。 
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图 12-12” 回 位 补偿 调 压 油 路 的 测试 位 置 
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> > > 4. 主 油 压 增 压 阀 的 检测 与 修复 


再 介绍 一 下 提升 6L 系列 变速 器 性 能 的 一 个 有 效 方法 。 通 用 6L 系列 的 变速 器 主要 用 于 转 矮 
较 大 的 后 驱车 型 ， 在 急 加 速 或 者 载荷 很 重 的 驾驶 情况 下 ， 离 合 器 会 由 于 转 矩 容量 不 足 而 打滑 ， 
产生 换 档 滞后 或 者 离合 器 片 烧 毁 的 问题 ， 或 者 由 于 变速 器 内 部 磨损 增多 而 导致 油 路 泄漏 点 增多 ， 
使 关键 油 压 无 法 根据 需求 而 迅速 调整 、 提 升 ， 从 而 产生 多 种 换 档 问题 。 其 实 ， 只 要 当 系 统 主 油 
压 能 根据 节气 门 开 度 及 时 调整 到 所 需 
油 压 值 ， 往 往 就 能 弥补 很 多 换 档 问 题 ， 
因此 如 果 对 益 体 内 部 的 油 路 情况 不 其 
了 解 ， 想 办 法 提升 系统 主 油 压 往往 是 
个 快捷 的 初步 解决 方法 。 因 此 采用 高 
增 压 比率 的 主 油 路 增 压 闪 就 是 一 个 简 
单 实用 的 方法 〈 图 12-13)。 主 油 路 增 
压 阀 的 作用 就 是 根据 外 在 的 载荷 要 求 
来 推动 主 调 压 阀 的 运动 ， 从 而 调节 系 
统 主 油 压 。 在 提升 变速 器 性 能 方面 ， 
提升 系统 主 油 压 可 以 增强 离合 器 的 最 
大 转 矩 接合 力 ， 避 免 和 减少 离合 器 摩 
擦 片 的 打滑 ， 有 效 将 发 动机 的 动力 传 
递 给 变速 器 ， 并 且 由 于 系统 油 压 的 提 
升 ， 可 使 换 档 变 得 更 为 干脆 。 

但 是 如 果 一 味 增加 系统 主 油 压 ， 而 不 考虑 它 的 内 部 工作 机 理 ， 采 用 不 正确 的 方法 会 产生 
副作用 ， 比 如 车 辆 在 低速 行驶 时 由 于 系统 油 压 过 高 会 产生 换 档 冲 击 ， 并 且 使 油泵 的 工作 载荷 
过 大 而 大 幅 缩短 油泵 的 寿命 。 图 12-14 中 的 红色 虚线 就 是 以 前 很 多 人 常用 的 改动 弹 答 的 传统 方 
法 ， 从 图 12-14 中 可 以 看 到 虽然 系统 油 压 提升 了 ， 但 它 在 不 需要 高 油 压 的 时 候 也 增高 了 油 压 ， 
这 就 会 产生 换 档 冲击 和 油泵 提早 失效 的 问题 。 而 实际 上 需要 改良 的 是 当 转 和 矩 需 求 增 大 时 系统 
油 压 能 迅速 增加 的 性 能 ， 换 言 之 是 提高 油 压 曲线 的 斜率 ， 而 非 提 升 油 压 曲线 的 高 度 ， 仅 改变 
弹 答 是 不 能 改变 油 压 曲线 的 斜率 的 。 因 此 ， 

要 有 效 改 善 6L 系列 变速 器 的 性 能 ， 需 要 对 主 ee 

油 路 增 压 阀 进行 综合 改进 。 图 12-13 的 这 种 高 不 同方 法 的 效果 比较 

性 能 增 压 阀 采用 了 更 高 的 增 压 比 设计 ， 从 益 
芯 、 阀 套 以 及 增 压 弹 筑 都 加 以 改进 ， 这 样 才 
能 在 提升 变速 器 性 能 的 同时 不 产生 任何 影响 
驾驶 感觉 和 损害 变速 器 的 不 良 副 作用 。 这 款 
高 性 能 增 压 阀 可 使 用 与 6L45 到 6L90 的 所 有 
6L 系列 变速 器 ， 直 接替 换 而 不 需 任何 机 加 工 ， 
简单 实用 ， 安 装 后 驾驶 时 会 感觉 换 档 速度 加 和 

















图 12-13 通用 6L 系列 的 高 性 能 增 压 阀 
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高 性 能 增 压 阀 





| 低 ee 5 
快 ， 变 得 紧凑 干脆 而 又 没有 冲击 感 。 EPC/ 转 矩 信号 压 
图 12-15 和 表 12-1 列 出 了 6L 系列 阀 体 12-14 “不 同方 法 的 增 压 效果 


可 177 


= 咯 ia 0 20 


的 更 全 面 第 见 故 障 位 置 以 及 它们 所 产生 的 故障 现象 ， 所 有 这 些 问题 部 有 相应 的 修复 方案 。 








12-15 通用 6L 系列 的 阀 体 失效 扣 


表 12-1 阀 体 失效 点 和 修复 方案 列表 


故障 码 741/742; 
锁 止 滑 差 过 大 / 锁 止 冲击 


锁 止 打滑 ; 
变 矩 器 供 油 限 压 阀 . 104520-11 F-104520-TL11C 
换 档 疲软 ; 
3 主 油 路 增 压 立 i 104520-01K 无 
主 油 压 增 压 不 足 
主 油 压 过 高 或 过 低 ; 
4 主 调 压 奖 104520-03K 无 
换 档 疲软 或 冲击 
、 ce a 主 油 压 过 高 或 过 低 ; 
5 增 大 型 主 调 压 阀 和 增 压 阀 nt 104520-07K F-104520-TL7 
变速 器 过 热 











1 锁 止 调 压 峰 104740-07K F-104740-TL7 


LND 











换 档 冲击 ; 
6 补偿 供 油 调 压 交 CPC 故障 人 码 ; 104740-09K 下 
换 档 管 车 
7 AFL 阀 | 104740-12 F-104740-TL12 
起 动 档 位 错误 


换 档 冲 击 或 打滑 ; 


8 离合 器 增 压 阀 (3 个 位 置 ) 104740-01 F-104740-TL 


离合 絮 油 压 电磁 阀 故 障 码 
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换 档 问题 ; 
端 塞 (6 个 ) 104740-23K 无 
P0751 故障 码 ; 
离合 器 选择 弹 移 104740-02K 无 
离合 器 烧毁 ; 
中 心 文 撑 密封 件 ER 104740-14K 无 





图 12-16、 图 12-17 和 表 12-2 列 出 了 原配 阀 体 的 分 解 图 ， 以 及 各 个 电磁 病 和 离合 器 在 各 档 
位 上 的 应 用 情况 ， 维 修 人 员 在 对 阀 体 、 离 合 器 和 电磁 阀 进 行 故障 判断 时 会 需要 用 到 这 些 资 料 。 
6L80 油 泵 和 下 阀 板 





变 矩 器 供 油 限 压 阔 
单 向 球 和 弹 筑 


TCC 调 压 作用 阁 


补偿 供 油 疝 
”304 ”|3 号 离合 器 选择 阀 
305 |? 号 离合 器 选择 闪 





图 12-16 ”油泵 和 下 网 板 
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6L80 上 内 板 


1-2-3-4 档 离间 器 增 压 内 


1-2.3-4 档 离合 器 调 压 间 和 往复 间 
3-5- 倒 档 离合 器 调 压 间 


3-5- 倒 档 离合 器 调 压 阅 


2-6 档 离合 器 调 压 阅 


回 油 泄 压 韶 


4-5-6 档 离合 器 增 压 阀 


CBR17C456 离 台 器 调 压 阅 
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表 12-2 电磁 并 和 离合 器 在 各 档 位 应 用 表 






I 3-5-R 档 |4-5-6 档 Le a 

电磁 闪 1 | 电磁 阀 2| 电磁 阀 | 电磁 阀 | 电磁 阀 .| 离合 器 | 离合 器 | 离合 器 | 离合 器 El 单 问 

磁 贱 离合 器 轴承 
on | ov | om |omlorm|lm| | | | | 
on | om | om |omlo|om| || | | 
ov | ov | om [omlor|lom| | | | we 


pl om | on | oo lorl orm|lor| Wl | | | | 
pa | om | on | on [ol orm|om| | asl 
pa | om | on | on loml ov | om | We Rl | | 
pr | om | on | on [orl om|o | | |wl | 
ps | om | on | om [orml ov|o| [mlwl | 
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注 : ON 一 电磁 阀 通 电 ; OFF 一 电磁 阀 不 通电 。 
Q 离合 器 接合 时 没有 载荷 。 
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通用 6T40 变速 器 被 广泛 用 于 前 驱 的 通用 别克 和 雪佛兰 车 型 ， 它 分 第 一 代 和 第 二 代 两 种 。 
这 里 介绍 的 是 针对 第 一 代 阀 体 的 检测 (图 12-18、 图 12-19) 和 翻新 。 


| 补偿 供 油 调节 闪 
" 换 档 冲击 ;CPC 故 障 码 
. 升 档 / 降 档 冲击 
. 换 档 质量 术 稳 定 
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"2 费 伐 右 
1-2-3-4 档 离合 器 调 压 阀 | ~ LE 了 -2 和 6 冰 换 各 问题 
前进 合生 柳 国 和 ff 本 入 ld Hem ed 4 者 住 下 “1-2 和 356 档 换 档 朱 还 
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.多 种 换 档 问题 
“与 换 档 相关 的 故障 码 | 











. 倒 档 延迟 
.4-5-6 档 换 档 问题 
.3-4 档 换 档 失 速 






O 形 圈 盖 住 来 密封 油 路 


执行 供 油 限 压 痊 (AFL) 
* 换 档 冲 击 

不 换 梢 / 毛 档 打 汪 
-离合 器 上 


144740 一 TL 


ER 


rt: 


带 密封 圈 的 端 塞 
:离合 器 /制动器 烧锅 
* 多 种 换 档 问题 
注意 : 在 外 侧 对 端 塞 进行 
证 站 中 二 人 真空 测试 时 ， 用 手指 堵 住 
人 OCS Tol 阀 孔 的 开口 
虽 Ee 144740 一 02K 适 用 于 站 位 置 


在 真空 测试 时 
墙 住 这 些 孔 ( 上 





12-18 ”前 阀 板 的 真空 测试 位 置 


一 般 来 说 ， 这 球阀 体 有 几 个 地 方 需 要 检 僵 的 ， 分 别 是 电磁 阀 调 压 阅 、 锁 止 调 压 阀 、 


压 阀 、 


浆 体 痪 时 、 主 调 压 阅 、 锁 止 控制 阀 等 。 下 面 分 别 介绍 6 个 主要 零件 。 


> > 1. 电磁 阀 调 讨 阀 的 检测 与 修复 


F—144740—TLI64#VB—FIX 


用 泡沫 . 油 左 或 者 尺寸 合适 的 








离合 器 增 


电磁 阀 调 压 病 (图 12-20〉 的 作用 是 给 换 档 电磁 阀 提 供 调制 油 压 ， 进 入 电磁 阀 的 油 压 必须 


限定 在 一 


定 范 围 内 。 电 磁 间 调 压 阀 筷 内 的 磨损 会 引起 离合 器 油 压 过 低 ， 导 致 变速 右 的 换 档 打 
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滑 和 冲击 。 当 电磁 阀 供 油 低 于 48lbBin 时， 会 造成 起 动 档 位 错误 ， 或 者 4 档 到 6 档 缺 失 。 如 
果 电 磁 阀 供 油 压力 高 于 11$lbBin2， 则 会 造成 3 档 缺 失 。 


站 本 | 
Sie 
| ) 


用 泡沫 ， 油 灰 或 者 尺寸 合适 | 
的 O 形 圈 盖 住 来 密封 油 路 


TCC 控 制 阀 
“TCC 接合 /释放 错误 
“润滑 / 淮 却 不 足 
“变速 器 过 热 
*“ 变 矩 器 故障 码 
斯 方案 : 

144510-05K. 
F-144510-TLSC 和 VB-FIX | 


OD 
CO 


5 
| 和 |， 
| os 


有 让 万 


Ey 
E 





12-19 油泵 体 





由 于 电磁 阀 调 压 阀 一 直 处 于 工作 状态 中 ， 它 是 6T40 阀 体 中 最 早出 现 问 题 的 地 方 。 图 
12-21 显示 了 对 这 个 油 路 的 真空 检测 位 置 和 测试 标准 ， 如 不 能 维持 16inHg 的 真空 压 ， 则 说 明 
此 处 需要 进行 修复 。 

修复 方式 采用 图 12-20 中 显示 的 工具 进行 匀 孔 后 再 配 以 增 大 型 的 改 展 闪 。 这 种 方式 成 本 
比较 低 ， 但 需要 贸 扎 。 万 一 种 维修 方式 是 使 用 图 12-22 中 显示 的 快速 阀 体 修 包 中 的 这 种 不 需 
要 钱 孔 的 电磁 阀 调 压 阀 ， 这 种 改 民 闪 珊 有 闪 套 设计 ， 无 需 镜 孔 ， 直 接 谷 换 ， 而 且 使 用 寿命 极 
长 ， 但 缺点 是 成 本 较 高 。 


144740-01 
电磁 阀 调 压 阀 





12-20 ”6T40 电磁 阀 调 压 阀 修复 件 12-21 6T40 电磁 阀 调 压 阀 的 真空 测试 
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0000 00 sme<ceES 


端 塞 (5) 和 ODO 形 密封 图 (7) 


补偿 进 油 调 压 阀 收 包 


ww == 疡 于 


重新 标定 的 弹 赞 。 ”TCC 调 压 作用 阅 往复 闻 。 端 守 
密封 图 


一 有 


4 组 定位 夹 阀 套 AFL 了 阁 重新 标定 的 弹 迁 





12-22 ”6T40 的 快速 阀 体 修 包 


装载 通用 6T40、6T45、6T50〈 第 一 代 ) 变速 占 的 车 辆 会 出 现 多 种 由 锁 止 调 压 阀 (图 
12-23) 孔 磨 损 而 导致 的 锁 止 接合 故障 ， 例 如 TCC 打滑 、TCC 失效 、 变 速 嚣 油 温 过 高 、 油 耗 
变 高 等 现象 ， 都 是 此 阀 和 孔 磨 损 造成 的 常见 结果 。 如 果 此 TCC 调 压 阀 卡 清 在 其 锁 止 作用 位 置 ， 
就 会 造成 TCC 锁 止 冲击 ， 如 果 此 阀 卡 在 其 锁 止 释放 位 置 ， 则 会 造成 TCC 失效 或 者 TCC 打滑 。 

检测 此 油 路 时 ， 按 照 图 12-24 显示 的 位 置 进行 真空 测试 ， 真 空 压 必须 要 保持 在 18inHg 以 
上 ， 人 否则 不 是 现在 产生 锁 止 问题 ， 束 是 日 后 会 产生 锁 止 问题 。 修 复 此 处 需要 使 用 贸 刀 进行 疾 
孔 修 复 ， 然 后 册 配 以 增 大 型 鸭 改 民 浆 。 如 条 准 孔 磨损 不 是 很 严重 ， 则 可 使 用 图 12-22 中 的 改 
民 后 的 直接 蔡 换 阀 。 








6T40 阀 体 


带 有 密封 圈 的 端 塞 


6T40 阀 体 





图 12-23 ” 锁 止 调 压 阀 图 12-24 锁 止 调 压 阀 的 真空 测试 位 置 
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> > 3. 离合 器 增 压 闪 的 检测 与 修复 


通用 6T40、6T45、6T50 变速 句 的 离合 器 增 压 浆 〈 图 12-25)〉 提供 反馈 油 压 给 1-2-3-4 档 
离合 器 调 压 内 ， 给 予 调 压 阀 一 个 平衡 力 以 协助 离合 器 片 的 接合 与 释放 操作 。 经 油 压 控制 电磁 
阀 调 制 后 的 油 压 就 作用 于 这 个 阀 上 ， 以 精确 控制 传输 到 离合 器 调 压 阀 的 平衡 端 油 路 的 供 油 量 。 
当 此 阀 磨 损 了 阀 筷 后 ， 会 产生 各 种 换 档 品质 问题 ， 比 如 : 

1) 1-2-3-4 档 离合 堪 烧 毁 。 

2) 入 档 延 运 。 

3) 换 档 冲击 。 

4) 换 档 品质 不 稳定 。 

5) 换 档 打 清 。 

6) 打滑 故障 码 。 

7) 打滑 或 空转 。 

正常 的 离合 器 增 压 阀 操 作 依 赖 于 换 档 电 磁 阀 所 供给 的 油 压 是 否 正 确 ， 因 此 在 检查 阀 体 
时 ， 需 要 检查 这 个 油 路 的 液压 性 能 。 如 图 12-26 所 示 进 行 真 空 测 试 ， 如 果真 空 压 不 能 保持 在 
16inHg 以 上 ， 就 需要 进行 修复 或 更 换 阀 体 。 修 复 此 油 路 需要 进行 钰 和 孔 修复 。 


| 16inHe 
通用 | : — 





(第 一 代 ) 阀 体 


1-2-3-4 档 离合 器 局 
增 压 韶 


工具 包 
F-144740-1TL22 


通用 6T40 








12-25 ”离合 器 增 压 阀 及 修复 工具 12-26 ”真空 测试 
> > 4. | 阅 体 闹 塞 的 检测 与 修复 


闪 体 的 端 睹 的 设计 有 两 个 作用 ， 一 是 为 了 密封 关键 的 油 路 ， 二 是 用 来 作为 弹性 或 滑 阀 
的 挡 板 。 重 复 的 弹 筑 运动 ， 滑 阀 的 撞击 和 变化 的 油 压 作用 力 ， 会 导致 阀 孔 和 端 窄 之 间 的 磨 
损 ， 使 关键 的 油 压 从 这 里 汇 涯 。 很 多 人 在 检 梧 阀 体 时 都 会 忽略 端 皮 的 密封 性 能 ， 一 般 只 要 
闹 紧 不 挥 出 来 ， 很 少 有 人 会 去 注意 这 个 地 方 ， 因 此 阀 体 在 出 现 一 些 故 障 时 ， 如 来 阀 心 或 立 
和 也 看 上 去 状态 还 可 以 ， 就 会 对 故障 原因 觉得 莫名 其 妙 。 图 12-27 显示 的 是 6T40 阀 体 在 多 
个 离合 如 调 压 阀 油 路 的 端 埃 位 置 ， 这 些 痢 紧 容易 受到 这 种 谦 损 。 比 如 ， 当 电磁 阀 供给 油 压 
从 剖 埠 处 泄漏 ， 残 会 产生 各 种 换 档 故障 ， 在 受到 影响 的 相关 油 路 中 最 终 造 成 离合 莫 有 的 烧 虹 。 
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为 外 ， 在 TCC 调 压 阀 和 离合 如 选择 阀 的 端 埠 处 的 肛 损 ， 会 使 关键 的 油 压 汤 失 从 而 导致 换 档 
千 适 性 方面 出 现 故 障 。 





站 塞 的 好 坏 有 时 不 容易 用 眼睛 看 得 出 来 ， 比 如 当 端 塞 变形 时 就 很 难看 出 ， 但 是 如 宋 使 用 
真空 测试 ， 束 可 以 僵 出 所 有 的 泄漏 情况 。 在 图 12-28 的 位 置 进行 真空 测试 ， 要 确保 真空 压 能 
保持 在 18inHg 以 上 ， 否 则 残 会 影响 相应 消 闹 的 正常 运动 。 


带 密封 圈 的 端 塞 (6 个 ) 
144740-02K 





12-27 6T40 阀 体 的 端 塞 12-28” 端 塞 的 真空 测试 


> > > 5. 主 调 压 阀 的 检测 与 修复 

通用 6T40、6T45 和 6T50 变速 器 中 的 主 调 压 阀 (图 12-29) 了 和 孔 磨 损 后 会 出 现 多 种 与 主 油 
压 和 变 矩 器 相关 的 问题 。 平 衡 油 路 ( 阀 的 内 侧 端 》 的 阀 孔 磨损 会 导致 关键 性 的 油 压 流失 ， 导 
致 主 油 压 过 高 、 换 档 冲 击 、 冷 却 右 / 变 矩 占 油 路 流量 降低 。 外 侧 端 ( 弹 竹 端 的 阀 筷 部 位 磨损 
则 会 降低 变 矩 占 的 供给 油 压 并 使 主 油 压 过 低 ， 导 致 换 档 疲 软 和 离合 嚣 烧 虹 。 

主 调 压 阀 比较 容易 磨损 ， 有 时 可 以 用 眼睛 看 出 来 ， 也 可 以 使 用 真空 测试 法 ， 如 图 12-30 
所 示 ， 主 调 压 阀 两 端的 油 路 分 别 要 保持 在 18inHg 和 16inHg 以 上 。 


通用 6T40( 第 一 代 ) 油 泵 


通用 6T40 油 泵 (第 一 代 ) 这 个 测 点 需要 用 真空 
测试 头 来 进行 测试 


L.: > 
F-144510-TLC ==; Ei 





12-29 ” 主 调 压 阀 12-30” 主 调 压 阀 的 检测 位 置 
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> 6. 锁 止 控制 | 赔 的 检测 与 修复 

油 人 汞 上 的 锁 止 控制 阀 (图 12-31) 与 TCC 打滑 、TCC 摩擦 片 损 坏 、TCC 打滑 故障 码 、 变 算 
器 锁 止 接合 /释放 故障 都 有 关系 。 此 外 ， 如 果 此 阀 孔 磨损 严重 ， 还 会 降低 变 矩 器 / 润滑 和 冷却 器 
流量 ， 引 起 变速 器 过 热 。 除 了 锁 止 控制 阅 外 ， 正 党 的 锁 止 控制 还 依赖 于 正确 的 主 油 压 ， 因 此 如 
果 发 现 主 油 压 问 题 ， 束 需要 先 修 复 主 调 压 阀 油 路 。 

锁 目 控制 阀 孔 的 顶端 ， 真 空 压 需 要 达到 20inHg 才 算 达标 ， 另 一 端 则 需要 达到 17inHg (图 
12-32)。 如 果 直 接 用 眼睛 可 以 看 到 磨损 的 印记 ， 就 需要 修复 或 更 换 油泵 总 成 了 。 





6T40( 第 一 代 ) 油 泵 TCC 控 制 阀 


工具 包 
F144510-TLSC 





12-31 ” 锁 止 控制 阀 12-32 ”真空 测试 位 置 


图 12-33 和 图 12-34 列 出 了 6T40 阀 体 的 分 解 图 ， 对 于 各 背 阀 的 名 称 和 位 置 ， 维 修 人 员 可 
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以 作为 参考 。 








0 
TCC 调 压 作用 间 


离合 器 选择 阀 (内 侧 ) 
往复 闻 ( 外 侧 ) 






“1-2-3-4 档 离合 器 调 压 间 


”2-6 档 离合 器 调 压 阀 


3-5- 民 档 离合 器 调 压 阀 

















12-34” 主 阀 体 分 解 民 


UerOUUUDU GT 和 


6T70/75 阀 体 的 阀 体 分 解 图 在 图 12-35 和 图 12-36 中 显示 。 此 阀 体 中 常见 失效 的 部 位 有 : 
压力 开关 、 滑 阀 端 寨 、 电 磁 阀 调 压 阀 (AFL 阀 )、TCC 调 压 阀 、 鞭 能 器 活塞 等 部 位 。 这 些 部 
位 的 修复 可 以 直接 蔡 换 零件 而 无 需 使 用 贸 孔 修复 。 其 他 部 位 的 准 孔 如 有 麻 损 ， 则 需要 进行 贸 
孔 修 复 。 
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> > > 1. | 阀 体 分 解 图 


上 阀 概 虱 T70( 一 代 ) 
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主 调 压 间 
| 3 有人 
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ET 
3.6 档 离 合 器 调 夺 问 





到 12-3$ 6T70 上 阀 板 分 解 医 


> > > 2.3-5-R 档 离合 器 调 讨 阀 的 检测 与 修复 


3-5-R 档 离合 器 在 此 变速 器 中 在 第 3 档 、 第 5 档 和 倒 档 时 工作 (接合 )，3-5-R 档 离合 器 调 
压 阀 不 断 的 往复 运动 会 逐渐 磨损 阀 孔 ， 会 使 3-$-R 离合 器 摩擦 片 失去 正常 的 控制 ， 会 导致 下 


列 故障 现象 : 
188 pb 
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12-36 6T70 下 阀 板 分 解 医 


1) 2-3 换 档 打滑 、 空 转 。 

2) 3-5-R 档 离 合 堪 烧毁 。 

3) 4-5 升 档 打 请 、 空 转 。 

4) R 档 离合 妖 烧 毁 。 

5) 管 车 (两 个 档 位 同时 工作 的 情 
况 )。 

6) 传动 比 故障 人 码 。 

7) R 档 打 滑 。 

8) 入 倒 档 延迟 。 

此 阀 的 磨损 在 于 阀 孔 ， 此 阀 的 密 
封 性 能 要 求 较 高 ， 在 图 12-37 的 测试 
位 置 进行 真空 测试 ， 需 要 达到 20inHg 
A MT , / 

对 这 个 位 置 的 失效 进行 修复 需 、 通用 6T70 
要 对 阀 孔 进行 锐 孔 操作 〈 图 12-40)。 一 一 一 
在 修复 这 个 位 置 时 ， 需 要 注意 这 个 图 12-37 3-5-R 档 调 压 阀 的 真空 测试 
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阅 有 两 个 版 本 ， 一 种 是 8.$S1mm， 另 一 种 是 9.91mm， 分 别 需 要 使 用 不 同 的 工具 和 替换 滑 
阀 〈 图 12-38、 图 12-39 )。 


3-5-R 档 离合 器 调 压 阀 
124740-21K 
或 124740-26K 


i 

F-12 TL2 

如 小 圆 直径 是 0.335in 居 ” 如 小 圆 直径 是 0.39in 
(8.51mm)， 则 使 用 刁 轿 【9.91mmy， 则 使 用 
124740-21 民 替换 间 124740-26K 料 换 阀 


或 F-124740-TL26 
aa 





图 12-39 ”两 种 尺寸 的 3-5-R 档 离合 器 调 压 阀 





2-6 档 离合 器 在 此 变速 器 中 在 第 2 档 、 第 6 档 时 工作 〈 接 合 )，2-6 档 离合 器 调 压 阀 磨 损 阀 
孔 后 ， 会 使 2-6 档 离 合 器 的 液压 控制 不 正常 ， 从 而 产生 如 下 症状 : 

1) 1-2 档 升 档 打滑 、 空 转 。 

2) 2-6 档 离合 器 烧毁 。 

3) 5-6 档 打滑、 空转 。 

4) 换 档 时 不 稳定 。 

5) 无 2 档 。 

6) 无 6 档 。 

7) 传动 比 故障 人 码 。 

2-6 档 离 合 器 调 压 阀 的 真空 检测 信息 如 图 12-40 所 示 。 内 侧 端的 真空 压 要 达到 17inHg， 外 
侧 端的 真空 压 要 达到 14inHg。 

对 这 个 位 置 的 失效 进行 修复 需要 对 阀 筷 进行 锐 孔 操作 (图 12-41 )。 
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2 -6 档 离合 器 调 压 癌 
124740-17K 


DRY 





图 12-40”2-6 档 离合 器 调 压 阀 的 真空 测试 图 12-41 2-6 档 离 合 器 调 压 内 修复 工具 
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> > 4. 主 调 压 阀 的 检测 与 修复 

主 调 压 阀 出 现 问题 后 都 会 出 现 各 种 与 主 油 压 和 变 窍 器 有 关 的 故障 。 当 它 的 平衡 油 路 端 
(图 12-35 中 零件 #101 的 左 侧 ) 磨损 准 孔 后 ， 这 里 的 泄 压 会 导致 系统 主 油 压 过 高 ， 从 而 产 
生 换 档 冲击 的 问题 ， 同 时 还 会 由 于 散热 器 / 变 矩 器 油 路 的 流量 被 限制 而 产生 变速 器 过 热 的 问 
题 。 主 调 压 阀 的 弹 得 端 在 磨损 阀 孔 后 则 会 产生 主 油 压 过 低 的 情况 ， 这 会 产生 换 档 疲软 和 离 
合 器 烧毁 的 后 果 ， 同 时 由 于 变 矩 器 供 油 被 泄漏 ， 也 会 产生 各 种 与 锁 止 离合 器 的 接合 与 释放 
相关 的 故障 。 

对 主 调 压 阀 的 检测 如 图 12-42 所 示 ， 内 侧 的 平衡 油 路 端的 真空 压 要 保持 在 14inHg 以 上 ， 
而 其 弹 车 端的 真空 压 要 保持 在 18inHg 以 上 。 

对 主 调 压 阀 的 修复 需要 贸 筷 修复 磨损 的 阀 筷 后 再 配 以 改 民 型 的 主 调 压 阀 (图 12-43 )。 





: 6T70 上 疗 板 


主 调 压 阀 
124740-12K 


lj 
工具 
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图 12-42 ” 主 调 压 疾 的 真空 测试 图 12-43 主 调 压 阀 的 修复 工具 


> > > S. 新 塞 的 检测 与 修复 

这 球阀 体 的 端 睹 容易 被 弹 引 、 滑 阀 的 撞击 而 变形 ， 从 而 使 推动 消 阀 运动 的 液压 从 这 里 
泄漏 ， 导 致 各 相关 离合 旧 的 损坏 。 比 如 ， 电 磁 闪 供 给 油 压 从 闹 窗 处 泄漏 会 产生 各 种 换 档 故 
障 和 离合 占 受 损 ， 而 锁 止 调 压 并 和 离合 旧 旁 路 阀 的 端 暑 汇 压 则 会 叶 致 锁 止 故障 和 换 档 品质 
问题 。 

闹 暑 的 变形 用 目测 往往 不 太 准 确 ， 最 好 使 用 真空 测试 法 。 图 12-44 显示 了 此 阀 体 中 九 个 
闹 暑 的 真空 测试 位 置 。 低 于 18inHg 的 真空 压 就 说 明 需 要 更 换 问 堵 。 这 里 应 该 使 用 市 密封 较 的 
改 民 端 蹇 ， 这 样 可 以 防止 今后 的 端 套 泄漏 “图 12-45 )。 





> > > 6.AFL | 侈 的 检测 与 修复 


6T70 的 AFL 阀 会 逐渐 磨损 阐 筷 ， 使 供给 换 档 电磁 并 和 油 压 电磁 阀 的 油 压 过 低 。 从 AFL 
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的 设计 形状 来 看 ， 它 的 一 问 是 高 起 的 工作 圆 ， 这 种 结构 使 此 病 很 容易 受到 伺 载 的 作用 ， 使 败 
心 在 偏离 中 心 线 的 方向 上 运动 ， 因 此 容易 麻 损 内 孔 壁 。 当 阀 孔 谥 损 加 剧 时 ， 换 档 电 磁 赋 的 供 
油 压 力 降 低 ， 从 而 导致 电磁 闪 故 障 介 和 各 种 换 档 品质 问题 ， 以 及 离合 堪 失 效 、 错 误 的 档 位 起 


动 等 故障 。 
AFL 的 真空 测试 信息 如 图 12-46 所 示 ， 真 空 压 需 要 能 维持 在 18inHg 以 上 。 


() -真空 测试 位 置 






= 真空 测试 时 需要 用 
拇指 堵 住 开 孔 








12-44” 端 塞 的 真空 测试 位 置 








12-45 ”使 用 市 密封 痢 的 端 吉 


192 bp 


-=> 
0 0 000 6 加 


电磁 冰 调 压 阀 的 修复 需要 对 阀 和 孔 进 行 贸 和 孔 修复 ， 并 配 以 增 大 型 的 改 展 冰 (图 12-47)。 此 
处 的 贸 刀 工具 包 也 可 用 于 通用 后 驱 变 速 器 6L45/50/80/90 的 AFL | 阀 (104740-12〉 的 修复 。 


通用 6T70 


零件 号 : 124740-01 
工具 包 : 
RE 一 人 


图 12-47 AFL 阀 的 修复 工具 





> 7. 离合 器 增 压 阀 / 定位 阀 的 检测 与 修复 
图 12-48 中 的 3 个 阀 是 6T70 阀 体 上 的 3 个 不 同 离合 器 的 增 压 阀 或 者 定位 阔 。 它 们 的 作用 
是 为 各 自 的 离合 器 调 压 阀 提供 反馈 油 压 ， 比 如 1-2-3-4 档 离合 器 增 压 阀 将 反馈 油 压 作 用 到 1-2- 
3-4 档 离合 器 调 压 阀 的 平衡 端 上 ， 协 助 对 1-2-3-4 档 离合 器 的 接合 与 释放 的 控制 。 而 油 压 电磁 
痿 将 调制 出 的 油 压 作用 在 这 些 离合 器 增 压 阀 / 定 位 痪 上， 从 而 精确 地 控制 通 向 离合 器 调 压 闪 
的 平衡 端的 油 压 。 当 这 些 离合 器 增 压 阀 / 定位 阔 的 阀 筷 出 现 磨 损 时 ， 会 导致 对 离合 器 的 控制 失 


<q 193 


二 


FE 和 OO 20 


效 ， 产 生 各 种 故障 现象 : 


1-2-3-4 Te 
离合 器 增 压 阀 < 





图 12-48 ”离合 器 增 压 阀 / 定 位 阀 


1) 离合 器 烧毁 。 

2) 入 档 延 运 。 

3) 换 档 冲击 。 

4) 换 档 打滑 或 空转 。 

5) 打滑 故障 人 码 。 

它们 的 检测 位 置 如 图 12-49 所 示 ， 每 个 阀 的 一 端 要 求 达到 16inHg， 而 另 一 端 都 要 达到 


18IinHg。 


1 








通用 6T70 





12-49 ”离合 器 增 压 阅 /定位 阀 的 真空 测试 
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图 12-48 中 的 三 个 离合 器 增 压 阀 / 定位 阀 是 完全 相同 的 ， 因 此 修复 这 些 阀 时 只 需 相同 的 修 
复工 具 。 福 特 6F50 和 6F55 是 与 通用 6T70、6T75 联合 开发 的 ， 上 述 的 很 多 阀 体 零件 都 是 相 
同 的 。 图 12-50 的 修复 工具 和 改良 阀 在 通用 6T70/75 中 对 应 : 

1 ) 1-2-3-4 档 离 合 器 增 压 阀 。 

2) 3-5-R 档 离合 器 定位 阀 。 

3) 4-5-6 档 离 合 器 定位 阀 。 

而 在 福特 6F50/55 中 则 对 应 : 

1) 低速 R 档 和 超速 档 离合 器 定位 阀 。 

2) 前 进 档 离合 器 定位 阀 。 

3) 直接 档 离 合 占 定位 阀 。 


> > 8. 锁 止 控制 阀 的 检测 与 修复 

6T70 经 常会 出 现 锁 止 故障 ， 这 往往 与 锁 止 控制 阀 和 锁 止 调 压 阀 的 失效 有 关 。 锁 止 控制 阀 
用 来 控制 变 矩 占 是 否 进 入 锁 止 状态 。 此 阀 孔 的 磨损 会 产生 锁 止 打滑 、 变 和 矩 器 锁 止 摩擦 片 失效 、 
锁 止 打滑 故障 码 ， 以 及 与 变 矩 器 接合 与 释放 相关 的 各 种 故障 。 此 外 ， 此 阀 孔 的 磨损 还 会 使 润 
滑 油 路 和 散热 器 油 路 的 ATF 流量 降低 ， 导 致 变速 器 过 热 。 

图 12-50 显示 了 对 此 阀 的 真空 测试 信息 ， 真 空 压 必须 保持 在 19inHg 以 上 。 

图 12-51 显示 了 此 锁 止 控制 阀 的 修复 工具 。 








12-50” 锁 止 控制 阀 的 真空 测试 


关 估 全 9. 饥 止 调 压 山 的 检测 与 修复 


锁 止 调 压 阀 决定 锁 止 油 压 的 大 小 。 当 锁 止 调 压 闪 失 效 时 ， 会 出 现 各 种 与 锁 止 相关 的 故障: 
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锁 止 控制 韶 
124740-14K 


: 工具 包 
ee F-124740-TL14 








12-51 ” 锁 止 控制 阀 的 修复 工具 


1) 741 故障 码 。 

2) 742 故障 码 。 

3) 锁 止 接合 冲击 。 

4) 汽车 燃油 经 济 性 下 降 。 

5) 锁 止 油 压 过 低 。 

6) ATF 过 热 。 

7) 变 矩 器 锁 止 摩擦 片 失效 。 

8) 锁 止 打滑 。 

如 果 此 阀 被 卡 滞 在 锁 止 作用 位 置 ， 束 会 
产生 锁 止 冲击 的 故障 ; 如 有 果 被 卡 清 在 锁 止 释 
放 的 位 置 ， 束 会 出 现 无 法 锁 止 或 者 锁 止 打 清 
的 故障 。 

图 12-52 显示 了 检测 此 阀 的 三 个 检测 
点 ， 每 个 点 都 需 达 到 18inHg， 否 则 就 需 
要 使 用 图 12-53 所 示 的 工具 对 此 阀 孔 进 
行 修复 。 图 12-53 所 示 的 锁 止 调 压 准 比 
原配 辆 在 形状 上 有 了 所 改进 ， 其 加 长 的 作 
用 面 可 以 得 到 阀 和 孔 更 好 的 支撑 ， 也 可 起 
到 更 好 的 密封 效果 ， 并 且 可 降低 病 蕊 偏 12-52” 锁 止 调 压 阀 的 真空 测试 
磨 的 情况 。 

以 上 对 6T70 阀 体 中 各 常见 失效 位 置 的 阀 进行 了 介绍 。 维 修 者 可 根据 真空 测试 结果 来 判断 
哪些 部 位 需要 单独 进行 修复 。 对 于 里 程 数 不 大 的 阀 体 ， 可 以 使 用 图 12-54 中 所 示 的 快速 国体 
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修 包 对 病 体 进行 修复 。 这 种 修 包 无 需 对 阀 体 进行 鲍 孔 ， 但 对 各 关键 油 路 进行 了 修复 和 性 能 的 
提升 ， 其 中 包括 电 控 单元 上 的 压力 开关 、 各 个 端 塞 、 隔 离 病 、 锁 止 调 压 阀 、AFL 阀 、 鞭 能 器 
等 第 见 失 效 点 。 有 些 阀 和 孔 即 便 有 磨损 ， 也 可 通过 改变 油 路 的 走 同和 使 用 改 民 阀 来 进行 修复 和 


性 能 所 升 。 


锁 止 调 压 效 


124740-24K 


工具 包 
F-124740-TL24 


12-53” 锁 止 调 压 阀 的 修复 工具 


单 向 球 (9) 隔离 交 、 弹 筑 和 端 塞 


Wi ES 全 国 十 


| TCC 调 压 阀 、 弹 惫 、 往 复 和 带 密封 图 的 端 塞 
的 端 塞 (7 个 ) | 


l 电磁 阀 调 压 间 (AFL)、 阀 套 、 弹 赞 和 夹子 


压力 开关 压 片 


压 片 安装 工具 


















琵 能 器 活塞 、 大 弹 赞 和 小 弹簧 


压力 开关 密封 轿 安 装 工具 




















图 12-54 6T70 的 快速 阀 体 修 包 (6T70-ZIP) 
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多 后 LUULUNRIIII 同 可 辐 上 病 四 加 本 吕 本 本目 加 站 本 7 


6T70 上 阀 板 (第 一 代 ) 


3-5 一 RR 档 离合 器 调 压 闪 

.3-5-R 档 离合 器 烧 筑 

. 倒 档 延 迟 一 

. 3-5 档 换 档 问 是 

2-3 和 4 一 5 换 档 失 束 

索 奈 克 斯 方案 

124740-26K F-124740-TL26 和 WB-FIX 


124740-21K F-124740 -TL21 和 VB-FIX 


2-6 档 离合 器 调 压 韶 

* 2-6 档 离合 器 烧 般 

"2 和 6 档 换 档 问题 

，]-2 档 和 5-6 换 档 失 速 
索 奈 克 斯 方案 

124740-17K 

F-124740 -TL17 和 VB-FIX 


TCC 调 压 作 用 阀 
"无 TCC/ 打 滑 ， 接 合 疲软 
:TCC 接合 冲击 

索 奈 克 斯 方案 

124740 一 24K 

F-124740-TL24 和 VB-FIX 


LVR 超 速 离 侣 器 调 压 闪 
:L/R 和 4-$ -6 离合 器 烧毁 
“4-5-6 换 档 问题 
“及 档 延 迟 
“ 34 换 档 失速 


带 D 形 圈 的 端 塞 修 包 
* 离合 器 /制动器 烧毁 


多 种 换 档 | 问题 
注意 ; 在 外 侧 测 试 端 塞 时 要 把 闪 
孔 开 口 墙 住 





索 奈 克 斯 方案 
124740 一 02K 
注意 : 适用 于 支 的 位 置 





12-55 6T70 上 阀 板 油 路 的 真空 
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它 的 上 阀 板 和 下 阀 板 的 各 油 路 测试 位 置 在 图 12-55 和 图 12-56 中 已 详细 标 出 ， 供 读者 


主 调 压 章 
. 主 油 压 过 高 /过 低 
“ 离 台 器 打滑 / 烧 筑 
. 换 档 疲软 /冲击 
. 变速 器 过 执 
. 无 / 低 冷 却 器 / 润滑 流量 
索 奈 克 斯 方案 
124740 一 12K,F-124740=TL12 和 WB=-FIX 





隔离 阀 

“ 主 油 压 低 
:离合 器 打滑 /烧锅 

" 换 档 /接合 疲软 

索 奈 克 斯 方案 

124740 一 16( 仅 弹 赞 ) 
124740- 03K( 陋 离 阅 收 包 ) 


TCC 控 制 交 
fy 释放 错误 


“ 变速 器 

- 元/ 低 兴 器 / 调 清 流量 
索 奈 克 斯 方案 
124740 -14K 
F-124740-TL14 和 VB-FIX 


光电 磁 阀 离合 器 选择 阀 
:多 种 换 档 问题 
* 换 档 相关 故障 三 


#2 电 磁 闪 离合 器 选择 阔 
* 多 种 换 档 问题 
* 换 档 相关 故障 码 





训 试 位 置 


6T70 下 阀 板 ( 第 一 代 ) 





上 &EFL 峡 

. 换 档 冲击 
:离合 器 油 压 低 

. 换 档 打滑 /无 换 档 

. 电磁 阀 线圈 问题 

索 奈 克 斯 方案 

124740=01 

F-104740-TL12 和 WB 一 FIX 


| 4-5-6 档 离合 器 增 压 闪 
. 4-5-6 档 离合 器 伐 席 
“ 4-5-6 档 换 档 问 题 


144 740 —23 
F-144740-TL22 和 VB-FIX 
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0 0 0 器 本 6 


3-5 一 RR 档 离 合 器 增 压 阀 
有 0 


* 3-5 档 换 档 问 题 
2-3 和 4-5 换 档 失 速 

未 杂 克 斯 放 案 

144740 一 

F144740 TL22 和 VB -FIX 


























4-5-6 档 离合 器 蓄 压 器 活塞 
*3-4 档 神 击 


-4 合作 
索 奈 克 斯 
124741- ee 


-2-3-4 档 离合 器 增 压 阀 
* |-2-3-4 档 离合 器 烧 筑 
* 入 前 进 档 延迟 

* 1-2-3-4 换 档 问 题 

索 奈 克 斯 方案 

144740 一 23 


er 4 一 | 
E-144740=TL22 和 WB-EIX 
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1-2-3-4 档 离合 器 调 压 闪 
* 1-2-3-4 档 离合 器 烧 般 


“入 前 进 档 延迟 
"1-2-3-4 换 档 问 题 





图 12-56 6T70 下 阀 板 油 路 的 真空 测试 位 置 
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丰田 和 震 殉 院 斯 在 配置 $5 速 目 动 变 速 占 的 多 球 车 型 上 使 用 了 U151E 或 U250E 变速 第。 在 
维修 这 些 变 速 右 时 ， 离 合 带 反复 烧 坏 是 经 第 直到 的 问题 之 一 。 更 换 了 新 的 离合 如 厂 后 义 会 被 
烧毁 ， 并 且 产 生 各 种 换 档 品质 问题 ， 有 时 维修 人 员 会 怀疑 摩 探 刻 品质 是 含 过 关 ， 然 而 反复 出 
现 问题 又 不 得 不 使 维修 人 员 开 始 关注 离合 右 等 执行 元 件 以 外 的 部 位 。 维 修 人 员 在 过 到 这 类 问 
题 时 一 定 要 分 解 准 体 ， 因 为 它 负 贡 对 离合 右 等 执行 元 件 的 液压 控制 ， 离 合 欠 反复 失效 通 钊 都 
是 因为 对 离合 器 的 液压 控制 出 了 问题 。 在 U151E/U250E 变速 器 中 ， 容 易 反 复 失 效 的 离合 器 有 
C0 离合 右 、C1 离合 项 、B1 制 动 费 、B2 制 动 磺 和 B3 制 动 囊 ， 有 些 情况 与 电磁 阀 的 失效 有 关 ， 
但 更 多 的 因素 来 自 于 病 体 ， 下 面 分 析 这 些 故障 在 阀 体 中 的 失效 根源 。 














> PP 1.C0、C1l 离合 器 反复 失效 


C0 和 C1 离合 器 烧毁 是 最 稼 见 的 问题 ， 主 要 问题 来 自 于 准 体 〈 下 准 板 ) 中 的 离合 器 作 
用 控制 阀 在 热 车 时 容易 卡 滞 在 阀 筷 中 (图 13-1)。 这 个 离合 器 控制 阀 实 际 上 是 油 路 板 中 通 
往 前 进 档 离合 器 C1、 直 接 档 离合 右 C0 和 2 档 制 动 器 Bl 油 路 的 开关 阀 。 当 该 阀 卡 住 时 ， 
这 些 离合 器 、 制 动 右 的 供 油 就 不 正常 ， 导 致 在 换 档 过 程 中 ， 有 了 时 两 个 离合 器 没有 一 个 处 于 
作用 状态 ， 友 动机 在 空 档 上 转动 ， 驾 驶 人 在 换 档 时 会 感觉 打滑 和 脱 档 ， 或 者 有 时 两 个 离合 
器 同时 处 于 作用 状态 ， 这 时 变速 右 同 时 处 在 两 个 档 位 上 (3 个 离合 占 在 同时 起 作用 )， 这 束 
是 所 请 “ 打 结 状态 ”， 换 档 时 会 明显 感到 不 顺畅 的 感觉 。 这 都 是 因为 离合 器 的 液压 控制 出 
了 问题 ， 除 了 这 些 换 档 品 质问 题 以 外 ， 离 合 器 作用 控制 国 在 卡 滞 时 会 降低 通 同 C0、C1 离 
合 器 、B1 制 动 右 的 ATF 流量 ， 有 时 甚至 没有 流量 通 癌 这 些 执行 元 件 ， 因 此 才 会 反复 导致 
C0、C1l 离合 器 或 Bl 制动器 烧毁 。 

因此 在 遇 到 这 些 故 障 情况 时 ， 一 定 要 拆 开 阀 体 ， 检 查 离合 器 作用 控制 阀 是 否 有 卡 浊 的 情 
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况 ， 有 时 冷 车 时 可 能 看 不 出 问题 ， 而 热 车 时 就 会 卡 沛 ， 如 有 变速 如 检测 台 束 比较 容易 检 梧 到 
这 种 问题 。 这 里 滑 阀 卡 沛 的 原因 主要 是 背 阀 在 单 边 液压 的 作用 下 磨损 阀 也 内壁， 使 闽 孔 内 壁 
表面 不 平整 ， 出 现 磨损 合 阶 。 妇 外 ， 过 大 的 请 阀 与 阅 孔 的 间 隐 也 是 原因 之 一 ， 间 聊 过 大 导致 
请 准 在 运动 时 容易 摆动 ， 侦 离 中 心 轴线 ， 使 请 阀 的 边缘 磨损 赋 孔 内 区。 要 修复 这 里 的 问题 ， 
靠 以 前 打磨 阀 孔 的 老 办 法 是 没有 质量 保证 的 。 正 确 的 修复 方式 是 使 用 如 图 13-1 所 示 的 专用 锐 
刀 将 阀 筷 内 壁 修复 平整 ， 并 安装 以 专 配 的 增 大 型 离合 右 控 制 痪 ( 索 杂 克 斯 零件 与 27741-18K)， 
这 种 增 大 型 滑 阀 经 特殊 改 展 设计， 可 以 防止 今后 出 现 关 似 的 失效 问题 。 
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13-1 引起 C0、C1 离合 器 失效 的 离合 器 作用 控制 疾 


> > > 2. Bl1 制动器 反复 失效 

B1 制动器 也 容易 反复 失效 ， 它 的 失效 有 两 个 主要 原因 : 一 个 就 是 上 面 提 及 的 离合 占 作 用 
控制 病 卡 浪 引 起 的 ; 男 一 个 原因 是 位 于 下 阀 板 的 Bl 控制 阀 套 (图 13-2)。 在 U151 和 U250E 
变速 句 中 ，B1 制动器 在 2、4、5 档 时 作用 ， 而 Bl 控制 略 和 赋 套 束 是 用 来 控制 流 同 Bl 制动器 
的 油 路 的 。 第 见 的 失效 点 在 于 阀 套 的 内 壁 容易 被 闪 心 所 磨损 ， 从 而 产生 泄漏 。 大 量 的 油 压 汇 
漏 会 降低 Bl 离合 器 的 供 油 ， 从 而 使 Bl 容易 席 毁 ， 同 时 还 会 产生 各 种 换 档 品质 问题 ， 比 如 2-3 
或 4-3 换 档 时 两 档 干涉 ，1-4 档 手动 换 档 时 会 产生 冲击 等 。 

这 个 部 位 在 检测 时 可 以 同时 使 用 两 种 方法 : 一 种 是 目测 阀 套 内 壁 的 磨损 状态 ; 男 一 种 是 
使 用 湿 气 或 真空 测试 法 。 几 13-3 显示 了 湿 气 或 真空 测试 点 ， 如 用 湿 气 测试 法 ， 将 少许 ATF 滴 
入 此 测试 点 ， 然 后 用 较 低压 力 的 压缩 气 通过 湿 气 测试 板 对 此 开口 吹 气 ， 在 图 中 显示 的 泄漏 点 
不 应 看 到 有 ATF 被 吹出 ， 否 则 就 说 明 此 处 的 阀 蕊 和 阀 套 需要 进行 更 换 。 如 使 用 真空 测试 法 ， 
则 在 图 中 的 测试 点 通过 湿 气 测试 板 来 抽 真 空 ， 真空 压力 必须 达到 18inHg， 否 则 说 明 此 处 必须 
修复 。 这 里 的 修复 方法 也 很 集 单 ， 因 为 是 阀 套 内 壁 和 阀 心 磨损 ， 因 此 只 需 直 接 更 换 阀 套 和 阀 
心 即 可 ， 无 需 钱 和 孔 或 任何 机 加 工 。 
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B1 控 制 阀 套 





13-2 引起 Bl 制 动 右 失效 的 Bl 控制 辣 套 





B2 制动器 在 U151/U250E 变速 器 中 是 在 倒 档 和 手动 低速 档 时 处 于 作用 状态 的 。 在 低速 档 
时 ，B2 控制 阀 套 (图 13-4) 帮助 B2 作用 阀 (图 中 未 显示 ) 正确 定位 ， 使 低速 档 或 1 档 油 压 
通过 B2 作用 阀 流 同 B2 制动器 。 常 见 的 失效 点 在 B2 控制 阀 套 内 壁 容易 被 内 必 磨损 ， 大 量 泄 
漏 寻 致 B2 制 动 右 的 供 油 降低 ， 叶 致 B2 容易 烧毁 。 此 外 ， 还 会 造成 倒 档 延迟 ， 以 及 低速 档 时 
发 动机 制 动 功能 的 丧失 。 

在 检查 这 个 部 位 时 ， 也 要 使 用 目测 和 真空 测试 法 来 进行 判断 。 图 13-5 显示 了 真空 测试 法 
的 测试 点 。 如 阀 套 内 壁 可 看 见 明显 的 磨损 印记 或 者 真空 测试 不 能 维持 18inHg 的 真空 压 ， 就 需 
要 直接 蔡 换 阀 蕊 和 阀 套 ， 此 处 无 需 贸 和 孔 或 任何 机 加 工 。 
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B2 控 制 阀 心 


通 向 泄 油 口 
湿 气 测试 时 应 无 泄 湄 





B3 制 动 句 在 U151/U250E 变速 占 中 除了 5 档 外 在 其 余 各 档 都 处 于 作用 状态 。 它 的 供 油 由 
SLT 电磁 阀 ( 转 矩 信号) 压力 的 作用 在 B3 节 流 孔 控 制 阅 上 来 进行 控制 的 〈 图 13-6)。 主 油 压 在 
通过 4-5 换 档 赋 后 再 经 过 B3 贡 流 赋 控 制 阀 的 调节 ， 最 终 控 制 B3 制动器 的 操作 。 这 里 的 常见 失 
效 根源 在 于 B3 节 流 和 孔 控制 病 容 易 在 阀 筷 内 卡 滞 ， 于 是 通 同 B3 制动器 的 供 油 会 降低 ， 甚 至 没有 
油 压 流向 B3， 这 就 导致 了 B3 反复 烧毁 ， 以 及 因 B3 操作 不 正常 而 导致 的 各 种 换 档 品质 的 问题 。 

图 13-6 显示 的 B3 控制 阀 是 经 改良 的 设计 ， 它 与 原配 阔 的 形状 有 所 不 同 ， 原 配 阀 的 前 端 
没有 这 么 长 ， 原 配 闪 在 阀 孔 中 运动 时 在 伺 载 下 容易 产生 晃动 ， 滑 闪 的 工作 面 边缘 会 磨损 内 和 孔 
内 壁 从 而 产生 人 台阶， 使 滑 阀 卡 滞 。 这 种 改良 设计 能 很 好 地 避免 了 原来 的 失效 机 理 ， 可 大 幅 延 
长 此 处 的 疾 体 寿命 。 由 于 其 失效 模式 是 浆 孔 内 壁 磨 损 而 导致 清 赋 卡 浏 ， 因 此 修复 时 必须 用 专 
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用 贸 刀 对 闪 孔 进行 镜 孔 ， 消 除 表面 的 磨损 不 平 ， 然 后 再 安 猴 以 这 种 改 民 型 的 符 换 内。 


U151/7U25S0E 上 疗 板 


B3 节 流 孔 控制 阀 


27741-16K 


工具 包 
F-15741-=TL1® 





图 13-6 引起 B3 失效 的 B3 节 流 孔 控 制 效 


图 13-7 一 图 13-10 详细 列 出 了 上 下 阀 板 中 各 个 油 路 的 真空 测试 位 置 ， 可 以 对 阀 体 的 整 
个 情况 做 一 个 快速 的 判断 。 根 据 真空 测试 结果 ， 可 以 决定 是 要 修复 还 是 更 换 阀 体 。 


4-5 换 档 阔 Ba 2 人 
5 s BB2 


* 入 3 档 延 迟 
* TIDAC3 离 音 器 烧 坏 "A 入 民 档 延迟 
E 2 延迟 三 人 * 在 手动 低速 档 了 时 发 动机 的 制 动 功能 形 失 


.在 手动 低速 档 时 发 动机 的 制 动 功能 天 失 
替换 以 案 厅 殉 斯 27741-06K 修 包 








| B1Q2 档 ) 控 制 阅 
BB1 制 动 器 柳 毁 
2=3 或 4-3 换 档 时 画 档 和 王府， 同时 作用 
= 1 各 档 ， 换 档 冲 者 

替换 以 索泰 克 斯 37741-04K 修 上 

注 : 在 测试 时 需要 堵 住 阀 体 反面 的 油 路 
开口 










增 压 阀 
: 在 DD 档 时 主 油 压 的 增 压 不 足 






sR 机 HH 4 
NS 二 





离合 器 控制 间 
* 换 档 打 沸 以 及 两 档 干 涉 
:前 进 档 /C1 离合 器 烧毁 ， 直 接 档 / 


C0 离合 器 和 2 档 恒 1 制动器 烧毁 
更 换 以 索 率 克 斯 27741-18K 修 包 
注 :测试 时 一 定 要 推动 沿 阀 确保 它 没 有 卡 湾 


图 13-7 U250E 下 阀 板 正面 的 真空 测试 位 置 
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B2( 低 速 档 / RR 档 ) 控 制 阀 
*B2 制 动 器 烧毁 


入 倒 档 
ID 三 -个 时 动人 吕 档 时 发 动机 的 制 动 功能 垃 失 
: 换 档 、 入 档 和 变 矩 器 故障 | 一 一 一 

在 换 以 索 奈 克 斯 27741-20K 修 包 je yh 
注 ; 2 个 位 置 = 冯 














端 塞 ， 多 个 位 置 
* 油 压 户 和 失 





主 调 压 间 
. 主 油 压 过 高 /过 低 
. 换 档 疲软 /冲击 
. 离合 器 和 制动器 失效 
. 鲁 梢 油 压 过 高 
, 变 扭 器 油 压 过 低 
闪光 以 过 杂 克 斯 27741 .08K 修 包 


离合 器 控制 阀 

* 揽 档 打滑 和 两 档 干 涉 

前进 档 /C1 离合 器 烧毁 ， 直 接 档 /C0 一 mr 

离合 器 和 2 档 /B1 制 动 器 烧 般 | El 二 人 

替换 以 索 奈 克 斯 27741-18K 修 包 ~ oN HUo Bi 由 CD pe 
注 : 测试 时 一 定 要 推动 滑 阀 , 确保 | ee /5 和 | 

它 没有 卡 灌 DEESZGHIOO 3 换 档 时 两 档 干涉 , 同时 


*]-4 各 档 换 档 冲击 
替换 以 案 坟 克基 的 27741-04K 修 包 
注 : 密封 这 个 开口 ， 并 调试 反面 
的 油 路 








图 13-8 ”U250E 下 阀 板 反面 的 真空 测试 位 置 


端 塞 ， 多 个 位 置 
* 油 压 户 失 
* 换 档 、 入 档 和 变 怎 器 故障 


替换 以 索 计 克 斯 57917E-20K 修 包 


电磁 阀 调 制 阀 注 : 8 个 位 置 = 友 


* 升 档 冲 击 /打滑 





“TCC 锁 止 打滑 或 锁 止 时 发 动机 转速 不 稳 
"散热 磊 ATF 谋 量 并 失 / 过 热 
替换 以 索 达 死 斯 27741-13K 修 包 


B2( 低 速 档 / 倒 档 ) 
控制 闪 
“B2 制 动 器 烧毁 


入 倒 档 延迟 
-在 手动 低档 时 发 动机 的 抽动 

















锁 止 中 继 交 

“TCC 锁 止 /释放 故障 
“ 变 握 器 故障 码 

“ 变 年 器 烧 筑 / 过热 











B3 节 流 孔 控制 阀 
*。UD/7B3 制 动 器 烧毁 


* 换 档 故 障 
炮 换 以 索 奈 克 斯 27741-16K 修 包 


注 : 测试 时 一 定 要 推动 滑 阀 确保 "2、4、5 档 打滑 /空转 
它 没 有 卡 清 


蓝 能 颖 控制 疝 J R 
,离合 器 /制动器 烧 和 A i 
CO( 直 接 档 ) 控 制 闪 特 换 以 案 奈 克 斯 57917E-16K 修 包 


“CU0 离 侣 器 烧 筑 

“3、4、5 档 打滑 /空转 Cl( 前 进 档 ) 控 制 阀 
CCl 离合 器 烧毁 

C0( 直 接 档 ) 蕾 能 器 活塞 *。 入 档 延 迟 

“C0 离 侣 器 烧毁 “1、2、3 档 打滑 /空转 

“3、4、5 档 打滑 /空转 注 : 密封 这 些 开 孔 ， 并 测试 阀 

替换 以 索泰 克 斯 537917E-19K 修 包 板 反面 


B1(2 档 ) 蔷 能 器 活塞 
*"B1 制 动 器 烧毁 


B12 档 ) 控 制 阀 
*B1 制 动 带 烧毁 











































Cl( 前 进 档 ) 蓄 能 器 活塞 
*Cl 离 合 器 烧毁 
* 入 档 延 迟 
* 1、2、3 档 打滑 /空转 
替换 以 索 奈 克 斯 4S7917E-19K 修 包 





*2、4、5 档 打滑 /空转 
普 换 以 索泰 克 斯 37917E-19K 修 包 


电磁 闪 中 继 赣 
* 换 档 故障 


图 13-9 U250E 上 阀 板 正面 的 真空 测试 位 置 
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13-10 ”U250E 上 阀 板 反面 的 真空 测试 位 置 
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丰田 /雷克萨斯 新 蒜 6 速 自动 变速 器 U660E 的 维修 是 大 家 普遍 感觉 比较 困难 的 ， 主 要 原 
因 在 于 其 电 控 系统 复杂 程度 较 遇 ， 表 面 可 见 的 失效 点 并 不 多 ， 故 障 根源 主要 集中 在 液压 控制 
系统 中 的 阀 体 和 电磁 痪 ， 这 里 主要 介绍 对 阀 体 的 维修 ， 针 对 其 常见 的 故障 部 位 进行 修复 ， 消 
除 液压 控制 中 的 故障 根源 ， 只 要 根据 这 里 介绍 的 步 又 按 部 束 班 ， 修 复 阀 体 并 不 困难 。 

步骤 一 : 

如 图 13-11 中 的 “1” 所 示 ， 蔡 换 中 阀 板 上 的 Bl 增 压 阀 (零件 号 47740-19K)。B1 增 压 风 
的 阀 套 内 壁 会 和 阀 心 一 起 被 磨损 ， 系 统 主 油 压 从 此 处 泄漏 ， 同 时 会 提前 推动 Bl 控制 赋 ， 导 致 
2 档 和 6 档 的 换 档 故障 以 及 Bl 制动器 会 家 烧毁。 更换 了 新 的 B1 增 压 阀 后 可 保证 Bl 离合 器 油 
路 的 增 压 性 能 。 

步骤 二 : 

如 图 13-11 中 的 “2” 所 示 ， 葵 换 中 阀 板 上 的 倒 档 增 压 病 (零件 号 47740-17K)。 倒 档 增 压 
阀 套 的 内 壁 经 党 被 准 心 磨损 ， 导 致 系统 主 油 压 从 EPC 增 压 油 路 或 汇 油 孔 泄 漏 ， 交 又 渗 漏 不 仪 
会 造成 增 压 不 足 ， 还 会 造成 系统 油 压 过 高 的 情况 。 有 基体 症 状 有 : 倒 档 时 主 油 压 增 压 过 低 或 过 
蜗 ， 入 倒 档 接合 延迟 ， 入 倒 档 冲击 以 及 B2 制动器 烧 左 。 

少 二 

如 图 13-11 和 图 13-16 中 的 “3” 所 示 ， 巷 换 中 阀 板 和 上 阀 板 的 六 个 小 号 端 窒 (零件 号 
47740-21K)。 这 些 端 去 是 用 来 密封 主 油 压 和 线性 电磁 阀 油 压 的 ， 它 们 在 换 档 过 程 中 起 着 非 御 
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关键 的 作用 ， 保 证 各 离合 占 中 工作 油 压 能 相对 于 节气 门 开 度 的 变化 及 时 而 准确 地 进行 调 市 。 
但 由 于 实际 运行 中 站 紧 不 断 受到 阀 心 的 撞击 ， 导 有 致 器 暑 磨损 或 变形 ， 使 关键 油 压 从 这 里 泄漏 ， 
具体 症状 有 : 各 种 换 档 故 障 ， 离 合 莫 和 制 动 寓 烧毁 ， 锁 止 故障 等 。 

改良 的 替换 端 塞 带 有 密封 圈 的 设计 〈 图 13-12)， 在 安装 这 些 改良 端 塞 时 有 需要 注意 的 技巧 。 
如 图 13-13 所 示 ， 闪 体 问 豆 安装 扎 外 侧 有 一 个 大 的 倒 角 ， 这 使 安 净 孔 的 外 侧 由 于 接触 深度 太 罕 
而 无 法 很 好 地 定位 密封 疾 ， 因 此 在 改 民 问 墅 上 密封 痢 伞 设计 在 端 瑟 的 内 侧 问 (图 13-12)。 这 就 
使 端 塞 在 安装 时 密封 圈 必 须 穿 过 定位 销 的 开口 ， 因 此 在 安装 端 塞 前 必须 如 图 13-13 右 侧 所 示 ， 
用 一 把 小 键 刀 或 一 字 旋 具 通 过 定位 销 的 开口 伸 进 去 把 尖锐 的 开口 边 绿 鱼 平 ， 否 则 在 密封 交通 过 
时 会 切 坏 密封 较 。 在 安 交 过 程 中 ， 还 需要 用 润 请 油 润 滑 密 封 罗 和 痪 塞 ， 小 心地 将 冰 守 推 入 赋 孔 ， 
当 黎 封 立 碰 到 被 键 平 的 边缘 时 ， 可 用 一 把 一 字 旋 具 轻 轻 地 压 住 密封 圈 露 在 外 面 的 部 分 。 
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13-12 ”市 密封 疾 的 改 民 型 闹 吉 


| 庙 塞 定位 销 的 开口 


13-13 ”修改 尖锐 的 开口 边缘 


如 图 13-11 中 的 “4” 所 示 ， 蔡 换 中 阀 板 上 的 电磁 阀 调 压 阀 。 电 磁 阀 调 压 阀 是 个 非常 关键 
的 阀 ， 它 用 来 对 进入 电磁 阀 的 供 油 进行 限 压 调节 ， 使 电磁 几 的 输入 油 压 稳定 。 由 于 电磁 阀 工 
作 频 繁 ， 因 此 调 压 阀 的 工作 频率 也 很 高 ， 电 磁 阀 调 压 阀 容易 磨损 阀 孔 ， 导 致电 磁 阀 供 油 泄漏 ， 
使 电磁 阀 工 作 不 正常 。 很 多 被 误 以 为 是 电磁 阀 的 问题 ， 其 实 都 和 这 个 电磁 阀 调 压 阐 有 关 。 

这 里 使 用 的 改良 阀 比较 特殊 ， 采 用 了 与 原配 件 不 同 的 设计 ， 即 便 阀 孔 磨 损 也 只 要 直接 蔡 
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换 此 效 即 可 ， 而 无 需 饮 孔 修复 。 从 图 13-14 可 以 看 到 ， 改 展 阀 增加 了 一 个 特殊 的 病 套 设计 ， 极 
大 地 延长 了 它 的 使 用 寿命 。 原 配 阀 的 设计 只 有 一 个 交心 ， 没 有 阀 套 ， 这 样 设计 的 优势 是 市 省 
成 本 ， 而 缺点 是 对 于 工作 很 频繁 的 电磁 阀 调 压 阀 来 说 ， 很 容易 诬 损 病 体 ， 导 致 关键 的 油 压 泄 
漏 。 图 13-14 中 改 民 阀 的 太一 大 优势 是 它 不 需要 饮 筷 操作 ， 只 要 直接 蔡 换 即 可 解决 病 体 的 问 
额 ， 但 会 涉及 一 些 特殊 的 改良 操作 。 





索 奈 克 斯 调整 垫 片 


二 本 = 本 加 册 几 衣 趟 - 


索 奈 克 斯 U660E 修 也 中 的 改良 型 电磁 阀 调 压 阀 





13-14 特别 设计 的 改良 型 电磁 效 调 压 效 


首先 ， 在 拆卸 原配 阀 时 先 要 记录 端 蹇 上 的 定位 族 的 位 置 〈 图 13-1$)。 注 意 这 个 准 的 端 塞 
上 有 3 个 调整 台阶 的 设计 ， 原 三 在 制造 阀 体 时 通过 这 些 台 阶 来 对 每 个 阀 体 的 电磁 阀 调 制 油 压 
进行 调节 ， 因 此 每 个 国体 上 的 定位 片 位 置 可 能 不 同 。 

其 次 ， 如 图 13-14 所 示 ， 根 据 原配 定位 片 的 位 置 不 同 ， 在 安装 改良 的 电磁 阀 调 压 阀 时 
配合 以 不 同 的 调整 垫 片 (调整 热 厂 已 包含 在 阀 体 修 包 U660E-ZIP 中 )。 在 图 13-15 中 ， 如 
果 原 配 的 定位 片 在 图 中 的 A 位 置 ， 则 在 安装 新 阀 时 无 需 加 任何 热 片 ， 如 果 原 配 的 定位 片 在 
B 位 置 ， 则 新 阀 上 需要 使 用 一 个 垫 片 ， 如 果 原 配 的 定位 片 在 C 位 置 ， 则 新 阀 上 需要 使 用 两 
rs 


C. 用 2 个 热 片 


A. 无 需 毛片 
原配 端 塞 的 3 个 调整 台阶 





原配 的 电磁 阀 调 压 阀 端 塞 





13-1$ ”注意 电磁 阀 调 压 阀 端 塞 上 的 3 个 调整 台阶 


最 后 ， 在 安装 完 这 个 新 阀 后 ， 还 墙 住 间 体 隔 板 上 的 电磁 病 调 压 病 市 法 和 孔 ， 这 将 在 步 又 11 
思 
| 


如 图 13-16 所 示 ， 在 U660E 阀 体 的 上 阀 板 上 ， 更 换 锁 止 增 压 六 。 锁 止 增 压 阀 和 阀 套 的 麻 
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损 会 导致 变 窍 部 控制 办 提 前 被 推动 到 其 锁 止 作用 的 位 置 ， 从 而 产生 变 算 器 锁 止 和 释放 的 故障 ， 
引发 打滑 故障 码 ， 变 窍 器 过 热 甚 至 变 矩 器 被 烧毁 。 此 处 只 要 直接 更 换 新 的 锁 止 增 压 阅 和 赋 套 
即 可 《零件 号 : 47740-06K )。 

步骤 六 : 

蔡 换 上 阀 板 上 的 大 号 端 塞 (图 13-16 中 的 位 置 “6”)。 这 个 大 号 端 塞 是 装 在 次 级 调 压 阀 孔 
上 的 。 原 配 的 端 塞 容易 被 次 级 调 压 阀 撞击 而 变形 或 磨损 ， 从 而 产生 油 压 泄漏 。 此 处 的 油 压 泄 
漏 会 导致 变 矩 器 锁 止 故障 。 改 民 的 蔡 换 端 塞 也 采用 了 密封 疾 的 设计 ， 但 与 前 述 小 号 端 守 不 同 ， 
大 号 端 塞 的 密封 圈 安 装 在 端 赛 的 外 侧 端 。 

步骤 七 : 

蔡 换 上 赋 板 的 C1 蔓 能 器 活塞 (图 13-16 中 的 位 置 “7” 零件 号 : 47740-12K)。 蓄 能 器 活 
塞 或 蓄 能 器 孔 磨 损 是 常见 的 问题 ， 磨 损 会 叶 致 蓄 能 器 作用 油 压 泄漏 ， 所 产生 的 具体 症状 有 : 
入 前 进 档 接 合 延迟 或 冲击 ; C1 离合 右 烧 毁 ; 在 前 进 档 换 档 时 ， 会 出 现 换 档 打滑 和 发 动机 空转 
的 问题 。 图 13-16 中 使 用 的 改良 型 活塞 带 有 密封 圈 的 设计 ， 即 便 对 于 已 磨损 的 蓄 能 器 孔 ， 也 
会 产生 足够 的 密封 性 。 

步骤 八 : 

蔡 换 上 阀 板 的 B1、B2、B3 和 C2 蓄 能 器 活塞 (图 13-16 中 的 位 置 “8” 零件 写 47740- 
11K)。U660E 疾 体 中 这 四 个 蓄 能 堪 活 塞 的 磨损 是 很 普 抽 的 〈 图 13-17)。 这 些 蓄 能 堪 在 离合 露 
和 制动器 的 作用 过 程 中 起 到 绥 冲 作用 ,活塞 或 蓄 能 器 和 孔 的 磨损 导致 离合 上 器、 制动器 工作 油 压 
泄漏 ， 使 离合 器 和 制动器 在 接合 的 时 候 产 生 冲 击 或 延 人 运 ， 以 及 离合 器 、 制 动 右 烧 虹 ， 或 者 换 




















档 时 打滑 或 空转 。 图 13-16 中 使 用 的 改 民 型 活 禾 市 有 密封 疾 的 设计 ， 即 便 对 于 已 磨损 的 蔓 能 
项 孔 ， 也 会 产生 足够 的 密封 性 。B1、B2、B3 和 C2 四 个 荔 能 堪 活 塞 完 全 相同 ， 维 修 过 程 中 可 
根据 具体 磨损 情况 来 丛 换 其 中 的 一 个 或 多 个 芋 能 右 活 紧 。 





#4 Ee 
© 1 © U660E 上 阀 板 磨损 的 区 域 
图 13-16 U660E 内 体 修 复 步 骤 $ 一 8 (上 峰 板 ) 图 13-17 U660E 中 磨损 的 Cl 蓄 能 器 活塞 
步骤 九 : 





替换 原配 的 单 向 锁 球 〈 图 13-19 中 的 位 置 “9”)。 图 13-18 显示 的 是 原配 阀 体 中 的 单 向 锁 
球 分 布 图 。 图 中 3 个 5.54mm 锁 球 需 要 用 修 包 中 的 新 锁 球 进行 更 换 。 原 配 的 单 同 球 往 往 被 磨损 
而 导致 关键 油 压 的 泄漏 。 这 里 使 用 了 耐 高 温 材 质 VITON 的 蔡 换 锁 球 ， 防 止 这 里 因 磨 损 而 产生 
油 压 泄漏 。 
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图 13-18 U660E 阀 体 中 的 单 向 锁 球 分 布 
步骤 十 : 


如 图 13-20 所 示 ， 蔡 换 线 束 接头 上 的 密封 圈 〈 大 号 ) 和 温 硫 传 感 占 上 的 密封 疾 (小 号)。 


这 两 处 的 密封 圈 由 于 高 温 作用 容易 变 脆 失 效 。 这 里 采用 了 耐 高 如 的 密封 圈 进 行将 换 ， 确 保 这 
里 民 好 的 密封 状态 。 


替换 以 索泰 克 斯 

的 小 号 密封 图 
EA 

电磁 阀 调 压 韶 平 衡 油 路 

电磁 阀 调 压 闪 的 平衡 油 路 节 流 孔 


将 修 包 中 的 钻头 扩 孔 后 装 入 修 包 
中 的 铝 塞 ， 然 后 将 它 项 平 


压力 开关 和 
温度 传感器 
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9, 10 





由。 “和 赫 换 以 索 奈 克 斯 的 
| 大 号 密封 圈 


13-19 ”步骤 九 一 十 一 


图 13-20 替换 线束 和 温度 传感器 上 的 密封 圈 


在 闪 体 隅 板 上 安装 培 赛 ， 以 培 住 原来 的 平衡 油 路 的 节 流 孔 。 由 于 安 骤 了 改 民 型 的 电磁 
210 bp 
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闪 调 压 阀 ， 使 得 原来 隔 板 上 的 这 个 节 流 孔 不 再 需要 ， 因 此 需要 将 阀 体 修 包 中 附带 的 钻头 将 
原来 的 小 孔 外 大 ， 然 后 放 入 修 包 中 的 铝 塞 ， 从 两 面 将 它 训 平 ， 这 样 就 把 这 个 节 流 孔 堵 上 了 
(图 13-19)。 

以 上 介绍 的 只 是 一 般 的 U660E 闪 体 的 修复 过 程 ， 对 于 那些 里 程 数 比较 大 的 闪 体 ， 则 需要 
利用 真空 测试 法 分 别 对 所 有 的 油 路 进行 测试 以 确定 其 是 否 需要 修复 。 
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丰田 、 雷 克 耶 斯 的 5 档 变 速 器 A750 和 6 档 变 速 句 A760/A761/A960E/AB60E/AB60F， 在 
维修 时 经 党 过 到 各 种 换 档 故障 ， 其 故障 根源 多 在 阀 体 和 电磁 会 上 。 如 果 要 更 换 全 新 的 闪 体 总 
成 ， 这 些 阀 体 总 成 价格 不 菲 。 本 文 介绍 针对 这 些 阀 体 常 用 的 维修 步 又 ， 可 解决 大 多 数 的 阀 体 
问题 ， 而 且 简 单 实 用 ， 无 须 特殊 的 机 加 工 。 这 里 涉及 的 各 个 部 位 都 是 这 类 阀 体 常见 的 失效 点 ， 
为 了 延长 阀 体 的 使 用 寿命 ， 这 些 部 位 都 有 经 改 民 的 蔡 换 件 来 进行 升级 。 

步骤 一 : 

如 图 13-21 中 的 “1”“2”“3”“4” 步 又 所 示 ， 分 别 荃 换 9mm、1llmm、12mm 和 14mm 
的 端 考 。 

阅 体 上 的 这 些 端 塞 常常 容易 被 忽略 ， 但 它们 的 失效 会 引起 各 种 换 档 故障 。 它 们 的 主要 功 
能 是 通过 新 住 阀 孔 来 防止 关键 油 路 的 油 压 泄 漏 ， 这 些 端 塞 完全 依赖 端 塞 和 阀 孔 之 间 小 的 配合 
间 隐 来 密封 波动 起 伏 的 油 压 。 这 些 庙 吉 还 有 另外 一 个 次 要 作用 ， 残 是 挡住 滑 阀 弹 车 和 滑 赋 的 
定位 片 。 油 压 的 反复 变化 的 作用 、 弹 赞 的 运动 和 滑 阀 的 种 击 ， 会 使 库 老 和 了 交 孔 表面 产生 麻 损 ， 
并 使 奖 考 变形 。 从 间 隐 缝 中 漏出 的 高 油 压 ， 会 随 看 时 间 的 变化 侵蚀 端 故 和 浆 孔 的 表面 材质 ， 
累计 的 液压 泄漏 最 终 导致 关键 油 路 的 油 压 过 低 。 端 塞 磨损 位 置 不 同 ， 症 状 也 随 之 变化 ， 但 总 
是 与 泄 压 有 关 ， 因 此 在 维修 这 类 阀 体 时 要 注意 这 些 端 寨 。 

这 些 端 塞 位 置 都 可 以 通过 真空 测试 法 来 检测 它们 的 密封 状态 。 一 般 可 以 通过 答 换 以 市 密 
封 圈 的 改良 型 端 塞 来 替换 磨损 、 变 形 、 腐 刨 的 端 塞 。 这 些 端 塞 修 包 可 以 单独 使 用 ( 索 妹 克 斯 零 
件 写 147741-30K 或 147741-31K)， 也 可 以 在 索 奈 元 斯 的 快速 阀 体 修 包 中 找到 ( 索 奈 元 斯 零件 号 
A750E-A761E-ZIP)。 改 恨 型 的 端 塞 具有 极 小 的 配合 间 险 ， 可 以 提高 密封 效果 ， 而 密封 图 的 设计 
可 以 有 效 密封 闪 孔 上 已 磨损 的 区 域 ， 能 进一步 降低 泄漏 ， 仅 更 换 端 故 是 无 法 达到 这 样 的 效果 的 。 

需要 注意 的 是 :丰田 5 速 的 A750 和 6 速 的 A760/761 在 端 塞 的 配置 上 略 有 不 同 。A760/ 
A761 有 一 个 9mm 站 寨 、 十 个 11mm 端 杜 、 一 个 12mm 端 塞 和 一 个 14mm 端 蹇 ， 而 A750 没 
有 9mm 端 蹇 。 有 具体 情况 在 表 13-1 和 表 13-2 中 有 详细 说 明 。 图 13-21 中 带 一 个 * 号 的 端 堵 只 
使 用 于 A760 和 A761, 带 ** 的 则 仅 适 用 于 A750。 

步骤 二 : 

如 图 13-21 中 的 “$” 所 示 ， 痊 换 锁 止 控制 柱 塞 阅 和 了 浆 套 。 

因为 其 运动 频 浓 ， 锁 止 控 制 柱 夫 病 和 阀 套 是 较 容 易 出 现 磨损 的 部 位 ， 它 的 磨损 会 引起 的 
一 些 和 常见 的 换 档 故障 现象 ， 比 如 2-3 升 档 冲击 以 及 滑行 降 档 时 换 档 冲击 等 。 这 是 由 于 在 换 档 
过 程 中 变 矩 器 中 的 锁 止 离合 占 依 然 处 于 锁 止 状态 而 造成 的 。 当 锁 止 控制 辆 和 阀 套 出 现 磨损 时 ， 
它 还 会 造成 锁 止 延迟 ， 所 产生 的 高 锁 止 滑 差 率 会 使 发 动机 转速 出 现 突然 波动 ， 或 者 引发 传动 
比 故 障 码 。 蔡 换 了 改良 型 的 锁 止 控制 柱 赛 准 修 包 〈147741-37 区 ) 或 使 用 快速 闪 体 修 包 (A750E- 
A761E-ZIP〉 可 以 恢复 这 里 正确 的 润滑 油 压 和 滑 阀 控制 的 正 时 性 。 
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和 示 为 A761 间 体 。A750EF 
- 阀 体 会 有 所 不 同 。 
继续 使 用 原来 的 弹 赞 信 * 具 适用 于 A760E/E/F/H，A761 
La ** 只 适用 于 A750E/F 
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图 13-21 A750/A760/A761/A960E/AB60E/AB60F 阀 体 修复 步骤 


表 13-1 丰田 A760/A761/A960E/AB60E/AB60F 的 端 塞 配置 





编写 滑 阀 名 称 端 去 直径 /mm 密封 圈 安 装 位 置 O 形 疹 矿 寸 


1 写 上 浆 板 
A 4-5 换 档 阅 外 例 中 号 
2 号 上 内 板 


D 制动器 控制 间 内 便 中 号 
1 与 下 立 板 
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〈 续 ) 


编号 滑冰 名 称 密封 圈 安 装 位 置 0 形 圈 尺 十 

I 倒 档 接续 赣 外 侧 中 号 

和 次 级 调 压 闪 外 例 天 
2 号 下 闪 板 


M C3 作用 中 继 阅 外 例 中 号 





表 13-2 丰田 A750 的 端 塞 配 置 





下 交 板 

1 号 上 阅 板 
c 离合 器 锁 止 间 外 侧 中 号 
D 锁 止 中 继 网 外 例 中 号 
G 
H 





制动器 控制 内 外 侧 中 号 

步骤 三 : 

如 图 13-21 中 的 “6” 所 示 ， 替 换 电 磁 阀 调 压 痊 。 这 个 阀 非 常 重要 ， 所 有 的 电磁 阀 供 油 都 
有 这 个 闪 来 调节 和 限 压 。 这 个 准 的 运动 频率 很 高 ， 它 的 状态 直接 影响 电磁 准 的 工作 性 能 。 要 
确保 闪 体 使 用 寿命 ， 就 必须 确保 这 个 滑 准 工作 正常 。 在 快速 办 体 修 包 中 ， 可 以 找到 直接 替换 
而 无 须 贸 孔 的 改良 型 电磁 阀 调 压 阀 ， 但 是 这 个 阀 没 有 单独 供应 的 。 

步骤 四 : 

如 图 13-21 中 的 “7” 所 示 ， 葵 换 Bl 鞭 能 器 活塞 。 在 丰田 的 4 速 、5 速 和 6 速 变 速 占 
上 ， 车 能 器 孔 的 磨损 都 是 一 个 非常 普遍 的 问题 。 芋 能 器 孔 的 磨损 使 执行 元 件 的 作用 油 压 泄 
漏 ， 叶 臻 入 档 延 运 、 换 档 打滑 、 空 转 以 及 离合 器 烧毁 等 症状 。 因 此 改良 型 的 蔓 能 器 活塞 带 
有 O 形 密封 圈 的 设计 ， 使 其 即便 在 已 磨损 的 葛 能 器 和 孔 内 依然 能 提供 正 癌 的 密封 (图 13-22)。 
这 球 改 良 型 蓄 能 器 活塞 在 丰田 U140、U240、U250、U251、A750、A760、A761 等 各 款 阀 
体 中 均 可 使 用 ， 它 可 以 单独 购 得 ( 索 奈 元 斯 零件 号 57917E-19K)， 也 包含 在 快速 阀 体 修 包 中 
(A750E-A761E-ZIP )。 

步骤 五 : 

如 图 13-21 中 的 “8” 所 示 ， 更 换 增 压 阀 总 成 。 增 压 浆 是 推动 主 调 压 阀 对 系统 油 压 进 
行 调 市 的 关键 辆 ， 它 的 运动 非常 频繁 ， 阀 套 常 被 同心 磨损 ， 导 致 变速 器 在 前 进 档 时 油 压 从 
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这 里 漏 失 到 油 油 孔 ， 从 而 造成 前 进 档 换 档 时 系统 增 压 不 足 ， 换 档 感 党 疲软 ， 严 重 的 还 会 造 
成 离合 器 和 制 动 带 烧 毁 。 而 在 倒 档 时 ， 磨 损 使 主 油 压 交 叉 泄 漏 到 EPC 油 路 ， 造 成 异常 高 的 
倒 档 油 压 ， 导 致 倒 档 冲击 。 改 恨 型 的 增 压 阀 总 成 采用 了 更 精密 的 设计 和 升级 的 材质 ， 使 奖 
套 内 壁 不 再 被 国 心 磨损 (图 13-23)， 这 球 增 压 阀 可 以 单独 购 得 ( 索 奈 元 斯 零件 号 147741- 
01K)， 也 包含 在 快速 阀 体 修 包 中 (A750E-A761E-ZIP)。 注 意 在 拆卸 原配 增 压 阀 时 ， 一 定 要 
先 记 录 下 原配 阀 套 上 的 调整 台阶 的 位 置 ， 在 安装 新 的 阀 套 后 一 定 要 确保 原配 的 定位 销 仍 然 
位 于 阀 套 上 原来 的 台阶 位 置 。 








内 增 压 阀 态 


i 增 压 闽 套 
A750E 下 闪 板 


外 增 压 阀 芯 





图 13-22 ”改良 型 Bl 一 能 器 活塞 图 13-23 增 压 阀 总 成 


步骤 六 : 

如 图 13-21 中 的 “9” 所 示 ， 更 换 蔓 能 器 控制 柱 窗 | 阅 忆 成 。 这 个 阀 与 换 档 品 质 有 很 密切 
的 关系 。 阀 套 磨 损 后 会 使 天 键 的 控制 油 压 在 阀 体 油 路 间 交 叉 汇 涯 ， 或 者 泄漏 到 油 抵 元 。 墓 
能 妖 控 制 油 压 会 随 着 磨损 位 置 不 同 而 出 现 过 蜗 或 过 低 的 情况 ， 从 而 出 现 换 档 冲击 或 其 他 换 
档 品质 问题 。 

注意 : 在 拆 凶 原配 的 这 个 阀 时 ， 一 定 要 记录 下 它 的 阀 套 上 的 调整 台阶 的 位 置 。 保 留 原来 
的 定位 销 和 弹 和 ， 在 更 换 了 新 阀 后 需要 再 次 使 用 。 根 据 原配 阀 套 上 调整 台阶 的 位 置 不 同 ， 在 
安装 新 阀 时 需要 根据 图 13-24 的 说 明 来 调节 垫 片 的 数目 。 











替换 原配 的 车 能 器 控制 柱 塞 阅 和 阀 套 


an) 
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于 


, 一 一 
i 
= 
PE 
= 各 


ES 


中 间 深 度 台 阶 
第 2 深 合 阶 
最 深 和 台阶 


剑 在 拆 印 原配 的 阅 套 前 ， 先 标注 定 
;位 销 在 阀 套 合 阶 上 的 固定 位 置 。 


按 表格 中 的 数量 来 添加 索 奈 克 斯 把 上 





13-24 ”注意 阀 套 上 的 调整 台阶 位 置 
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步骤 七 : 

如 图 13-21 中 的 “10” 所 示 ， 蕉 换 原 配 的 单身 锁 球 。 在 拆 季 阀 体 前 一 定 要 先 记录 下 各 个 
原配 单 回 球 的 位 置 ， 因 为 随 着 车 型 不 同和 阀 体 型 号 不 同 ， 单 同 球 的 位 置 会 有 所 不 同 的 。 这 些 
单 回 球 直径 都 是 5.54mm， 原 配 的 单 回 球 往往 被 磨损 而 导致 关键 油 压 的 泄漏 。 在 快速 阀 体 修 包 
中 (A750E-A761E-ZIP)， 包 含 了 20 个 蔡 换 的 单 回 锁 球 ， 这 里 使 用 了 耐 高 温 的 材质 ， 防 止 这 
里 因 磨 损 而 产生 油 压 泄漏 。 

以 上 介绍 的 只 是 一 般 的 丰田 A750、A760/A761 阀 体 的 修复 过 程 ， 可 以 方便 地 对 付 一 般 成 色 
的 阀 体 ， 但 对 于 那些 里 程 数 比较 大 的 旧 阀 体 ， 则 需要 利用 真空 测试 法 分 别 对 所 有 的 油 路 进行 测 
试 以 确定 其 是 否 需 要 单独 的 贸 孔 修复 。 以 下 分 别 介绍 各 主要 的 控制 阀 及 其 真空 检测 的 标准 。 


























> 1. 主 调 压 | 阅 和 增 讨 | 闪 





如 果 变 速 草 在 多 个 档 位 换 档 时 都 出 现 打 滑 或 冲击 ， 首 先 束 需要 检查 系统 主 油 压 是否 正 营 。 
如 果 你 友 现 系统 主 油 压 在 运行 中 过 融 或 者 过 低 ， 那 么 就 要 检查 直接 调控 系统 油 压 的 主 调 压 闪 
和 增 压 阅 。 图 13-25 显示 了 这 个 滑 阀 系列 的 详细 情况 。 它 的 失效 点 主要 在 于 主 调 压 阀 徘 近 阀 
筷 内 侧 的 一 端 会 逐渐 磨损 闪 和 孔 撒 部 ， 从 而 导致 关键 的 系统 油 压 与 其 他 油 路 交叉 泄漏 ， 使 系统 
主 油 压 过 高 、 同 时 使 变 怎 器 油 路 和 冷却 油 路 的 ATF 流量 降低 ， 系 统 油 压 过 高 会 产生 换 档 冲 击 ， 
而 冷却 油 路 流量 降低 会 与 其 他 原因 一 起 作用 而 烧 奴 离合 藤 、 制 动 市 。 

增 压 阀 由 阀 蕊 和 阀 套 组 成 ， 它 的 失效 点 在 于 阀 套 内 壁 被 病 心 磨损 ， 从 而 产生 油 路 交叉 洪 
源 ， 使 变速 右 在 倒 档 时 倒 档 油 压 过 高 ， 从 而 产生 倒 档 冲击 ， 而 在 前 进 档 时 由 于 阀 侠 磨损 导 任 
的 油 压 泄漏 ， 会 使 增 压 效果 变 着 ， 当 区 驶 人 踩 下 加 速 踏板 ， 增 大 节气 门 开 度 时 ， 系 统 主 油 压 
无 法 及 时 提升， 使 离合 左 作 用 油 压 不 足 而 产生 打 靖 ， 从 而 导致 离合 左 、 制 动 融 烧 毁 。 

图 13-26 以 A750 阀 体 为 例 ， 显 示 了 如 何 检 测 主 调 压 阐 和 增 压 阀 油 路 。 利 用 真空 测试 法 
是 最 方便 有 效 的 检测 方法 。 图 中 显示 了 主 调 压 阀 和 增 压 阀 油 路 分 别 有 两 个 检测 后 ， 主 调 压 
浆 靠 网 体内 侧 的 检测 点 需要 达到 18inHsg 的 真空 压 ， 徘 增 压 阀 这 一 站 的 检 疯 点 则 人 至少 要 达到 
16inHg。 增 压 阀 的 内 侧 端 检测 点 需要 达到 16inHg 的 真空 压 ， 而 外 侧 端 则 需要 达到 18inHg。 


,4 
六 750E 下 阀 板 





增 大 型 主 调 压 阀 


工具 和 包 
F-147741-TL4 








13-25 主 调 压 阅 和 增 压 奖 13-26 主 调 压 并 和 增 压 阀 的 真空 测试 信息 


此 处 的 维修 方式 坝 要 根据 实际 检测 结果 来 决定 。 如 末 仅 是 增 压 阀 失 效 ， 只 要 更 换 增 压 病 
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忆 成 即 可 。 如 果 是 主 调 压 阀 油 路 磨损 ， 说 明 阀 孔 已 被 主 调 压 阀 磨 损 ， 需 要 利用 图 13-25 中 的 
专用 工具 包 来 对 主 调 压 阀 也 进行 色 孔 修复 ， 然 后 再 安装 图 13-25 中 的 整套 增 大 型 主 调 压 阀 和 
增 压 阅 。 虽 然 这 需要 专用 工具 包 和 滑 闪 修 包 ， 但 比 起 更 换 昂 贯 的 内 体 总 成 ， 维 修成 本 大 幅 降 
低 ， 而 同时 耐用 程度 也 大 幅 捉 高 


PP 2. 电磁 阀 调 压 间 

图 13-27 显示 的 是 电磁 阀 调 压 阅 。 它 的 作用 是 对 电磁 疾 供 油 进 行 限 压 控制 ， 这 是 电磁 阀 能 
正常 工作 的 前 提 条 件 。 电 磁 阀 调 压 阀 在 所 有 的 电 控 变速 占 中 都 是 一 个 常见 失效 点 ， 因 为 它 的 运 
动 频繁 ， 并 且 由 于 系统 主 油 压 在 电磁 阀 调 压 病 上 的 偏 载 作用 ， 容 易 导 致 铝 铸 阀 孔 出 现 偏 磨 。 这 
会 使 系统 主 油 压 泄漏 和 电磁 阀 供 油 油 压 过 高 ， 使 电磁 阀 油 路 洪 出 ， 使 电磁 阀 无 法 有 效 调 控油 压 ， 
从 而 产生 各 种 换 档 故障 ， 具 体 表现 为 : 出 现 电 磁 阀 故障 码 ， 换 档 打 滑 或 冲击 ， 锁 止 打 滑 或 锁 止 
时 发 动机 转速 波动 ， 冷 却 油 路 流量 过 低 ， 离 合 器 控制 油 压 过 低 ， 换 档 时 2 档 干涉 或 冲击 。 

电磁 阀 调 压 阀 油 路 的 检测 点 在 A750 和 A761 中 位 于 不 同 的 位 置 。 图 13-28 上 方 显示 了 
A750 的 检测 点 ， 它 位 于 A750 的 1 号 上 痪 板 ， 而 A761 的 检测 点 位 于 2 号 下 网 板 。 四 
达到 的 真空 压 必 须 保 持 在 18inHg 以 上 ， 人 否则 就 需要 用 图 13-27 中 的 专用 工具 包 和 改良 型 滑 
修 包 对 病 体 进行 修复 。 
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图 13-27 电磁 阀 调 压 阀 图 13-28 ”电磁 阀 调 压 阀 的 真空 测试 信息 
要 注意 的 是 ， 电 磁 阀 调 压 阀 失 效 引 起 的 症状 往往 会 使 人 误 以 为 是 电磁 阀 运 行 不 正常 ， 
因此 那些 没有 对 阀 体 进行 仔细 检查 的 人 往往 会 频繁 更 换 电 磁 阅 ， 更 换 或 调节 电磁 位 有 时 会 有 
和 暂时 的 效果 ， 但 不 能 维持 长 人 入， 往往 导致 多 次 返修 。 此 外 ， ee 
线性 电磁 阅 ， 频 繁 更 换 线 性 电磁 网 往往 会 迷失 于 其 中 而 无 法 找到 真正 的 故障 点 








> > > 3. 离合 顺 控 制 痪 

离合 喜 控 制 赋 在 $ 档 和 6 档 高 级 电 控 变 速 器 中 的 作用 是 非常 重要 的 ， 它 控制 离合 器 的 接合 
与 释放 速度 ， 而 离合 器 的 接合 和 释放 速度 正 是 决定 换 档 感觉 的 关键 因素 ， 离 合 器 动作 过 快 或 过 
慢 都 会 引起 换 档 品质 问题 。 实 际 情况 是 A760 和 A750 阀 体 中 的 离合 器 控制 阀 孔 (图 13-29) 会 
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被 滑 阀 磨损 ， 离 合 器 的 接合 时 间 变 长 ， 而 离合 器 的 释放 速度 则 过 快 ， 这 就 导致 换 档 冲击 、 升 档 
时 打滑 或 发 动机 空转 ， 或 者 两 档 干 涉 。 这 时 变速 器 电 控 单元 往往 会 将 这 种 故障 设置 为 传动 比 故 
障 或 电磁 阀 机 械 故 障 。 

A750 和 A760 的 离合 器 控制 准 位 于 不 同 的 位 置 ， 而 且 疾 也 并 不 相同 ， 不 能 互 换 。 图 13-29 
显示 的 是 A750 的 离合 器 控制 阅 ， 图 13-31 显示 的 是 A761 的 离合 器 控制 阅 。 由 于 原配 闪 通 党 
将 净 孔 磨损 而 导致 泄漏 ， 因 此 需要 用 专用 馈 刀 进行 馈 孔 。 图 13-31 和 图 13-31 中 的 阀 修 包 和 工 
具 包 都 各 不 相同 。 图 13-30 和 图 13-32 分 别 显 示 了 A750 和 A761 的 离合 器 控制 病 油 路 的 检测 点 。 
每 个 国都 有 两 个 检测 点 ， 分 别 检测 滑 闪 两 端的 油 路 状态 ， 如 图 13-30 和 图 13-32 所 示 ， 一 端 真 
空 压 须 保持 在 18inHg 以 上 ， 另 一 端 则 须 保 持 在 16inHg 以 上 。 
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图 13-31 A761E 的 离合 器 控制 阀 


> > 4. 锁 止 阅 〈 锁 止 控 制 阀 和 锁 止 柱 塞 阀 ) 

锁 止 阀 分 为 两 个 部 分 : 一 个 是 锁 止 控制 赋 ， 为 一 个 是 锁 止 柱 塞 | 出 和 阀 套 (图 13-33)。 锁 
止 阀 是 控制 变 窍 器 锁 止 的 ， 但 为 什么 会 和 换 档 品质 有 关 呢 ?原因 是 变速 器 在 换 档 时 变 矩 器 的 
锁 止 离合 器 需要 处 于 非 锁 止 状态 ， 如 果 此 时 变 抢 器 处 于 锁 止 状态 ， 则 发 动机 和 变速 器 是 刚性 
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连接 ， 换 档 时 会 从 发 动机 引入 冲击 ， 造 成 换 档 冲击 。 当 锁 止 阀 油 路 由 于 磨损 而 出 现 泄 压 时 ， 
病 体 对 变 窍 颖 中 的 锁 止 离合 右 的 接合 /释放 控制 区 会 变 得 迟缓 或 控制 不 到 位 ， 使 其 在 应 该 迅速 
进入 非 锁 止 状态 时 却 仍 处 于 锁 止 状态 ， 从 而 引发 换 档 冲击 ， 常 见 的 故障 现象 有 2-3 档 冲击 和 
滑行 降 档 证 击 。 

此 油 路 失效 的 另 一 个 现象 是 锁 目 故障。 当 锁 止 闪 孔 硫 损 时 ， 变 和 矩 右 中 锁 止 接合 延迟 ， 致 
使 润滑 油 压 缺失 和 正 时 性 失控 ， 使 变速 器 油 过 热 ， 发 动机 转速 产生 波动 或 由 于 高 滑 差 率 而 显 
示 传 动 比 故障 人 码 。 

图 13-33 显示 了 锁 止 内 的 详细 情况 。 它 的 失效 点 有 两 个 地 方 ， 一 个 是 锁 止 控制 阀 将 阀 筷 
磋 损 导致 汇 压 ， 另 一 个 是 锁 止 柱 塞 国友 内 壁 极 柱 喜 交尾 磨损 ， 它 们 所 产生 的 症状 是 相同 的 。 
央 此 在 检测 时 均 震 对 这 两 个 地 方 进行 真空 测试 。 图 13-34 中 左 图 显示 的 是 对 锁 止 控制 阀 油 
路 的 检测 ， 真 空 压 需 要 保持 在 18inHg 以 上 ; 右 图 是 对 柱 窟 阀 套 的 检测 ， 真 空 压 需 要 保持 在 
14inHg 以 上 。 
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图 13-34 A750 锁 止 阀 的 真空 测试 
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修复 时 可 根据 实际 检测 结 条 来 定 。 如 果 只 是 柱 赛 闪 或 闪 套 磨损 了 ， 只 要 更 换 单 独 的 柱 宅 
阅 或 辆 套 即 可 。 如 末 锁 止 控 制 阀 已 将 阀 孔 磨损 ， 则 需要 使 用 图 13-33 中 的 专用 工具 来 修复 并 
安装 增 大 型 阀 。 


> > > 5. 著 能 器 控制 内 

蓄 能 费 控 制 辆 由 两 部 分 组 成 ， 徘 阀 和 所 内侧 是 一 个 蓄 能 右 控 制 赋 ， 徘 外 侧 是 一 个 柱 守 闹 和 
阀 套 (图 13-35)。 当 丰田 A750E/F、A760E/H、A761E 显现 出 换 档 故障 码 和 换 档 品质 问题 比 
如 换 档 冲击 时 ， 车 能 器 控制 阀 通 常 是 起 因 。 它 控制 一 能 器 油 压 ， 而 当 划 能 器 控制 阀 中 的 组 件 
麻 损 导致 油 压 在 各 个 油 路 之 间 交 叉 泄 漏 ， 也 使 油 压 癌 油 底 壳 流失 。 根 据 磨 损 位 置 不 同 ， 蓄 能 
器 控制 油 压 会 过 高 ， 也 会 过 低 ， 因 此 都 会 引起 换 档 问 题 。 

图 13-35 显示 了 车 能 器 控制 阀 的 详细 情况 。 它 的 失效 点 也 有 两 个 地 方 ， 其 一 是 蓄 能 器 控 
制 阀 将 阀 筷 磨损 导致 泄 压 ， 为 一 个 是 病 套 内 壁 被 柱 丢 病 心 磨损 ， 它 们 所 产生 的 症状 是 相同 的 。 
因此 在 检测 时 需要 对 这 两 个 地 方 都 进行 真空 测试 。 图 13-36 中 第 一 个 检测 口 对 柱 考 阅 、 阀 矢 
的 检测 ， 真 空 压 需要 保持 在 14inHg 以 上 ， 第 二 个 检测 口 是 对 鞋 能 器 控制 闽 油 路 的 检测 ， 真 空 
压 需要 保持 在 18inHg 以 上 。 
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图 13-35 ”A750 车 能 器 控制 阀 图 13-36 蔷 能 器 控制 阀 的 真空 测试 


修复 时 可 根据 实际 检测 结果 来 确定 :如果 只 是 柱 塞 赣 或 韶 套 磨损 ， 更 换 单独 的 柱 塞 闪 或 
阅 套 即 可 ， 如 果 革 能 器 控制 闪 已 将 阀 孔 ,磨损 ， 则 需要 使 用 图 13-35 中 的 专用 工具 来 修复 并 安 
装 增 大 型 闪 。 


> > > 6. 制 动 控制 问 

当 丰 田 A750E/F、A760E/H、A761E 显现 出 诸如 换 档 冲击 、 换 档 打 滑 和 制 动 带 烧 磺 的 症 
状 时 ， 制 动 控 制 阀 和 阀 和 也 可 能 已 损坏 (图 13-37)。 此 滑 阀 会 磨损 阀 筷 ， 磨 损 导致 关键 的 EPC 
油 压 或 调制 油 压 交叉 泄漏 到 相 邻 的 油 路 中 ， 或 者 泄漏 到 油 底 过。 这 种 油 压 泄漏 会 严重 破坏 制 
动 控 制 辆 上 微妙 的 平衡 力 ， 致 使 此 滑 阀 达到 换 档 正 时 最 佳 的 控制 位 置 被 改变 ， 从 而 造成 各 种 
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换 档 品质 问题 ， 诸 如 换 档 冲击 、 打 滑 / 空转 、 制 动 帝 烧 左 等。 图 13-37 显示 了 修复 此 处 的 滑 阀 
修 包 和 工具 包 。 


制 动 控制 阀 
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图 13-37” 制 动 控制 阀 
制 动 控 制 圈 的 检测 位 置 在 A750 和 A760 阀 体 中 有 所 不 同 。 检 测 时 可 按 图 13-38 所 示 ， 内 


侧 痪 的 测试 口 需要 维持 在 14inHg 以 上 ， 而 图 中 其 他 油 路 的 榨 测 则 十 要 略微 移动 训 闪 的 位 置 ， 
使 其 正好 能 墙 住 开口 ， 这 样 才能 用 真空 测试 法 来 测试 这 些 油 路 。 
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AT60E/H，A761E ”测试 某 些 油 路 口 时 需要 把 


UE ee Ee 
时 疗 板 , oH 来 一 全息 ， 小 了 县 下 骨 赣 移动 到 : 一 位 
1 过 上 网 板 其 能 正好 堵 住 开口 ?号 下 交 板 bi 使 
















13-38 ” 制 动 控制 阀 的 真空 测试 


> > > 7. 蓄 能 器 也 

在 丰田 4 档 、5 档 和 6 档 的 不 同 变 速 右 上 ， 蔓 能 器 和 孔 的 磨损 是 个 非常 普 衣 的 问题 。 在 A750 
和 A760 中 ， 蓄 能 器 的 位 置 如 图 13-39 所 示 。 这 个 A750/A760 的 蓄 能 器 孔 和 活塞 与 丰田 4 速 的 
U140、U240、U241 以 及 丰田 5 速 的 U150、U151、U250 完全 相同 。 只 是 U150/250 中 有 3 个 这 
样 的 营 能 器 (图 13-40)， 而 在 U 140/240 中 有 2 个 (图 13-41)， 在 A750/760 中 则 只 有 1 个 (图 
13-39)。 
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图 13-39 ” A750/A760 蓄 能 器 位 置 


这 里 的 磨损 使 执行 元 件 的 作用 油 压 泄漏 ， 导 致 入 档 延 迟 、 换 档 打 滑 或 空转 以 及 离合 器 烧 
毁 等 症状 。 

如 果 在 蕾 能 器 孔 内 可 以 看 到 孔 壁 上 一 片 内 亮 的 麻 损 区 域 ， 束 说 明 此 蕾 能 器 孔 已 麻 损 。 
如 果 麻 损 不 可 以 看 见 ， 也 可 进行 湿 气 测试 或 真空 测试 。 在 真空 测试 中 ， 如 果真 空 压 不 足 
18inHg 就 表明 已 磨损 到 必须 更 换 的 程度 了 。 

而 修复 此 蕾 能 堪 孔 并 不 需要 对 其 进行 任何 机 加 工 或 使 用 特殊 的 加 工 工具 。 修 复 时 只 需 将 
孔 内 磨损 处 用 砂纸 打磨 平整 后 ， 安 装 图 13-40 中 带 密 封 圈 的 车 能 器 活塞 即 可 。 这 种 带 凹 槽 和 
密封 圈 设 计 的 改良 型 活塞 能 有 效 防止 今后 的 磨损 。 


带 O 形 圈 的 苹 能 器 活塞 
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图 13-40 丰田 5 档 变 速 器 的 蕾 能 器 位 置 
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丰田 4 档 U140E/F、U240E、U241E 闪 体 





13-41 丰田 4 档 变速 器 的 蓄 能 器 位 置 
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> > > 8. B2 著 能 器 活塞 0] 只 适用 于 A760/A7610 


在 A760/A761 阀 体 中 有 两 个 相同 的 B2 划 能 器 (图 13-42)， 它 们 是 A750 中 没有 的 。 在 
A760/761 中 ， 这 个 B2 鞭 能 器 活 罕 会 因为 磨损 阀 体 而 导致 B2 制 动 气 油 路 泄 压 ， 在 某 些 极端 情 
况 下 甚至 会 使 蓄 能 器 活塞 卡 沾 于 孔 中 ， 这 种 对 油 压 的 失控 会 产生 5-6 换 档 冲击 或 打滑 ，3-2 降 


档 冲击 ， 和 D2 档 时 无 发 动机 制 动 的 问题 。 


由 于 此 阀 体 的 特殊 设计 ， 在 进行 油 路 真空 检测 时 ， 只 能 同时 对 两 个 B2 蓄 能 仑 一 起 测试 。 
如 图 13-43 所 示 ， 如 真空 压 无 法 保持 在 16inHg 以 上 ， 就 需要 使 用 图 13-42 中 所 示 的 工具 和 改 


良 活塞 进行 修复 ， 
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丰田 A761E 1 号 上 阀 概 


态 760E/H 的 阀 体 在 该 
位 置 有 可 能 有 一 个 通 
道 ， 在 真空 测试 时 ， 
需要 堵 住 此 处 阀 体 反 
面 的 位 置 





13-43”B2 蓄 能 器 活塞 的 真空 测试 
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U760 装载 在 丰田 汉 兰 达 、 吸 美 瑞 、 锐 志 等 系列 车 型 中 ， 应 用 广泛 。 这 球阀 体 有 很 多 地 方 
与 U660 阀 体 相似 ， 这 里 对 其 容易 出 现 磨损 的 部 位 进行 逐一 介绍 ， 以 便于 读者 对 阀 体 进行 诊断 
和 维修 。 


> > > 1. 饥 上 控制 赔 





U760 变速 器 经 稼 会 出 现 变 下 器 锁 止 和 释放 的 故障 ， 比 如 打滑 故障 码 、ATF 过 热 或 者 变 算 
器 烧毁 等 。 这 些 问题 往往 与 阅 体 中 磨损 的 锁 止 增 压 阅 有 关 《〈 图 13-44)， 闪 芯 在 净 套 内 持续 的 
往复 振动 会 导致 过 度 的 磨损 ， 使 变 矩 器 /散热 器 的 油 路 油 压 从 磨损 区 域 泄 漏 ， 从 而 使 锁 止 控制 
准 过 早 地 被 推 到 锁 止 位 置 ， 导 致 变 矩 器 提早 锁 止 ， 从 而 出 现 上 述 故 障 现象 。 

如 果 在 此 阀 套 内 壁 可 以 肉眼 看 见 磨 损 印 记 ， 或 者 按 图 13-45 的 真空 测试 真空 压 不 能 保持 
在 18inHg 以 上 ， 则 说 明 此 阀 需 要 更 换 。 此 阀 更 换 只 需 直 接 蔡 换 即 可 ， 无 需 贸 筷 。 需 要 注意 的 
是 ， 此 阀 与 U660 中 的 锁 止 控制 国 是 完全 相同 的 ， 因 此 图 13-44 中 的 蔡 换 零件 可 以 用 在 所 有 的 
U660 和 U760 系列 的 阀 体 中 。 








和 锁 止 控制 阀 
47740-06K 





13-44 U760 的 锁 止 控制 阀 13-45” 锁 止 控制 阀 的 真空 测试 位 置 
> > > 2. 荔 能 器 活 春 


U760 变速 右 的 蕾 能 堪 孔 或 者 蓄 能 器 活 去 表面 被 磨 损 是 很 常见 的 情况 。B1、B2、B3 和 C2 昔 
能 融 活 豆 尺 寸 大 小 相同 〈 几 13-46)， 它 们 在 离合 器 和 制动器 作用 时 被 用 来 缓冲 执行 元 件 的 接合 ， 
使 之 吵 合 柔和 。 阀 体 中 的 蓄 能 器 孔 磨 损 ， 使 离合 器 /制动器 的 作用 油 压 泄 漏 ， 导 致 离合 器 或 制 动 
器 在 作用 时 产生 冲击 或 者 延迟 ， 以 及 离合 器 /制动器 烧毁 ， 或 在 相关 档 位 中 产生 打滑 或 空转 。 

鞋 能 器 活塞 的 磨损 程度 除了 用 眼睛 观察 外 ， 还 可 以 用 真空 测试 法 来 进行 测量 。 图 13-47 
显示 了 这 四 个 蓄 能 器 活塞 油 路 的 测试 端口 ， 如 果真 空 压 不 能 保持 在 18inHg 以 上 ， 就 需要 对 此 
蓄 能 器 进行 修复 ， 或 者 更 换 阀 体 。 
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虽然 著 能 器 活塞 对 闪 体 会 产生 磨损 ， 但 这 些 蓄 能 器 的 修复 并 不 需要 饺 孔 ， 可 以 使 用 图 
13-46 中 的 这 种 带 密 封 阐 的 改良 型 葛 能 器 活 蹇 (过 人 妹 殉 斯 零件 与 47740-11K)， 即 便 阀 体 孔 内 存 
在 一 定 的 磨损 ， 这 种 活塞 也 可 以 提供 有 效 的 密封 性 能 。 
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C2 蓄 能 器 活塞 





13-46 Bl、B2、B3 和 C2 营 能 器 活塞 13-47 Bl、B2、B3 和 C2 蓄 能 器 的 真 
空 测 试 


U760 中 C1 蓄 能 堪 活 堵 的 尺寸 与 上 述 各 荔 能 堪 不 同 〈 图 13-48)，C1 荔 能 堪 活 赛 在 C1【〈 前 
进 档 ) 离合 器 作用 时 工作 。C1 著 能 器 的 磨损 使 离合 右 的 作用 油 压 泄漏 ， 导 致 在 入 前 进 档 时 产 
生 冲 击 或 者 延迟 ，C1 离合 器 烧毁 ， 或 在 相关 档 位 中 产生 打 背 或 空转 。 

图 13-49 显示 了 它 的 真空 测试 位 置 ， 标 准 也 是 18inHg。 图 50 中 的 这 种 带 O 形 密 封 圈 的 
活塞 (索泰 殉 斯 零件 写 47740-12K) 可 以 对 磨损 的 鞭 能 器 筷 提 供 有 效 的 密封 性 能 。 








13-48 ”C1 蓄 能 器 活塞 


戎 靖 戎 3.BL 增 压 阀 


装载 U760E 或 U760F 变速 右 的 丰田 / 雷 元 院 斯 车 辆 会 出 现 2 档 和 6 档 的 换 档 正 时 性 问题 ， 
比如 换 档 时 出 现 打 滑 / 空转 、 两 档 干 涉 、 打 滑 ， 或 者 完全 没有 2 档 和 6 档 ， 也 可 能 导致 Bl 制 
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动 离合 闫 被 烧毁 以 及 手动 1 档 丢 失 的 情况 。 这 些 问 题 往往 与 Bl 增 压 闪 套 的 严重 磨损 有 天， 风 
套 的 磨损 使 油 压 从 这 里 漏 失 ， 从 而 影响 了 离合 井 的 正常 运行 。 

对 于 此 净 套 的 检测 ， 除 了 用 眼睛 观察 外 ， 还 可 以 用 真空 测试 法 来 进行 测量 。 图 13-51 显 
示 了 Bl1 增 压 阀 的 真空 测试 端口 ， 如 果真 空 压 不 能 你 持 在 18inHg 以 上 ， 就 需要 更 换 B1 增 压 阀 ， 
或 者 更 换 阀 体 。 此 处 只 需 直 接替 换 图 13-50 中 的 阀 蕊 和 阀 套 即 可 ， 无 需 贸 孔 操 作 。 







B1 增 压 阀 套 







U760 中 阀 板 
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13-50 ”U760 的 Bl 增 压 阀 


U760 中 间 板 





B2 作用 控制 圈 在 U760 和 U660 疾 体 中 完全 相同 〈 图 13-52)， 此 阀 和 也 磨损 会 导致 倒 档 延 
述 或 打滑 ， 或 无 倒 档 的 故障 现象 。B2 作用 控制 痢 起 着 调节 倒 档 离合 器 作用 和 释放 的 油 压 ， 如 
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IF 0 口 20 
末 倒 档 打 请 的 问题 不 及 时 修复 ， 融 会 导致 B2 离合 占 烧 正 。 

需要 注意 的 是 : 正常 的 倒 档 操作 依赖 于 B2 蕾 能 堪 的 正 稼 工作 ， 如 果 发 现 有 B2 蓄 能 器 活 
考 或 荔 能 如 孔 磨损 ， 就 首先 需要 使 用 上 述 的 珊 密 封 圈 的 B2 著 能 器 活 考 进行 修复 。 


本 本 
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13-52 U760 的 B2 作用 控制 阀 系列 


B2 作用 控制 痪 由 2 段 阀 心 组 成 ， 在 对 其 进行 真空 测试 时 ， 要 分 别 测试 每 一 段 的 油 路 ， 如 
图 13-53 所 示 ， 真 空 压 不 能 低 于 14inHg。 
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13-53”B2 作用 控制 闪 的 真空 测试 
此 网 的 磨损 形式 是 偶 磨 浆 孔 ， 因 此 先 要 通过 饺 孔 来 修复 磨损 的 疾 孔 ， 然 后 再 配 以 增 大 型 
的 改 恨 阅 〈 图 13-52)。 


> > > S. B2 控制 内 


B2 离合 辈 的 正常 操作 除了 与 上 述 的 B2 作用 控制 痢 有 关 ， 还 与 图 13-54 所 示 的 B2 控制 
阐 有 关 。 这 2 个 阀 是 相 邻 的 ， 它 们 的 失效 所 产生 的 症状 很 相似 ， 与 B2 控制 阅 相 关 的 症状 有 : 
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B2 离合 器 烧 虹 ， 倒 档 延 人 运 ， 倒 档 冲 击 ， 无 手 控 1 档 。 此 外 ， 入 倒 档 时 还 会 出 现 双 重 的 冲击 ， 


这 是 由 于 B3 离合 旧 和 完 于 B2 离合 左 作 用 而 造成 的 。 这 些 症 状 可 以 退 漳 到 B2 控制 辆 和 并 埠 阀 
的 磨损 或 者 卡 沛 。 


零件 号 : 47740-35K 
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图 13-54 U760 的 B2 控制 阀 
此 油 路 的 磨损 程度 可 按 图 13-55 的 位 置 进 行 真空 测试 ， 往 里 的 那 端 是 阀 和 也 的 底部 ， 因 此 


它 的 真空 测试 标准 是 18inHg， 外 侧 端 测试 口 在 两 端 都 有 配合 间 际 ， 因 此 它 的 真空 测试 标准 略 
低 ， 为 16inHg。 





13-55 B2 控制 疾 的 真空 测试 


对 于 此 处 阀 和 孔 的 磨损 和 阀 蕊 的 卡 滞 ， 必 须要 使 用 饮 筷 来 修复 阀 筷 ， 图 13-54 显示 的 是 需 
要 使 用 的 工具 包 和 改良 阀 蕊 。 
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U760 有 时 会 出 现 一 系列 与 主 油 压 不 稳定 相关 的 故障 现象 ， 比 如 主 油 压 增 压 关 而 导致 离合 
硕 打 谓 ， 从 而 造成 换 档 疫 软 及 离合 带 烧 毁 ， 倒 档 时 主 油 压 过 高 而 导致 倒 档 冲击 ， 换 档 时 点 不 
稳定 而 导致 的 换 档 冲击 ， 以 及 变 滤 颖 供给 油 压 过 低 等 ， 这 些 故障 现象 往往 痢 和 主 调 压 阀 工作 
不 正 汕 有关。 除了 主 调 压 闪 外 ， 位 于 同一 阅 孔 内 的 倒 档 增 压 阅 ， 其 磨损 也 会 导致 倒 档 冲击 以 
及 前 进 档 打滑 和 疲软 。 

如 打通 过 真空 测试 友 现 主 调 压 阀 也 已 左 损 ， 则 必须 使 用 图 13-56 所 示 的 工具 进行 鲍 筷 ， 
并 配 以 增 大 型 的 主 调 压 阅 和 增 压 阅 。 如 有 条 主 调 压 闪 并 未 磨损 ， 而 只 是 增 压 闪 套 和 被 磨损 ， 则 只 
需要 单独 更 换 原 配 尺 寸 的 倒 档 增 压 阀 即 可 〈( 索 人 茶 殉 斯 零件 写 47740-38K )。 




















零件 号 : 47740-02K 
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13-$6 主 调 压 阅 和 增 压 贱 


图 13-57 显示 的 是 主 调 压 奖 油 路 的 真空 测试 位 置 ， 其 末 问 的 真空 测试 要 求 要 高 于 中 间 位 
置 (分 别 是 18inHg 和 16inHg)。 








U760 有 变 速 占 会 出 现 一 些 与 次 级 调 压 阀 有 关 的 故障 现象 ， 比 如 变速 右 过 热 、 铜 套 和 
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站 
轴承 失效 ， 以 及 其 他 一 些 与 变速 器 润滑 失效 有 关 的 问题 。 这 些 问 题 的 一 个 故障 根源 是 次 
级 调 压 准 的 阅 孔 磨损 ， 它 使 SLT 和 平衡 油 压 泄漏 ， 导 致 散热 器 流量 和 润 靖 油 路 的 油 压 过 
低 。 为 了 恢复 正确 的 液压 控制 ， 需 要 对 此 内 了 扎 进 行 镑 了 扎 修 复 ， 并 安装 改 展 型 次 级 调 压 风 
(图 13-58)。 


次 级 调 压 阀 


零件 号 
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13-58 ”次 级 调 压 内 


图 13-59 显示 了 次 级 调 压 闪 的 真空 测试 位 置 ， 其 站 塞 一 侧 的 测试 口 需要 达到 18inHg 真空 
压 ， 其 弹 竹 端的 测试 口 则 需 达 到 16inHg 真空 压 。 





13-59 ”次 级 调 压 阀 的 真空 测试 位 置 
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天 依 庆 8. 电磁 阀 调 压 闽 

电磁 阀 调 压 阀 (图 13-60) 是 U760 病 体 中 的 常见 失效 点 ， 要 想 阀 体 寿命 长 ， 必 须 对 电磁 
准 调 压 闪 进行 修复 。 在 U760 阀 体 中 ， 电 磁 阀 调 压 阀 往 往 偏 磨 阀 和 孔 一 侧 ， 导 致 主 油 压 泄漏 ， 使 
SLS、SLT、SLU 电磁 阀 油 压 过 高 ， 电 磁 阀 的 进 油 量 超 出 了 它 的 泄 油 量 ， 从 而 产生 换 档 品质 问 
题 ， 出 现 电 磁 病 故障 码 ， 对 多 个 病 蕊 的 控制 油 压 出 现 异 常 。 

图 13-61 显示 了 对 此 电磁 阀 调 压 阀 的 真空 测试 位 置 ， 真 空 压 必须 要 维持 在 18inHg 以 上 。 

需要 注意 的 是 U760 的 电磁 阀 调 压 痊 和 U660 虽然 直径 相同 ， 但 长 度 不 同 ， 因 为 在 修复 阀 
所 时 都 是 用 同一 把 锐 刀 ， 但 亚 换 的 辆 心 是 不 同 的 (图 13-62)。 


”零件 号 : 
47740-25KK 
电磁 交 调 压 闸 


工具 包 : 
F-47740-TL24 


18inHeg 
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U660E `.U660F | 0.824in(20.93mm) 


图 13-61 U760 电磁 阀 调 压 阀 的 真空 测试 图 13-62 U760 和 U660 电磁 阀 调 压 阀 的 区 别 
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ZF-SHP19《〈 大 众 01V 变速 器 ) 长 期 用 于 由 院 特 车 型 上 ， 是 一 知性 能 很 稳定 的 变速 器 ， 但 
是 随 着 里 程 数 的 增加 会 逐渐 出 现 各 种 换 档 品质 问题 ， 在 解体 变速 占 后 往往 会 发 现 各 人 硬件 部 分 
出 现 磨 损 或 失效 (比如 离合 器 豆 、 油 泵 等 )， 然 而 这 些 硬件 部 分 的 设计 寿命 实际 上 是 很 长 的 ， 
它们 的 提前 失效 往往 来 自 于 变速 器 的 控制 部 分 ， 尤 其 古 阀 体 和 电磁 痪 ， 正 是 由 于 它们 引起 的 
液压 失常 才 会 导致 各 变速 器 部 件 产 生 提前 失效 。 因 此 ， 随 着 01V 变速 器 的 里 程 数 不 断 增 加 ， 
对 于 阀 体 的 检查 和 维修 的 需求 也 将 增多 ， 而 由 于 维修 价格 的 下 降 以 及 原 厂 新 阀 体 的 价格 不 断 
提高 ， 更 换 全 新 阀 体 的 需求 则 会 逐渐 下 降 。 其 实在 大 多 数 情 况 下 ，5HP19 准 体 可 以 较 低 的 成 
本 对 其 进行 彻 的 的 修复 。 


DUD0D0D0UDUUUUDUD 








大 众 01V 阀 体 由 3 块 阀 板 组 成 ， 图 14-1 显示 的 是 主 闪 板 。 其 中 的 主 调 压 内 是 此 浆 体 中 最 








图 14-1 大 众 01V 变速 器 的 主 阀 体 
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关键 的 也 是 最 常见 的 失效 点 。 实 际 上 主 调 压 阀 孔 的 磨损 程度 要 局 于 滑 阀 本 里 ， 由 于 滑 阀 在 油 
压 的 偏 载 作用 下 反复 磨损 阀 和 孔 内 壁 的 一 侧 ， 因 此 往往 在 较 旧 的 01V 准 体 上 会 出 现 较 严 重 的 磨 
损 印 记 《〈 几 14-2)， 不 仅 产 生 主 油 压 的 油 漏 ， 更 为 严重 的 是 还 会 引起 主 调 压 浆 运 动 不 顺畅 或 者 
卡 清 ， 从 而 导致 国体 对 油 压 的 控制 能 力 降 低 ， 产 生 各 种 换 档 品质 问题 ， 主 要 症状 表现 为 : 

1) 换 档 质量 差 ; 

2) 倒 档 延迟 或 无 倒 档 ， 

3) B 离合 需 破 裂 ; 

4) 主 油 压 变化 不 正常 ， 过 高 或 过 低 。 

主 油 路 是 所 有 分 文 油 路 的 来 源 ， 比 如 离合 器 控制 油 路 和 锁 止 油 路 等 ， 为 了 保证 这 些 分 文 
油 路 的 供 油 正常 ， 必 须 先 保证 主 调 压 阀 对 系统 油 压 的 正常 调节 功能 ， 因 此 主 调 压 阀 和 孔 是 这 个 
辆 体 首先 必须 检查 的 部 位 。 使 用 真空 测试 法 可 以 准确 地 检测 阀 体 孔 的 磨损 情况 ， 图 14-3 显示 
了 这 个 5HP19 阀 体 上 主 调 压 阀 的 真空 测试 检测 点 ， 利 用 索 寻 元 斯 湿 气 测试 板 ， 对 图 14-3 中 
的 这 个 开口 进行 真空 测试 ， 正 常 的 油 路 板 在 这 里 的 真空 压力 不 应 低 于 19inHg〈 新 的 油 路 板 的 
真空 测试 值 一 般 在 22 ~ 23inHg)。 如 果 用 肉眼 即 可 看 见 阀 孔 上 的 磨损 ， 或 者 真空 测试 值 低 于 





5HP19 主 调 压 阀 的 真空 测试 点 ， 真 空 压力 不 应 低 于 19inHg 
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14-2” 主 调 压 阀 和 孔 的 磨损 14-3 大众 01V 主 调 压 阀 的 检测 点 





19inHg， 那 么 就 需要 对 这 个 阀 孔 进行 鲍 筷 修复 ， 然 后 装 
以 配套 的 改良 型 主 调 压 阅 。 图 14-4 显示 了 修复 此 阀 孔 所 
需要 的 工具 和 修 包 。 在 贸 孔 后 ， 需 要 注意 消除 阅 孔 边缘 
处 可 能 存在 的 毛刺 ， 并 非 每 次 饮 孔 后 都 会 有 毛刺 ， 但 如 
果 有 毛刺 存在 ， 就 一 定 会 损坏 新 装 入 的 请 阅 。 修 复 完 后 ， 
可 以 再 使 用 真空 测试 法 进行 验证 ， 一 般 修 复 完 后 的 真空 
测试 值 不 会 低 于 22 一 23inHg。 大 多 数 SHP19 阀 体 往往 
只 要 修复 主 调 压 阀 一 处 就 可 以 消除 大 多 数 的 故障 。 


\ 一 F PE 2 
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AAA 
压 闪 85755-02 




















对 此 阀 进 行 久 了 筷 修 复 的 操作 难点 是 贸 思 的 对 齐 。 此 OEM 原 配 弹 赞 
主 调 压 阀 的 长 度 比较 长 ， 铵 刀 需 要 深入 闪 孔 内 部 一 直到 
阀 孔 底部 ， 贸 刀 必 须 准 确定 位 在 阀 孔 的 中 心 线 上 ， 否 则 -i F-85755-TL2 
在 铵 孔 的 过 程 中 ， 铵 刀 在 闪 孔 中 越 来 越 沉 重 ， 以 致 无 法 RE 


转动 。 很 多 人 都 会 遇 到 这 种 情况 ， 这 就 是 因为 饮 刀 在 深 
入 闪 孔 的 过 程 中 已 偏离 阀 孔 的 中 心 线 。 因 此 修复 此 阀 和 孔 
是 否 成 功 关键 就 在 于 铵 刀 是 否 能 准确 地 定位 ， 这 在 很 大 襄 14 4。 大 人 01V 主 油 讨 六 的 修复 工具 
程度 上 依赖 于 操作 人 员 的 细心 程度 。 








贸 刀 
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大 众 01V 内 体 除 了 以 上 介绍 的 主 闪 板书 外 ， 还 有 两 块 小 内 板 ， 图 14-5 显示 的 是 控制 锁 止 、 
润滑 油 压 的 小 闪 板 ， 图 14-6 显示 的 是 控制 换 档 油 压 的 小 病 板 。 一 般 来 说 ， 维 修 主 调 压 阀 和 孔 可 
以 解决 大 多 数 大 众 01V 的 换 档 问题 ， 因 为 它 的 电磁 阀 对 油 压 的 调控 能 力 较 强 。 但 是 如 果 两 块 
小 净 板 的 磨损 过 于 严重 ， 也 需要 对 其 进行 修复 。 对 于 这 两 块 小 闪 板 ， 维 修 人 员 可 以 有 三 个 选 
择 : 一 是 更 换 以 全 新 的 原 广 小 闪 板 ， 全 新 原矿 件 的 价格 也 不 高 ， 问 题 是 货源 人 不足， 往往 订 不 
到 贷 或 是 要 等 很 人 ; 第 二 种 方法 是 更 换 以 成 色 较 好 的 旧 阅 板 ， 这 是 目前 大 多 数 人 使 用 的 方法 ， 
但 是 随 厦 旧 件 年 份 的 增加 ， 成 色 好 的 旧 件 不 断 减 少 ， 而 且 成 本 也 不 断 上 升 ， 第 三 种 方法 就 是 
使 用 下 面 介绍 的 修 包 和 工具 来 进行 修复 ， 这 种 方法 在 成 本 和 质量 都 有 优势 ， 但 需要 维修 人 员 
掌握 相关 的 技能 ， 需 要 一 个 的 学 习 过 程 。 


润滑 调节 阀 。 锁 止 阀 








14-$ ”ZF5HP19 的 锁 止 阀 板 


在 维修 大 众 01V 变速 器 时 ， 有 时 会 
过 到 散热 占 损 坏 的 情况 。 这 时 就 需要 注 
意 不 仅仅 要 更 换 散 热 器 ， 而 且 要 检查 图 
14-5 中 所 示 的 润 请 调节 了 闪 ， 它 的 内 孔 容 | 


“ls 
al I 


易 磨 损 ， 导 致 伶 却 油 路 的 ATF 流量 和 油 Wi ; -25 5- 
压 不 正常 ， 油 压 可 能 过 低 ， 也 可 能 过 高 ， 世 sce 9 Wuu™, 
如 果 过 低 就 会 引起 变速 器 过 热 失 效 ， 如 世 一 " 
果 过 高 ， 就 容易 损坏 散热 器 ， 最 终 导致 re z 
变速 器 过 热 失效 。 人 专 
检查 锁 上 /润滑 阀 板 中 的 润滑 调节 阀 HRRRRERE 
是 否 正常 ， 只 需要 按 图 14-7 的 位 置 对 其 进 wm YW 
行 真 空 测试 ， 如 两 端 不 能 分 别 达 到 14 和 | 2 
16inHg 的 真空 于 ， 就 需要 更 换 此 小 阀 板 ， 
也 可 以 使 用 图 14-8 的 工具 和 修 包 进行 修 
复 。 使 用 图 14-8 所 示 的 85755-07K 修 包 和 
F-85755-TL7 工具 包 修 复 此 小 病 板 后 ， 这 
个 部 位 在 今后 就 不 再 需要 修复 了 。 图 14-7 ”润滑 调节 阀 的 真空 测试 


ZFS5SHP19FL 前 上 阀 板 
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14-8 润滑 调节 了 疾 的 修复 工具 
中 日 日 电 马 世 世 外 忆 伟人 辣 ae 


在 图 14-5 所 示 的 小 阀 板 中 男 一 处 需要 注意 和 检查 的 是 锁 止 阀 。01V 变速 器 是 $ 档 电 控 变 速 
器 ， 它 的 锁 止 作用 和 释放 操作 频繁 ， 因 此 导致 锁 止 闹 也 运动 频繁 ， 在 里 程 数 较 大 的 01V 变速 器 
中 ， 如 果 主 调 压 阀 筷 已 经 严重 磨损 ， 其 小 阀 板 上 的 锁 止 阀 也 往往 已 经 磨损 严重 ， 它 会 导致 降 档 
冲击 或 滑行 时 发 动机 转速 波动 。 其 内 部 原因 是 这 里 的 磨损 会 使 锁 止 离合 器 在 接合 与 释放 时 的 操 
作 变 慢 ， 使 换 档 过 程 中 锁 止 离合 器 仍 处 于 锁 目 
状态 ， 从 而 引入 换 档 的 冲击 《〈 换 档 过 程 中 变 矩 
器 中 的 锁 止 离合 器 应 暂时 处 于 释放 状态 )。 比 | 阀 筷 入 口 18inHg 
较 旧 的 01V 赋 体 在 这 个 部 位 往往 用 目测 就 可 看 
见 严 重 的 磨损 。 由 此 而 产生 的 变 矩 器 锁 止 失控 
还 会 引起 发 动机 转速 出 现 波 动 ， 或 者 由 于 过 高 
的 清 甜 率 而 触及 传动 比 故 隧 人 码 。 

要 检测 锁 止 阅 是 否 正 常 ， 除 了 可 用 肉眼 
观察 外 ， 最 好 使 用 真空 测试 法 ， 按 照 图 14-9 
所 示 的 测试 点 进行 真空 测试 ， 如 测试 点 不 能 
分 别 达 到 14inHg 和 18inHg 的 真空 压 ， 就 一 
定 需要 更 换 此 小 闪 板 ， 或 对 其 进行 修复 。 修 
复方 法 如 图 14-10 所 示 ， 需 要 使 用 工具 包 








F-85755-TL8 将 此 内 和 孔 修 复 ， 然 后 安 兹 增 大 型 
的 滑 阀 修 包 85755-08， 可 完全 恢复 原 广 的 液 i 
压 控 制 和 马 能 ， 并 在 变速 器 报废 前 不 需 再 对 


此 处 进行 修复 。 14-9 ” 锁 止 阀 的 真空 测试 
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除了 图 14-5 显示 的 锁 止 阐 板 ， 图 14-6 显示 的 油 压 调制 闪 板 也 是 造成 01V 变速 带 换 档 品 
质变 到 的 主要 原因 之 一 。 图 14-6 的 这 块 小 阀 板 中 有 两 个 控制 阀 ， 一 个 是 压力 调制 阀 ， 男 一 个 
是 电磁 病 调 压 阀 ， 它 们 在 较 旧 的 变速 囊 中 部 比较 容易 磨损 。 电 磁 阀 调 压 闪 控制 对 电磁 阀 的 供 
油 ， 它 的 失效 会 影响 电磁 阀 的 工作 性 能 ， 会 造成 换 档 的 打 背 或 冲击 。 压 力 调 制 阀 则 控制 着 芋 
能 右 的 背 压 ， 它 是 随 着 载 集 而 变化 的 。 在 正常 工 况 下 由 于 阀 心 不 断 的 往复 运动 ， 这 里 的 阀 孔 
和 滑 浆 会 受到 严重 的 磨损 ， 这 会 造成 主 油 压 在 需要 时 无 法 正 钊 增 压 。 主 油 路 增 压 差 主 要 表现 
为 升 档 时 空转 或 打消， 倒 档 时 打滑 或 颤 拌 ， 也 有 可 能 还 伴随 其 他 症状 ， 比 如 换 档 疲软 ， 换 档 
时 间 变 长 ， 离 合 右 受 损 等 。 因 此 如 果 打 开 变 速 右 友 现 离合 占 的 雄 探 片 烧 坏 了 ， 不 要 仪 限 于 更 
换 摩 探 片 ， 而 是 要 仔细 检查 内 体 ， 因 为 真正 的 故障 原因 往往 来 自 于 阀 体 的 油 压 控制 上 。 

5HP19 闪 板 上 的 油 压 调 制 小 圈 板 虽然 小 ， 但 很 重要 ， 它 只 有 一 个 降 压 阅 和 一 个 油 压 调制 
阅 ， 夯 外 还 有 一 个 黄色 的 电磁 阅 。 当 里 程 数 较 大 时 ， 变 速 豆 出 现 的 多 种 换 档 品 质问 题 多 数 都 
与 此 病 板 有 关 ， 很 多 维修 人 员 都 通过 更 换 呐 色 电 磁 赋 来 解决 问题 ， 但 如 果 浆 板 使 用 太 久 ， 即 
便 更 换 了 全 新 电磁 内 很 多 情况 下 也 不 能 消除 故障 ， 原 因 束 在 于 这 块 小 阀 体 中 的 2 个 控制 阀 。 
































> > > 1. 油 压 调制 内 


ZF5HP19 变速 器 中 ， 压 力 调制 阀 控 制 着 兽 能 器 的 背 压 ， 它 是 随 着 载 集 而 变化 的 。 当 阀 筷 和 
滑 阀 严重 磨损 时 ， 主 油 压 在 需要 时 无 法 正常 增 压 ， 也 就 是 系统 油 压 无 法 随 需 要 及 时 进行 油 压 调 
节 ， 或 者 出 现 滞后 的 调节 ， 这 会 造成 各 种 换 档 品质 问题 ， 主 要 表现 为 升 档 时 空转 或 打滑 ， 倒 档 
时 打滑 或 颤 拌 ， 也 有 可 能 还 伴随 其 他 症状 ， 比 如 换 档 疲软 、 换 档 时 间 变 长 、 离 合 器 受 损 等 。 

要 检查 这 个 油 压 调制 阀 的 状态 ， 可 以 按 图 14-11 所 示 的 测试 点 进行 真空 测试 ， 如 达 不 到 
相应 的 真空 压 ， 就 需要 更 换 或 修复 这 块 小 阀 板 。 如 果 没 有 新 件 或 成 色 好 的 旧 件 可 以 蔡 换 ， 就 
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需要 使 用 图 14-12 中 所 示 的 修 包 (85755-03K) 和 工具 (F-85755-TL3) 来 自行 修复 。 


: 





14inHg 


0 
VACUUMN 
5HP19 压 力 调制 阀 板 





图 14-11 油 压 调制 阀 的 真空 测试 


; SHP19 压 力 调制 阀 板 
原 厂 定位 夹 
增 大 型 活塞 闪 


原 厂 弹簧 
F-85755-TL3 
原 厂 | 


me 增 大 型 压力 调制 闪 
85755-03K 


阅 体 定位 板 于 ot 
F-85755-TL3PL 增 大 型 端 塞 


原 再 配 间 的 直径 


2.47mm 直 径 12.23mm 直 径 
压力 调制 阀 活塞 闪 





> 2. 降 压 | 阀 


ZF5HP19、5HP19FL 和 5HP19FLA 变速 器 中 ， 降 压 阀 也 就 是 电磁 赋 调 压 滴 ， 它 的 作用 是 
236 by 


A 
0000 加 OO 


对 各 个 电磁 阀 的 供 油 进行 限 压 ， 它 为 电磁 阀 EDS1、EDS2、EDS3 和 EDS4 提供 一 个 特定 的 恒 
定 供 油 油 压 。 阀 筷 的 磨损 和 滑 阀 工作 面 上 的 磨损 都 会 使 电磁 阀 的 供 油 油 压 或 高 或 低 。 具 体 症 
状 随 着 磨损 的 位 置 和 程度 不 同 而 变化 。 在 平衡 油 路 一 端的 磨损 会 导致 油 压 过 高 ， 并 产生 换 档 
冲击 。 当 磨损 位 于 调 压 和 限 压 油 路 一 端 时 ， 则 会 导致 离合 器 打滑 和 失效 。 具 体 症状 有 : 换 档 
和 哮 合 感谢 不 稳定 、 离 合 器 片 烧 毁 、 换 档 正 时 故障 码 。 

要 检查 降 压 阀 的 状态 ， 可 以 按 图 14-13 所 示 的 测试 点 进行 真空 测试 ， 如 达 不 到 相应 的 真 
空 压 ， 束 需要 更 换 或 修复 这 块 小 阀 板 。 如 果 没 有 新 件 或 成 色 好 的 旧 件 可 以 蔡 换 ， 就 需要 使 用 
图 14-14 中 所 示 的 修 包 (85755-09K) 和 工具 (F-85755-TL9) 来 自行 修复 。 
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图 14-13” 降 压 阀 的 真空 测试 
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14-14 ” 降 压 阀 的 修复 工具 
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用 这 些 专用 修 包 和 工具 修复 后 ， 这 块 小 阀 板 就 可 恢复 到 原矿 规定 的 液压 控制 性 能 。 

在 进行 鲍 筷 修复 时 ， 需 要 注意 的 是 由 于 这 块 小 阀 板 体积 很 小 ， 不 容易 国定 在 阀 体 夹具 上 ， 
普通 的 定位 钳 如 果 太 徘 近 阀 孔 ， 容 易 使 阀 筷 在 贸 筷 过 程 中 变形 。 因 此 要 修复 此 小 阀 板 ， 需 要 使 
用 图 14-15 所 示 的 方法 来 固定 。 图 14-15 中 的 定位 板 〈F-85755-TL3PL) 上 面 有 预先 设 定好 的 螺 
孔 ， 然 后 用 附带 的 定位 螺栓 将 小 阀 板 固定 于 定位 板 上 ， 而 定位 板 则 固定 于 阀 体 燃 具 VB-FIX 上 ， 
这 样 束 不 会 使 阀 体 在 匀 筷 过 程 中 产生 变形 ， 使 鲍 筷 质量 稳定 可 靠 。 
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14-15 ”定位 小 阀 板 的 工具 


总 而 言 之 ， 修 复 大 众 01V 变速 画 的 闪 体 比较 容易 ， 主 要 问题 集中 在 主 调 压 阅 上 ，2 块 小 
阁 板 则 是 根据 需要 进行 修复 或 更 换 。 由 于 01V 的 电磁 准 原 广 有 对 后 市 场 直接 供应 ， 电 磁 阀 可 
以 独立 于 阀 体 进行 单独 更 换 ， 因 此 只 要 你 证 阀 体 的 油 路 板 能 修复 正常 ， 成 功 修 复 01V 变速 郁 


还 是 比较 容易 的 。 
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通用 公司 的 4T65E 变速 器 是 一 球 锐 广泛 使 用 的 变速 器 ， 在 维修 市 场 ，4T65E 已 普 志 达到 
了 较 大 的 里 程 数 并 进入 了 大 量 维修 的 阶段 ， 因 此 4T65E 阀 体 的 磨损 问题 已 逐渐 显现 出 来 ， 已 
不 再 是 简单 地 清洗 、 打 磨 阀 体 并 更 换 电 磁 间 就 能 解决 阀 体 的 问题 了 。 

由 于 4T65E 使 用 了 较 复杂 的 电 控 程序 ， 阀 体 中 的 很 多 控制 件 在 胀 客 调 制 电磁 阀 的 控制 下 
运动 频率 很 高 ， 因 此 阀 体 在 这 些 地 方 容易 出 现 机 械 磨 损 ， 尤 其 是 与 变 矩 右 锁 止 有 关 的 油 路 控 
制 件 。 在 4T65E 变速 器 中 ，TCC 锁 止 问题 是 一 个 最 常见 、 也 是 较 难 解决 的 问题 。 随 着 变速 右 
行驶 里 程 数 的 增加 ， 遇 到 这 个 问题 的 概率 也 会 逐渐 升 高 。 有 时 变 窍 器 被 损坏 ， 但 不 训 开 变 矩 
器 有 些 问 题 叉 很 难看 到 。 变 矩 器 翻新 是 一 个 必须 做 的 标准 工艺 ， 除 此 之 外 ， 还 需 对 阀 体 的 相 
应 控制 部 位 进行 检查 。 

如 图 15-1 所 示 ， 一 个 4T65E 变 矩 器 的 TCC 锁 止 活塞 被 严重 磨损 ， 其 表面 的 锁 止 摩擦 材料 
被 严重 破坏 ， 甚 至 整个 锁 止 活塞 也 被 磨 坏 了 。 这 是 为 什么 呢 ? 原因 是 变 和 下 器 内 的 锁 止 作用 压 过 
高 ， 而 它 的 压力 控制 来 自 于 阀 体 ， 说 明 阀 体内 的 锁 止 油 压 控制 出 现 了 问题 。 男 外 ， 从 活塞 表 面 
磨 掉 的 那些 材料 会 跑 到 哪里 去 了 呢 ? 它 被 图 15-2 中 的 单 向 锁 球 拦住 了 。 这 里 的 污染 物 堆积 到 一 
定 程度 后 会 产生 什么 后 果 ? 这 里 堵 窗 会 使 散热 占 的 流量 受阻 ， 随 之 产生 的 过 热 会 使 整个 变速 右 
失效 。 图 15-1 显示 的 是 一 个 极端 的 情况 ， 其 实在 问题 刚 开 始 出 现 的 初期 ， 即 便 不 把 变 直 器 剖 开 
检查 ， 也 可 以 根据 一 些 蛛丝马迹 来 发 现 问 题 ， 比 如 在 油 底 壳 和 散热 器 油 路 中 存在 一 些 磨 屑 碎 料 。 
而 且 在 磨损 初期 会 出 现 一 些 雪 驶 性 方面 的 故 隐 现象 ， 比 如 变速 句 出 现 异 啊 ， 滤 网 堵塞 最 终 导 致 
车 辆 无 法 运动 ，TCC 锁 止 冲击 ， 入 档 员 合 时 发 动机 炸 火 或 减速 滑行 时 颤 拌 等 。 

如 果 仔 细 但 看 图 13-1， 从 锁 止 活 考 的 外 缘 开 始 可 以 看 到 摩 探 材料 损坏 的 各 种 不 同 阶段 ， 
最 后 导致 活塞 完全 失效 。TCC 锁 止 时 作用 压力 过 大 有 来 自 各 方面 的 因素 〈 图 15-3)。 为 什么 图 
15-3 中 列 出 的 这 些 地 方 是 必须 检查 才能 找到 可 能 的 故障 来 源 ? 因为 需要 从 主 油 压 和 变 窍 需 锁 
止 作用 阀 着 手 分 析 。 图 中 显示 的 每 个 地 方 对 于 调控 或 限制 主 油 压 和 TCC 锁 止 油 压 都 起 着 一 定 
的 作用 。 简 而 言 之 ， 它 们 的 相互 关系 就 像 图 15-4 所 显示 的 : 主 油 压 先进 入 AFL 阀 (电磁 阀 限 
压 病 )， 它 为 电磁 阀 供 油 并 限 压 。 然 后 EPC 电磁 阀 对 转 矩 信号 调节 阀 进 行 控制 ， 主 油 压 经 过 
了 转 窍 信号 调节 降 就 变 成 了 转移 信 号 ， 转 矩 信 号 分 成 两 路 ， 一 路 进入 各 换 档 蓄 压 阀 ， 为 各 蓄 
能 器 提供 油 压 ， 而 各 蕾 能 器 则 直接 影响 着 换 档 品 质 ; 另 一 路 转 玫 信 号 进入 增 压 阅 和 降 套 ， 产 
生 的 增 压 信号 会 推动 主 调 压 阀 对 主 油 压 进行 调节 。 主 油 压 在 经 过 主 调 压 阀 后 ， 又 会 进入 变 牛 
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图 15-1 锁 止 活塞 磨损 而 导致 锁 止 打 清 
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图 15-3” 阀 体 中 叶 致 锁 止 控制 问题 的 油 路 
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图 1$-4 4T65E 阀 体 中 的 油 压 控制 
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化 锁 止 油 路 ， 分 别 经 过 TCC 锁 止 作用 阅 和 TCC 锁 止 调 压 阅 ， 最 后 进入 变 年 锋 。 因 此 可 以 看 
到 以 上 的 各 个 环节 都 会 影响 主 油 压 ， 从 而 又 影响 到 锁 止 和 换 档 问题 。 对 于 图 15-1 所 显示 的 故 
障 现 象 ， 需 要 检查 闪 体 中 的 这 6 个 地 方 : 油 路 凋 板 上 的 变 窍 磺 安 全 辣 和 AFL 阅 ， 主 闪 体 上 的 
主 调 压 阀 、 增 压 阀 、 转 和 窍 信 号 准 以 及 锁 止 作用 赋 。 
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位 于 阀 体 盖 板 上 的 变 滤 占 安 全 阀 是 必须 要 查看 的 一 个 地 方 ， 也 是 往往 被 修理 工 忽 略 的 地 
方 。 打 开 它 的 盖子 ， 里 面 是 一 个 弹 答 和 锁 球 。 它 也 是 控制 变 矩 器 内 部 压力 的 一 个 关键 处 ， 当 
变 矩 器 压力 超过 一 定 值 后 ， 油 压 将 会 把 这 个 锁 球 顶 开 ， 释 放 一 部 分 变 矩 器 压力 。4T65E 变 
矩 器 的 锁 止 活塞 按照 设计 规定 应 该 在 135psi 的 工作 压力 下 ， 但 有 时 锁 止 压力 安全 阀 一 直 
到 175psi 才 打开 ， 这 导致 变 矩 器 内 的 锁 止 油 压 有 时 增 大 到 225psi 以 上 。 在 这 样 高 的 压力 下 ， 
锁 止 活塞 会 变形 ， 并 损坏 活塞 和 活塞 上 的 锁 止 摩擦 材料 。 为 了 改进 原 厂 设计 上 的 这 一 缺陷 ， 
可 以 使 用 图 15-5 中 的 改进 型 变 矩 器 安 人 全国 〈 零 件 号 84757-01IK) 以 代 奉 原来 的 球形 单 癌 阀 ， 
新 的 安全 阀 被 校正 到 135psi 就 能 打开 ， 防 止 了 过 大 的 锁 止 作用 压 ， 从 而 在 根本 上 去 除了 一 个 
直接 故障 原因 。 在 拆卸 原来 锁 球 时 ， 需 要 注意 以 下 3 点 : 














15-5 重新 设计 的 变 窍 需 安 全 赋 


1) 如 果 在 拆 秋 过程 中 看 到 有 污染 物 ， 则 一 定 要 使 用 索 奈 流量 计 来 检测 散热 左 的 ATF 沉 
量 ， 或 者 更 换 散 热 堪 以 防止 将 来 由 于 散热 句 堵 考 而 引起 的 返修 。 

2) 使 用 平 项 神 头 从 油 路 闸 板 旨 问 疾 体 的 一 面 插入 孔 中 将 锁 球 、 弹 千 和 弹 和 车 座 从 孔 内 驱 
出 。 保 留 原 有 的 弹 赞 和 弹 赞 座 。 

3) 量 一 下 OEM 原配 弹 得 的 长 度 。 如 果 超 过 31.24mm， 则 将 弹 短 末端 磨 平 直到 弹 乱 长 度 
在 30.73 一 31.24mm 之 间 。 

在 安装 新 的 安全 浆 时 ， 也 要 注意 使 弹 短 座 和 孔 表 面 齐 平 ， 如 果 搬 得 太 深 了 ， 反 而 会 增加 
变 矩 器 的 释放 油 压 (与 变 矩 占 锁 止 作用 压 相 对 的 油 压 )。 
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AFL 内 的 英文 全 称 是 Actuator Feed Limit Valve， 即 电磁 阀 供 油 限 压 赋 ， 也 就 是 电磁 阀 调 
压 阀 ， 它 控制 对 电磁 阀 的 供 油 。AFL 阀 把 主 油 压 调节 后 送 到 EPC 油 压 电磁 疾 和 1-2、3-4 换 档 
言 号 油 路 中 。AFL 阀 孔 的 常见 磨损 位 置 如 图 15-6 所 示 ， 磨 损 会 导致 转 矩 信号 压低 ， 或 者 1-2、 
3-4 换 档 电 磁 阀 和 换 档 信号 油 压 低 ， 产 生 故 障 码 1811、 换 档 过 长 、TCC 锁 止 打滑 以 及 错误 的 
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档 位 起 动 等 问题 。AFL 阀 和 也 的 磨损 还 会 使 EPC 控制 变 差 ， 导 致 主 油 压 过 高 ， 从 而 产生 如 图 
15-1 所 示 的 TCC 锁 止 活塞 损坏 。 
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15-6 4T65E 的 AFL 浆 


AFL 奖 是 4T65E 准 体 闸 板 上 唯一 需要 检 
查 和 修复 的 地 方 。 很 多 维修 人 员 会 不 厌 其 烦 
地 更 换 电 磁 阅 ， 却 往往 忽略 对 此 处 的 检查 。 
如 果 电 磁 阀 的 供 油 不 正常 ， 如 何 能 指望 电磁 
准 的 输出 油 压 能 正常 呢 ? 

对 AFL 阀 进行 进行 检测 其 实 很 容易 ， 只 
要 对 准 图 15-7 中 的 小 节 流 孔 进 行 真 空 测试 即 
可 ， 油 压低 于 16inHg， 就 需要 更 换 盖 板 或 者 
对 此 处 进行 修复 。 修 复 的 工具 如 图 15-8 所 示 。 
此 阀 由 于 运动 频繁 ， 特 别 容易 磨损 ， 因 此 图 
15-8 中 的 改良 件 采 用 了 带 阀 套 的 设计 ， 使 此 处 在 修复 后 不 再 出 现 磨损 。 





15-7 AFL 阀 的 真空 / 湿 气 检测 点 





15-8 AFL 阀 的 修复 工具 
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增 压 阀 在 压力 调 市 上 具有 很 午 要 的 作用 ， 它 推动 主 调 压 阀 进行 主 油 压 调 市 。 如 末 增 压 闪 
运行 不 正 第 ， 主 调 压 闪 就 不 能 及 时 对 主 油 压 进行 调 布 ， 从 而 出 现 很 多 与 主 油 压 有 关 的 故障 。 
增 压 阀 更 多 的 和 换 档 故障 有 关系 ， 比 如 倒 档 冲击 ， 换 档 疲 软 〈 尤 其 是 1-2 档 )， 前 进 档 增 压 不 
中 等 。 此 外 ， 在 变 滤 右 的 锁 止 控制 上 ， 锁 止 油 压 古 经 调制 的 主 油 压 ， 所 以 这 个 增 压 阀 也 会 影 
啊 变 怎 喜 的 锁 止 油 压 ， 导 致 TCC 的 打滑 问题 和 变 矩 占 锁 止 活 宫 的 受 损 。 

增 压 阀 和 常见 的 问题 是 增 压 阀 套 的 内 壁 由 于 增 压 内 的 偏 肤 而 寻 致 左 损 ， 使 增 压 阀 被 卡 在 阀 
套 内 ， 或 者 过 上 度 磨 损 导致 漏 油 。 根 据 增 压 阀 套 内 的 磨损 情况 人 不同， 既 会 产生 主 油 压 过 低 的 现 
象 ， 也 会 产生 主 油 压 过 蜗 的 现象 ， 而 并 非 普遍 认为 的 漏 油 原因 惑 是 油 压 不 尽 。 

增 压 闪 上 的 液压 使 其 能 和 弹 费 一 起 推动 主 调 压 阅 ， 直 到 主 油 压 增加 到 调 压 阀 的 平衡 端 压 
力 和 另 一 中 的 增 压 闪 压力 以 及 弹 竺 力 相 平衡 《图 15-9)。 当 增 压 阀 磨 损 时 ， 有 两 种 情况 会 本 致 
主 油 压 不 足 : 








调 压 阀 





图 15-9 增 压 朔 


1)〉 由 于 增 压 阀 磨 损 导致 漏 油 ， 以 致 增 压 阀 不 能 推动 弹 费 到 正常 位 置 。 在 图 15-10 中 的 A， 
B 两 处 磨损 而 导致 的 漏 油 融会 减弱 增 压 信和 号 的 强度 ， 使 增 压 不 足 。 

2) 由 于 增 压 闪 磨 损 或 麻 导 的 因素 ， 导 致 增 压 浆 裤 卡 在 其 低 增 压 的 位 置 。 

这 两 种 情况 都 会 使 主 油 压 不 足 或 增 压 不 足 ， 但 是 增 压 阀 的 磨损 也 会 导致 主 油 压 过 高 。 

同样 是 增 压 阀 的 磨损 ， 有 两 种 情况 会 导致 增 压 浆 产 生 过 高 的 主 油 压 : 

1) 增 压 阀 被 卡 在 了 其 高 增 压 的 位 置 而 不 能 回复 到 正常 位 置 。 

2) 出 现 交 叉 渗 漏 (图 15-10 中 的 C 处 )， 这 是 尤其 需要 注意 的 。 

下 面 来 看 一 下 这 个 增 压 阀 的 解剖 图 〈 图 15-10): 从 EPC 过 来 的 转 矩 信号 油 作 用 在 位 于 端 
塞 劳 边 的 大 增 压 效 的 端面 上 ， 这 个 准 的 直径 较 大 但 作用 在 上 面 的 压力 较 小 。 而 在 其 右边 ， 在 
倒 档 位 时 ， 来 自 于 手 控 阀 的 工作 油 压 会 作用 在 直径 较 小 的 阅 上 面 以 提供 倒 档 增 压 。 这 是 一 个 
较 高 的 压力 但 作用 的 面积 较 小 。 如 条 在 倒 档 时 产生 交叉 渗 漏 ， 主 油 压 不 仅 会 作用 在 倒 档 增 压 
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阀 的 小 作用 面 上 ， 而 且 会 漏 到 夯 一 奖 ， 在 闪 心 忆 一 中 会 受到 一 个 额外 推力 ， 从 而 大 幅 推动 主 
调 压 阀 ， 导 致 主 油 压 升 至 油泵 所 能 允许 的 极限 ， 这 融 是 所 谓 的 “ 主 油 压 增 压 失控 ”。 这 种 油 路 
的 内 部 交叉 滩 漏 从 外 部 看 人 不见， 但 会 引起 很 大 的 抹 烦 ， 这 是 在 维修 变速 右 阀 体 时 要 极力 避免 
的 情况 。 
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阀 套 一 一 | ee C 交 叉 滩 漏 


主 油 路 增 压 阀  R 档 增 压 闪 
15-10 ”4T65E 增 压 阀 的 内 部 失效 点 


在 4T65E 变速 器 中 ， 如 果 由 于 成 本 原因 不 愿 进行 过 多 的 修复 ， 那 么 更 换 新 的 增 压 阀 是 一 
个 明智 之 举 ， 虽 然 在 旧 阀 体 中 有 很 多 磨损 泄漏 点 ， 但 如 果 主 油 压 能 及 时 提升 ， 就 会 消除 很 多 
故障 现象 。 

除了 更 换 图 15-10 中 的 增 压 阀 ， 另 一 种 更 好 地 提升 主 油 压 的 方法 是 改变 增 压 阀 的 增 压 比 ， 采 
用 高 增 压 比 的 高 性 能 增 压 阀 。 所 谓 提高 增 压 比 ， 就 是 一 个 输入 油 压 在 经 过 增 压 阀 后 其 输出 油 压 相 
对 于 输入 油 压 得 到 了 提升 ， 提 升 的 大 小 就 是 由 增 压 比 。 部 
来 决定 的 ， 而 增 压 比 就 是 由 图 15-10 中 的 增 压 阀 芯 的 下 压 的 提升 
两 个 工作 圆 的 大 小 比例 决定 的 。 两 个 工作 圆 的 大 小 相 
差 越 大 ， 增 压 比 就 越 大 。 提 升 增 压 阀 的 增 压 比 的 最 大 
好 处 就 在 于 它 的 增 压 大 小 是 随 着 节气 门 / 转 抢 信号 大 
小 而 改变 的 ， 当 轻 踩 加 速 踏板 时 ， 即 节气 门 开 度 小 的 
时 候 ， 转 矩 信 号 也 小 ， 系 统 主 油 压 的 增 压 就 小 ， 而 当 
重 踩 加 速 踏板 时 ， 转 和 矩 信 号 增加 ， 系 统 主 油 压 会 迅速 
增加 (图 15-11 中 的 B)， 增 压 阀 的 增 压 比 越 大 ， 系 攻 
统 主 油 压 的 提升 就 越 快 。 这 样 就 避免 了 改 弹簧 造成 的 
换 档 冲击 、 油 泵 过 载 等 副作用 了 。 RU STN 

实际 上 ， 要 想得到 最 好 的 性 能 提升 效果 ， 既 需要 增 大 增 压 比 ， 也 需要 提升 调 压 弹 得 的 硬 
度 ， 而 要 想 防止 产生 不 良 副作用 ， 是 需要 仔细 标定 和 设计 的 。 因 此 可 以 采用 图 15-12 这 种 由 
一 个 改进 了 的 增 压 弹 签 和 一 个 具有 高 增 压 比 的 高 性 能 增 压 阀 来 葵 换 原配 增 压 比 的 增 压 阀 。 它 
的 最 大 好 处 就 在 于 当 需 要 大 油 压 时 油 压 会 迅速 增 大 ， 这 就 防止 了 离合 器 在 重 载 下 打滑 ， 增 加 
了 离合 器 的 转 矩 传递 容量 ， 使 离合 器 内 的 摩擦 片 寿命 延长 ， 同时， 换 档 变 得 更 迅速 而 不 产生 
生硬 、 冲 击 的 感觉 ， 也 如 免 了 和合 速 时 油泵 容易 过 载 的 问题 。 

当主 油 压 的 提升 速度 更 快 时 ， 它 的 另 一 个 好 处 是 电磁 阀 的 工作 负荷 就 减轻 了 。 在 安装 了 
高 性 能 增 压 阀 后 ， 可 以 在 解码 器 上 看 到 电脑 发 出 的 动态 油 压 调节 值 (TAP 数据 ， 见 图 15-13) 
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会 明显 减 小 ， 这 说 明 一 个 普通 的 规律 ， 即 民 好 的 液压 控制 系统 会 减轻 电 控 系统 的 负载 ， 肥 之 ， 
不 民 的 液压 控制 系统 会 加 重 电 控 系统 的 人 负担， 降低 电 磁 阀 的 使 用 寿命 。 降 低 了 的 TAP 动态 调 
节 值 意味 着 电磁 内 空 出 了 更 多 的 工作 余 量 ， 使 整个 控制 系统 有 了 更 大 的 油 压 调 市 容量 ， 对 油 
压 的 控制 更 游 力 有 余 了 。 
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图 1$-12 ”高 性 能 增 压 风 图 15-13 4T65E 的 TAP 调节 值 
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TCC 作用 阀 (图 15-14) 控制 者 所 有 通 癌 变 窍 玲 的 油 路 ， 在 非 锁 止 状态 时 ， 它 将 来 目 主 
油 路 的 变 息 夯 供 油 传 同 变 窍 右 的 释放 油 路 ， 油 进入 变 窍 右 后 再 从 锁 止 油 路 得 出 ， 经 过 TCC 作 
用 阀 流 问 散热 旨 。 在 锁 止 状态 时 ， 它 将 锁 止 油 路 和 释放 油 路 的 方 同 倒转 ， 变 和 滤 右 从 锁 止 油 路 
进 油 ， 从 释放 油 路 出 油 ， 经 过 TCC 作用 阀 从 泄 油 孔 排出 ， 同 时 来 日 主 油 路 的 变 矩 右 供 油 也 通 
过 TCC 作用 阀 直 接 排 问 散热 磺 。 而 变 窍 硕 锁 止 作 用 油 来 目 于 锁 止 调 压 闪 ， 主 油 压 在 经 过 锁 止 
调 压 阀 的 调节 后 流 问 TCC 作用 阀 ， 然 后 进入 变 矩 桌 ， 上 述 的 锁 止 调 压 阀 控制 着 锁 止 油 压 的 大 
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15-14 TCC 作用 阀 
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小 。2 档 油 路 在 TCC 电磁 准 的 调制 下 变 成 脉 宽 调制 信号 ， 作 用 在 TCC 作用 隅 上 ， 由 此 可 见 
TCC 锁 止 控制 早 在 2 档 时 就 开始 作用 ， 这 是 4T65E 的 一 个 特点 ， 变 和 矩 器 长 时 间 处 于 半 锁 止 状 
态 。TCC 作用 阀 在 脉 宽 调制 的 TCC 信号 作用 下 持续 振动 ， 容 易 导 致 途 铝 阀 筷 的 磨损 ， 尤 其 是 
最 靠近 电磁 阀 的 TCC 信号 油 路 处 。 这 个 区 域 的 磨损 使 TCC 信号 油 产 生活 漏 ， 从 而 阻止 了 峰 
器 锁 止 位 置 的 运动 (图 15-15)。 由 于 阀 体 的 铸造 设计 和 油 流 量 的 因素 ， 这 个 阀 同 时 也 极 大 地 
受到 边缘 载 答 的 影响 ， 这 更 会 加 速 磨损 速度 。 
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15-15 ” 锁 止 作用 阀 油 路 的 剖面 图 〈 锁 止 释放 状态 ) 


锁 止 作用 阀 或 阀 和 也 出现 麻 损 后 ， 其 现象 是 : 高 转速 下 锁 止 打滑 ; 变 矩 器 颤 拌 ;无 锁 止 ; 
热 车 时 挥 出 锁 止 状态 ; 故障 人 码 741。 

这 个 阀 的 修复 有 两 种 方案 。 第 一 种 方案 ， 如 果 阀 也 只 是 在 靠 电 磁 阀 的 那 端 有 磨损 ， 仪 需 
对 阀 进 行 稍微 改进 即 可 。 比 较 一 下 OEM 的 TCC 作用 阀 (图 15-15)〉 和 改进 型 的 TCC 阀 (图 
15-14)， 可 以 看 到 关键 之 处 在 于 改 民 阀 的 尖 部 装 有 一 个 市 和 斜 切 口 的 特 气 龙 密封 圈 ， 它 的 大 小 
是 可 以 活动 的 ， 改 良 阀 面 对 电 磁 阀 的 这 一 端 上 有 一 个 小 也 ， 它 与 密封 圈 思 楷 有 一 个 内 部 的 油 
路 通道 ， 所 以 当 电 磁 阀 输入 油 压 时 ， 油 压 会 通过 这 个 油 道 从 阀 蕊 内 部 进入 四 模 ， 将 密封 圈 往 
外 膨胀 ， 这 样 密封 圈 就 可 以 密封 住 滑 阀 和 阀 和 孔 之 间 的 空 际 ， 使 电磁 阀 能 有 效 控 制 阅 蕊 的 运动 。 
因此 ， 在 安装 这 个 改 恨 阀 前 ， 要 检查 一 下 这 个 阀 问 部 到 密封 较 凹 槽 的 内 部 通道 是 否 畅通 。 

这 是 一 个 非常 巧妙 的 设计 ， 使 用 效果 很 好 。 但 由 于 
密封 圈 是 硬 质 的 特 氟 龙 材质 ， 它 套 在 准 的 凹 模 内 并 不 固 
定 ， 因 此 在 安装 此 闪 时 ， 特 氟 龙 密封 药 要 罕 过 几 道 阀 孔 
而 不 被 卡 住 是 非常 困难 的 一 件 事 。 如 图 15-16 的 右 侧 部 
分 所 示 ， 只 要 特 拒 龙 密 封 疾 稍 和 弹出 病 心 表面 一 点 ， 安 
装 此 阀 时 就 会 被 卡 在 两 道 阀 和 孔 之 间 ， 如 强行 取出 病 ， 则 
会 损坏 密封 圈 甚 至 内 必 。 其 实 ， 安 装 这 种 准 必 需要 用 到 
一 点 特殊 的 工艺 ， 可 以 快速 顺利 地 安装 此 赋 。 图 15-17 
是 一 种 带 粘 结 特 性 的 润滑 剂 〈 品 名 O-Lube)， 专 门 用 于 
密封 圈 的 安装 ， 它 不 仅 可 以 润滑 ， 而 且 能 对 密封 环 起 到 
定形 作用 。 图 15-16 左 侧 部 分 显示 了 使 用 这 种 润滑 高 后 
密封 圈 可 以 完全 定形 ， 与 阀 蕊 表面 达到 完美 的 平整 ， 这 
样 在 安装 清 闪 时 惑 不 会 出 现任 何 卡 清 的 问题 。 15-16 ”使 用 O-Lube 对 密封 圈 进 行 定形 
































密封 圈定 位 的 不 同 效果 


246 BP 





0000 00 4r65E0000UUUDUD GEA B 


除了 使 用 O-Lube 洞 滑 襄 外 ， 还 需要 一 个 密封 圈 整 形 工 具 ， 如 图 15-18 和 图 15-19 所 
示 ， 安 并 时 将 阀 通 过 此 工具 插入 阀 孔 内 ， 在 润滑 请 的 定形 作用 下 ， 和 密封 疾 会 在 此 工具 内 形 
成 完全 贴 合 的 外 形 。 这 个 工具 有 现成 的 成 品 〈( 索 奈 克 斯 零件 号 73840-DJ)， 原 来 是 用 在 修复 
CD4E 旁 路 离合 器 孔 时 加 定 贸 刀 的 一 个 定位 套 。 如 果 手 头 没 有 现成 的 ， 也 可 以 自己 在 车 床上 
Lie 
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图 1$-17 密封 圈 专 用 安装 润滑 宵 (O-Lube) 图 15-18 ”安装 工具 
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15-19 ”利用 安装 工具 来 定位 密封 圈 


如 果 阀 孔 两 尖 都 已 磨损 ， 那 就 需要 对 其 进行 锐 孔 操作 并 做 彻 展 的 修复 。 图 15-20 显示 了 
这 种 解决 方案 所 使 用 的 增 大 型 锁 止 作用 病 (零件 写 84754-50K) 和 它 的 贸 筷 工具 包 。 修 包 中 
还 特别 附带 了 一 个 O 形 密 封 较 ， 它 并 非 用 在 这 个 锁 止 阅 上 的 ， 而 是 用 来 葵 换 它 劳 边 的 锁 止 
调 压 阀 端 具 上 的 密封 疾 。 为 什么 ”因为 在 检查 4T65E 阀 体 时 ， 作 为 一 个 标准 程序 ， 必 须 检 
碍 一 下 锁 止 调 压 阅 ， 重 新 组 逆 时 需要 更 新 喘 塞 上 的 这 个 密封 将， 如 条 器 豆 漏 油 将 会 产生 锁 
止 问题 。 

可 以 根据 实际 的 磨损 情况 来 决定 用 第 一 种 的 局 部 修复 方案 ， 还 是 第 二 种 彻 撒 修复 的 方案 。 


dd 247 


信和 日 20 


2 


pas KK 人 
[I 下 






增 大 型 锁 止 冰 


锁 止 调 压 阀 端 塞 





口 形 圈 锁 止 电磁 阀 





Ee 


F-84754-TL50 











图 15-20 ”彻底 修复 TCC 作用 阀 孔 的 修复 方案 
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转 矩 信号 阀 与 EPC 油 压 电磁 阀 处 于 同一 阀 也 内， 直接 受 这 个 电磁 阀 的 控制 ， 主 油 压 在 经 
过 了 这 个 转 矩 信号 阀 的 调节 后 束 变 成 了 转 抢 信号 压 ， 转 矩 信号 既 会 影响 换 档 控制 ， 也 会 影响 
锁 止 控制。 在 这 里 有 三 个 因素 会 影响 到 这 个 重要 的 转 矩 信号 压 : 第 一 ， 主 油 压 ; 第 二 ， 油 压 
电磁 阀 ; 第 三 ， 转 矩 信号 内 。 在 实际 维修 中 ， 这 个 转 矩 信号 阀 经 常 发 现 有 磨损 阀 筷 或 者 在 阀 
和 孔 中 卡 阀 的 现象 。 这 会 导致 什么 故障 现象 呢 ? 从 图 15-4 我 们 可 以 看 到 如 果 转 和 矩 信 号 压 不 足 会 
导致 主 油 压 增 压 和 蕾 能 器 油 压 不 足 ， 使 换 档 时 间 拉 长 ， 引 起 换 档 疲 软 、 离 合 器 打滑 等 问题 。 
同时 ， 由 于 主 油 路 增 压 还 影响 到 TCC 油 路 ， 因 此 转移 信号 压 不 正常 还 会 导致 TCC 打滑 ， 产 
生 P1811、P0741、P0742 等 锁 止 故障 码 ， 并 且 伴 有 主 油 压 不 稳 ， 发 动机 颤抖 或 锁 止 打滑 等 故 
障 现 象 。 

为 了 修复 此 问题 ， 需 要 利用 图 15-21 中 的 贸 刀 (零件 与 84754-TL44)〉 对 此 病 筷 进行 修复 
即 可 。 使 用 时 只 要 将 锐 刀 的 定位 套 插入 转 矩 信号 阀 孔 内 ， 然 后 将 锐 刀 插入 定位 套 即 可 锐 孔 。 
贸 了 筷 完 成 后 ， 需 要 放 入 与 贸 思 匹配 的 增 大 型 蔡 换 闹 (零件 号 84754-44)。 这 种 馈 孔 操作 比较 简 
单 ， 大 约 只 需要 2 分 钟 即 可 完成 ， 而 且 修 复 完 阀 与 阀 孔 间 的 间 隐 配合 优 于 OEM 的 原矿 规范 ， 
能 够 很 好 地 恢复 此 处 的 液压 控制 。 

需要 注意 的 是 ， 为 了 消除 1811 和 741 以 及 其 他 TCC 锁 止 问题 ， 在 检查 闪 体 时 一 定 也 要 
检查 前 面 提 及 的 AFL 阀 、 增 压 阀 、TCC 调节 冰 和 TCC 作用 了 阀 。 在 任何 阀 体 修复 后 ， 必 须 
对 PCM 进行 重 置 。 使 用 配件 市 场 的 解码 器 或 者 将 电池 上 断 开 12h 有 可 能 并 不 能 恢复 正确 的 驾 
驶 性 和 主 油 压 控制 。 一 般 需 要 在 4S 店 或 者 在 网 上 对 电脑 内 存 进行 重 写 ， 这 往往 是 唯一 能 正 
确 恢复 压力 控制 的 方法 。 
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在 4T65E 的 油 压 控制 中 ， 起 关键 作用 的 是 四 个 控制 病 一 一 位 于 阀 板 盖 上 的 AFL 准 ， 位 于 
主 闪 体 上 的 转 托 信号 阅 、 增 压 阅 和 主 调 压 阅 。 如 果 发 现 主 油 压 不 稳定 ， 首 先 需 要 检查 主 调 压 
准 孔 ， 尤 其 是 准 孔 靠 内 侧 的 一 端 〈 通 音 叫 平衡 器 ， 作 用 在 这 端的 油 路 叫 平 衡 油 路 )， 这 里 的 浆 
筷 部 位 容易 磨损 。 

除了 容易 磨损 外 ， 这 里 阀 与 阀 筷 的 配合 间隙 也 有 问题 。OEM 原配 的 主 调 压 阀 是 钢 病 ， 在 
热膨胀 时 钢 的 热膨胀 京 与 铝 制 的 病 体 不 一 致 ， 因 此 在 工作 温度 下 阀 与 阀 和 孔 的 配合 则 阶 偏 大 。 

在 主 调 压 阀 平 衡 端 的 阀 孔 磨损 和 油 压 漏 失 除了 引起 主 油 压 不 稳定 外 ， 还 经 种 引 起 主 油 压 
过 高 ， 因 为 油 压 漏 失 导致 主 调 压 处 于 不 正确 的 平衡 位 置 。 主 油 压 过 高 表现 出 来 的 后 果 就 是 油 
俏 以 及 变 和 滤器 被 损坏 ， 油 录 内 的 滑 门 和 转子 会 在 过 高 压力 下 损坏 ， 变 和 矩 器 内 的 锁 止 摩 探 片 和 
锁 止 活塞 会 在 过 高 压力 下 提前 失效 。 

主 油 压 不 稳定 的 一 个 直接 后 果 就 是 对 散热 器 、 润 清油 路 和 变 矩 器 油 路 的 控制 不 稳定 ， 因 
为 通 往 变 矩 器 、 散 热 器 的 油 路 首先 要 通过 主 调 压 阅 ， 主 调 压 阀 的 位 置 决 定 了 对 变 矩 器 、 散 热 
器 油 路 的 供 油 情况 。 因 此 主 调 压 阀 和 孔 磨损 后 ， 也 会 出 现 变 和 矩 嚣 过热 以 及 散热 、 润 滑 油 流量 不 
稳定 的 症状 。 

要 修复 这 个 关键 的 阀 筷 ， 需 要 通过 匀 了 筷 并 安装 增 大 型 的 经 和 章 新 设计 的 主 调 压 间 ( 索 妹 元 
斯 零件 号 84754-46K， 几 15-22)。 除 了 通过 钱 孔 来 消除 原来 的 准 孔 磨损 ， 改 进 的 主 调 压 效 使 
用 了 硬 阳 极 电 镀 的 铝 阀 而 不 再 使 用 成 本 更 低 却 更 容易 磨损 的 钢 阁 ， 而 且 铝 准 在 热 膀 胀 过 程 中 
能 和 铝 制 阀 体 保持 很 好 的 间 际 配合 。 修 复 后 的 主 调 压 阀 孔 可 以 改善 对 变 矩 器 、 阐 滑 油 路 的 控 
制 ， 增 加 主 油 压 的 稳定 性 。 

图 15-22 显示 了 三 个 颜色 不 同 的 弹 复 ， 对 于 4T65E 阀 体 ， 只 需要 使 用 其 中 未 涂 漆 的 那个 
弹 得 ， 而 修 包 中 红色 的 和 黄色 的 弹 赞 则 用 于 不 同 版 本 的 4T60E 和 4T60 阀 体 。 这 三 种 阀 体 的 
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1$-22 ” 主 调 压 阀 的 修复 工具 
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2-3 档 的 换 档 故障 往往 和 靖 体 中 的 2-3 
档 蓄 能 器 阅 有 关 。 在 4T6SE 的 设计 中 ， 
为 了 帮助 控制 3 档 离合 器 的 作用 压力 和 换 
档 感觉 ， 它 使 用 了 一 个 2-3 档 蓄 能 器 活塞 
(图 13-23) 和 用 来 调节 油 压 的 2-3 档 一 能 
器 阀 和 阀 套 (图 15-24)。 这 个 2-3 档 蕾 能 2 3 档 缓冲 弹 筑 


器 阀 和 阀 套 根 据 转 矩 信号 的 变化 来 调节 主 
油 压 ， 并 将 它 作用 在 2-3 档 茧 能 器 活塞 上， | 。 ?3 档 基 能 器 活塞 -> 








以 控制 3 档 离合 器 的 作用 。 
而 在 实际 维修 中 ， 发 现 此 车 能 器 效 
在 旧 阀 体 中 的 磨损 比率 很 高 ， 不 是 阀 芯 严 
重 磨损 就 是 阀 芯 卡 灌 。 此 处 的 磨损 使 转 算 2-3 档 外 部 弹 和 a 
信号 、2-3 档 蔓 能 器 油 压 或 主 油 压 产生 泄 S12 档 外 部 弹 和 
漏 ， 导 致 各 种 2-3 档 的 换 档 故 障 。 一 些 早 0 | 
期 的 阀 体 在 这 里 甚至 没有 在 滑 阀 上 镀膜 1-2 档 蓄 能 器 销 
因此 往往 会 看 到 严重 的 磨损 和 表面 滑 痕 。 ~ : 
2-3 档 蓄 能 器 阀 的 磨损 不 仅 导 致 2-3 档 葛 
能 器 油 压 的 泄漏 ， 而 且 也 导致 主 油 压 的 汇 图 15-23 1-2 档 音 能 吉 和 2-3 档 理 能 世 
漏 , 导致 主 油 压 的 增 压 能 力 变 差 。 
在 维修 中 ， 如 果 不 解体 阀 体 ， 就 不 容易 观察 到 此 阀 套 内 部 的 磨损 状态 。 因 此 需要 对 此 和 仔 
细 检 查 ， 可 以 使 用 真空 测试 法 等 方法 来 进行 检查 ， 此 处 的 检测 部 位 由 图 15-25 标 出 , 如 真空 测 
试 压力 小 于 18inHg， 则 说 明 此 处 需要 进行 修复 。 图 15-24 中 的 2-3 档 蕾 能 器 阀 可 直接 进行 更 
换 《〈 有 索 共 死期 零件 号 84754-53K)。 
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15-24 2-3 档 蓄 能 器 效 1$-2$ 2-3 档 著 能 堪 内 的 真空 测试 
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图 15-23 壳 体 上 的 1-2 档 和 2-3 档 蕾 能 器 活塞 的 中 心 孔 也 稼 见 磨损 ， 会 导致 1-2 档 或 2-3 
档 换 档 品 质变 差 和 离合 堪 失效 的 问题 。 由 于 普 遇 的 麻 损 点 都 是 蕾 能 堪 活 堵 中 间 的 销 孔 被 磨 
损 ， 因 此 可 以 用 图 15-26 中 的 专用 贸 刀 〈( 索 寻 元 斯 零件 号 84754-52K) 放 在 台式 小 钻床 上 将 
磨损 的 销 孔 修复 ， 然 后 配 以 增 大 型 的 蔡 换 销 子 《与 锐 刀 一 起 提供 )， 将 活塞 与 销 子 的 配合 恢 
复 到 新 件 的 状态 。 
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15-26 ” 蓄 能 器 活塞 的 修复 工具 


在 阀 体 大 盖 板 上 的 3-4 档 蔓 能 器 活塞 (图 15-27〉 也 是 常见 失效 点 ， 它 是 引起 3-4 档 换 档 
品质 的 原因 之 一 。3-4 档 蓄 能 需 活 豆 上 的 中 心 销 孔 会 被 销 子 严重 磨损 ， 使 4 档 离 合 硕 油 压 漆 漏 ， 
从 而 导致 4 档 神 击 、 无 4 档 或 者 4 档 离 合 喜 烧毁 。 此 处 的 中 心 销 孔 磨 损 还 会 再 3-4 档 换 档 时 
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降低 3 档 离 合 器 油 压 。 如 果 这 里 的 4 档 蓄 能 器 活塞 由 于 磨损 而 出 现 了 卡 淖 ， 那 3-4 档 的 换 档 
会 变 得 十 分 粗暴 。 对 此 处 进行 修复 时 ， 只 要 更 换 以 改良 型 的 3-4 档 姜 能 右 活 窟 即 可 ， 而 仍 可 
使 用 原来 的 销 子 和 活塞 上 的 DD 形 密封 图 (图 15-27)。 


3-4 档 苹 能 器 活塞 





图 15-27 3-4 档 葛 能 器 活塞 
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大 众 01M/01N 变速 右 在 全 球 范 围 内 部 有 很 大 的 你 有 量 。 随 着 里 程 数 的 增加 ， 这 球 变 速 占 
的 阀 体 会 逐渐 出 现 磨 损 而 导致 各 种 故障 现象 。 本 间 对 这 球 变 速 右 由 闪 体 造成 的 一 些 典 型 故障 
做 一 些 深入 的 分 析 。 
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01M/01N 最 利 遇 到 的 一 个 故障 是 发 动机 在 换 档 时 发 生 烛 火 ， 有 时 发 动机 会 及 拌 ， 以 及 
变 算 疮 产生 过 热 。 如 图 16-1 所 示 ， 这 个 故障 的 原因 束 是 阀 体 内 的 TCC 增 压 阀 在 阀 套 内 被 
卡 住 ， 使 TCC 增 压 阀 无 法 回 到 锁 止 释放 的 位 置 。 当 变速 强 刚 进入 DD 档 时 变 和 滤器 应 处 于 锁 止 
释放 状态 ， 人 否则 锁 止 会 使 变 怎 融 不 变 怎 ， 发 动机 无 法 转动 而 导致 改动 机 焊 火 。 图 16-1 中 的 
TCC 增 压 阀 和 阀 套 ， 以 及 同一 孔 内 的 TCC 作用 阀 就 是 控制 变 算 占 中 的 锁 止 离合 右 的 。 当 它 
们 被 卡 在 锁 止 位 置 时 ， 锁 止 活 喜 项 住 了 变 宅 忆 的 前 草 壳 ， 变 所 表 无 法 变 矩 ， 使 及 动机 塌 火 。 
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16-1 大 众 01M/01N 锁 止 阀 组 合 
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一 般 来 说 ， 常 规 的 修理 方法 是 首先 更 换 TCC 增 压 阀 套 及 阀 芯 。 但 是 有 时 会 遇 到 即时 更 换 了 
这 个 增 压 阀 套 及 阀 蕊 后 ， 仍 然 会 有 偶尔 入 档 炸 火 或 拌 动 的 情况 发 生 ， 这 时 应 该 从 哪里 着 手 
解决 问题 呢 ? 


> > > 1.ATF 中 是 否 存在 杂质 ? 


在 实际 维修 中 ， 有 一 些 修理 三 在 更 换 了 新 的 锁 止 阀 套 修 包 后 故障 依旧 ， 从 阀 体 上 取 下 
TCC 增 压 阅 和 了 赋 套 ， 浆 必 在 内 套 内 移动 时 会 有 发 汲 的 感觉 ， 有 时 黑色 的 请 闪 上 竟然 可 以 看 到 
一 些 划 猴 。 如 果 用 一 基干 净 布 在 滑 闪 表面 和 赋 套 边缘 迫 拭 后 ， 往 往 会 发 现 闪 必 和 赋 套 表面 很 
脏 。 在 擦 潮 表面 的 杂质 后 ， 上 和 面 提 到 的 友 浴 感 束 消除 了 ， 滑 阀 在 阀 套 内 即 可 运动 日 如 。 以 上 
说 明了 ATF 中 有 杂质 存在 ， 杂 质 会 捉 早 磨损 闪 必 和 浆 套 ， 导 致 辣 心 卡 清 。 正 是 这 个 原因 ， 在 
维修 变速 费时 ， 要 特别 注意 变速 如 内 的 清洗 问题 以 及 ATF 的 品质 。 不 要 使 用 砂纸 来 打磨 交心 
表面 ， 这 样 只 会 导致 磨 导 污 染 并 且 损 害 滑 赋 。 

很 多 人 会 有 这 样 的 疑问 : 在 修理 变速 费时 部 更 换 了 全 新 的 ATF 了 ， 怎 么 还 会 有 脏 东 西 
呢 ? 那 就 需要 仔细 地 检查 一 下 变速 豆 各 零件 的 清洗 工艺 了 。 有 的 人 没有 翻新 变 官 苍 ， 有 的 人 
没有 把 散热 占 清 洗 干 疤 ， 有 的 人 用 很 脏 的 炬 油 来 清洗 零件 和 阀 体 ， 用 墨汁 一 样 的 燃油 来 清 尝 
零件 ， 然 后 简单 地 用 气枪 吹 一 下 ， 稍 有 和 锦 识 的 人 都 会 知 关 这样 是 洗 不 干净 零件 的 。 往 往 正 是 
由 于 在 零件 清洗 这 个 细 市 上 的 不 规范 工艺 ， 节 外 生 校 产生 很 多 额外 的 抹 烦 ， 大 大 降低 了 维修 
效率 并 极 大 地 增加 了 维修 成 本 。 





























> > > 2. 是 否 彻底 清洗 了 散热 器 ? 


ATF 中 的 脏 和 东西 与 散热 器 有 很 大 关系 ， 即 便 ATF 都 已 更 换 ， 但 如 果 散 热 器 中 还 留 有 相当 
多 的 杂质 ， 杂 质 会 很 容易 随 着 ATF 进入 阀 体 。 把 散热 器 清洗 过 了 ， 还 用 压缩 气 吹 过 ， 应 该 干 
净 了 吧 ? 其 实 这 是 对 散热 器 的 清洗 没有 基本 的 认识 。 首 先 ， 不 论 散热 器 怎么 严重 堵塞 ， 吹 气 
法 总 会 显示 散热 器 是 通畅 的 ， 于 是 会 给 人 以 假象 。 其 次 ， 大 众 01M/O01N 的 散热 器 体积 特别 小 ， 
内 部 弯曲 特别 多 ， 根 据 流 体力 学 原理 ， 每 经 过 一 个 180° 的 弯曲 ， 进 入 的 压力 大 小 就 会 以 指数 
级 下 降 。 

在 这 款 变 速 器 中 ， 为 什么 这 个 锁 止 疾 
套 这 么 容易 磨损 卡 阀 ? 这 也 和 这 款 变速 器 
的 一 个 设计 特点 有 关 。 一 般 的 变速 器 的 油 
路 循环 都 是 从 油泵 到 阀 体 ， 再 到 变 矩 器 ， 
然后 是 散热 器 ， 最 后 回 到 油 底 壳 。 但 是 大 
众 01M/01N 的 设计 却 不 是 这 样 ， 而 是 从 油 
人 录 到 阀 体 ， 从 阀 体 出 来 后 并 不 进 变 矩 器 ， 
而 是 进入 散热 器 ， 从 散热 占 又 流 回 阀 体 ， 











'| 锁 止 调 压 阀 


锁 止 作用 阅 和 锁 目 增 压 闪 套 










、 、 、 散热 器 中 的 杂质 被 新 的 AIF 冲 出 ， 
进入 赋 体 的 第 一 站 就 是 锁 止 病 套 ， 经 过 锐 直接 进入 锁 止 阀 套 


止 阅 后 才 进 入 变 窍 部 ， 这 个 次 序 上 的 题 倒 


图 16-2 大众 01M/01N 的 ATF 循环 








导致 散热 器 里 的 杂质 首先 就 影响 到 锁 止 风 
套 (图 16-2)。 这 是 这 款 变 速 器 锁 止 阀 套 故障 率 较 高 的 主要 原因 。 
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和 锁 止 增 压 阀 及 阀 套 处 于 同一 阀 孔 中 的 锁 止 作用 阀 也 会 引起 入 档 炸 火 或 拌 动 的 症 
状 。 锁 止 增 压 阀 的 磨损 在 于 阀 套 内 侧 ， 而 锁 止 作用 阀 的 磨损 一 般 不 在 阀 上 ， 而 是 在 阀 孔 
上 ， 由 于 滑 阀 的 一 侧 承 载 ， 导 致 其 在 阀 孔 上 造成 偏 磨 ， 从 而 造成 卡 阀 或 漏 油 ， 其 产生 的 
故障 现象 基本 和 锁 止 增 压 阀 套 的 一 样 。 因 此 要 和 仔细 检查 这 些 部 位 。 如 果 用 目测 就 看 到 锁 
止 作用 阀 表 面 已 磨损 ， 阀 体 往 往 会 有 更 大 程度 的 磨损 。 如 果 是 锁 止 作用 阀 将 阀 孔 麻 出 了 
人 台阶， 就 需要 使 用 贸 刀 进行 贸 孔 修复 ， 并 配 以 增 大 型 的 锁 止 阀 来 进行 修复 〈( 索 奈 克 斯 零 
件 号 119940-04K)。 





> > > 4. 如 果 是 已 速 时 抖动 或 烛 火 ， 是 否 检查 了 主 调 压 阀 孔 ”? 


念 速 烛 火 虽然 也 是 由 于 变 窍 右 的 锁 止 离合 圳 在 不 该 锁 止 的 时 候 用 生 了 锁 止 ， 但 是 其 根本 
原因 和 入 档 焊 火 不 同 ， 主 要 是 因为 主 调 压 闪 处 于 不 正常 位 置 而 导致 AIF 进入 变 算 右 的 油 道 受 
阻 ， 变 矩 礁 由 于 内 部 充 油 不 够 ， 而 已 速 时 油条 转速 最 慢 ， 导 致 仿 速 时 有 动机 烛 火 。 如 图 16-3 
所 示 ， 如 果 主 调 压 阀 被 卡 在 图 中 的 位 置 ， 或 者 油 俏 产生 的 主 油 压 不 够 “原因 包括 箱 体 、 油 泵 
或 者 内 体 内 东 些 油 路 漏 油 的 总 和 效 末 )， 主 调 压 准 在 这 个 位 置 上 融会 增 住 通 往 变 矩 玲 的 油 路 。 
注意 图 中 的 电磁 阀 调 压 阀 信号 作用 在 主 调 压 病 最 大 的 一 个 台阶 上 ， 产 生 一 个 推动 主 调 压 阀 殉 
服 弹壳 力 运动 的 推力 ， 这 个 推力 保证 了 在 主 油 压 较 低 的 时 候 通 往 变 窍 问 的 油 路 能 打开 ， 而 在 
实际 修理 中 通过 真空 测试 表明 大 多 数 旧 阀 体 在 此 处 的 泄漏 量 最 大 ， 这 和 直接 和 驴 速 拌 动 烛 火 以 
及 入 档 延 迟 有 关 ， 这 会 在 下 文 的 01M/OIN 油 压 控制 中 详 述 。 实 践 证 明 ， 在 很 多 情况 下 修复 了 
己 诬 损 的 主 调 压 阀 孔 后 ， 仿 速 烛 火 和 入 档 延 人 运 就 可 以 消除 ， 而 且 主 调 压 阀 的 调 压 效 末 更 好 ， 
使 换 档 更 敏捷 。 











图 16-3 01M/01N 主 调 压 阀 的 各 个 油 路 


号 255 


0 0 20 


UDUD0D0DUUUUD 


大 众 的 01M/01N 辆 体 在 压力 控制 系统 上 较 复杂 ， 虽 然 很 多 表面 的 故障 现象 都 可 以 从 油 路 
的 压力 值 表 现 出 来 ， 但 是 压力 的 变化 因 系 错综复杂 ， 其 控制 油 压 的 儿 个 关键 阀 一 一 主 调 压 阀 、 
增 压 调节 阀 和 电磁 阀 调 压 阀 互相 联系 ， 如 果 不 深 入 了 解 阀 体内 部 而 仅 从 故障 表象 和 原来 的 经 
验 入 手 ， 束 很 容易 迷失 方 回 。 

由 于 闪 体 的 磨损 ， 主 油 压 有 时 候 会 出 现 无 规律 的 异 各 变化 一 一 主 油 压 一 会 儿 过 高 ， 一 会 
儿 过 低 ， 主 油 压 呈 现 跳跃 式 的 变化 。 在 正常 情况 下 ， 主 油 压 应 该 在 压力 系统 的 连续 调节 下 稳 
定 在 一 定 的 变化 范围 内 。 主 油 压 的 平衡 位 置 决 定 了 基线 的 主 油 压 ， 而 增 压 调节 阀 通 过 将 增 压 
言 写 作用 在 主 调 压 阀 上 来 起 到 调节 主 调 压 阀 平衡 位 置 的 作用 ， 从 而 指导 主 调 压 阀 在 基线 主 油 
压 值 的 基础 上 对 主 油 压 进行 调 方 。 而 增 压 信号 古 由 增 压 调节 阀 来 控制 的 ， 它 将 一 端的 EPC 电 
人 磁 阀 信号 转化 并 输出 为 增 压 信号 。 如 果 增 压 则 和 主 调 压 阀 不 能 对 微小 的 EPC 电磁 阀 信 号 作出 
快速 的 反应 ，EPC 电磁 阀 束 不 能 正常 控制 和 调 市 主 油 压 的 变化 ， 从 而 出 现 异 党 变化 的 主 油 压 。 
因而 包括 EPC 电磁 间 、 增 压 调 节 阀 孔 的 两 端 ”、 主 调 压 阀 也 的 两 端 在 内 的 各 个 环节 都 会 影响 到 
主 油 压 的 控制 。 

下 面 深 入 到 主 调 压 阀 孔 的 内 部 看 一 下 主 调 压 阀 是 如 何 控制 基准 主 油 压 的 。 主 调 压 阀 基 
本 是 由 一 问 的 弹 车 和 增 压 信号 压力 以 及 另 一 端的 平衡 油 压 来 决定 其 平衡 位 置 的 〈 图 16-4)。 
01M/01N 的 特殊 之 处 在 于 主 调 压 阀 的 平衡 油 压 并 非 直 接 来 自 于 主 油 压 ， 而 是 来 自 于 手 控 阀 、 
K1/B1 换 档 阀 、K3 阀 以 及 B2 换 档 阀 等 各 个 油 路 ， 它 们 来 源 于 主 油 压 ， 其 压力 大 小 就 由 主 调 
压 阀 的 位 置 来 决定 。 如 果 平 衡 端的 压力 变 小 了 ， 主 调 压 阀 束 会 在 弹 和 费力 和 增 压 信号 力 的 作用 
下 被 推 回 一 边 ( 图 16-4 中 往 上 的 方 辐 )， 这 时 变 和 抢占 供 油 和 沪 油 孔 被 主 调 压 阀 堵 上 ， 油 泵 的 
转动 迅速 将 主 油 压 往 上 提升 ， 直 到 作用 于 主 调 压 阀 平 衡 端 的 各 个 油 路 压力 能 够 将 主 调 压 阀 重 
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新 推 回 到 平衡 位 置 ， 与 男 一 端的 弹 竹 力 和 增 压 信号 相 平 衡 。 如 果 主 油 压 过 大 ， 主 调 压 阀 束 会 
瑚 弹 竹 方 同 运动 ， 变 矩 器 供 油 回路 和 泄 油 孔 补 同时 打开 ， 多 余 的 来 自 油 泵 的 油 会 进入 变 矩 器 
供 油 通道 以 及 流 回 汇 油 孔 ， 从 而 起 到 降低 主 油 压 的 作用 。 随 着 主 油 压 的 降低 ， 作 用 于 主 调 压 
病 平 衡 问 的 各 分 文 油 压 也 随 之 降低 ， 主 调 压 阀 又 被 往 上 推 ， 回 到 其 平衡 位 置 ， 这 样 束 完成 了 
主 调 压 阀 的 正常 调 压 功能 。 

值得 一 提 的 是 如 果 将 手 控 阀 置 于 P 档 ， 所 测 得 的 主 油 压 会 显得 比 通常 的 最 大 主 油 压 数值 
施 围 低 很 多 ， 如 果 认 为 这 是 主 油 压 出 问题 了 ， 那 束 错 了 。 仔 细 查 看 图 16-4， 会 看 到 来 自 于 手 
控 闪 和 B2 换 档 阀 的 那个 油 路 作用 在 主 调 压 阀 的 大 圆 上 ， 产 生 同 下 的 作用 力 ， 起 到 了 降 压 的 作 
用 ， 所 以 此 时 位 于 了 档 时 所 测 得 的 主 油 压 不 是 最 大 主 油 压 。 需 要 将 档 位 换 到 N 档 或 D 档 ， 因 
为 在 NN 档 时 ， 主 调 压 阀 的 平衡 端的 两 个 油 路 都 被 切断 ， 而 在 D 档 时 ， 只 有 作用 于 主 调 压 阀 最 
小 端的 油 路 被 开 通 ， 而 来 自 于 手 控 阀 和 B2 换 档 阀 的 这 个 降 压 油 路 被 切断 ， 所 以 如 果 想 检查 最 
大 主 油 压 是 否 正 常 ， 需 要 将 档 位 换 至 DD 档 或 N 档 。 

同样 ， 增 压 调 节 准 的 工作 原理 也 类 似 。 它 的 一 问 是 弹 竹 力 ， 另 一 端 是 EPC 电磁 阀 信 号 和 
一 个 来 自主 油 压 的 增 压力 来 共同 决定 增 压 阀 的 平衡 位 置 ， 而 它 的 平衡 位 置 则 决定 了 输出 的 增 
压 信 号 的 大 小 。 如 果 图 中 的 增 压 调节 阀 的 位 置 太 偏 上 ， 则 增 压 信号 过 大 ， 主 调 压 阀 被 推 加 上 
方 ， 导 致 主 油 压 增 压 过 高 。 相 反 ， 如 果 增 压 阀 的 位 置 太 偏 下 ， 则 增 压 信 号 过 小 ， 主 油 压 增 压 
就 会 不 足 。 

由 此 可 见 ， 主 调 压 阀 和 增 压 调节 阀 都 始终 处 于 高 频率 的 EPC 电磁 阀 信号 的 作用 下 ， 它 们 高 
频率 地 往复 振荡 ， 在 设计 上 能 通过 调制 EPC 信号 的 脉冲 宽度 来 精确 控制 压力 的 变化 ， 但 同时 也 
导致 这 些 阀 孔 更 加 容易 受到 磨损 。 由 于 这 些 关 键 的 净 表 面 都 通过 阳极 电镀 履 上 了 黑色 耐 磨 的 氧 
化 铝 镀层 ， 所 以 往往 是 与 之 相应 的 阀 孔 先 被 麻 坏 。 麻 损 处 过 大 的 间 隐 导致 内 部 漏 油 或 卡 较 ， 寻 
致 油 压 不 能 被 正常 调节 。 如 果 图 16-4 中 增 压 调节 阀 筷 的 上 方 被 磨损 ，EPC 电磁 败 信 号 或 是 来 目 
于 调制 主 油 路 的 增 压 推力 就 会 泄漏 ， 如 上 文 所 述 ， 往 下 推动 增 压 阀 的 能 力 被 降低 ， 增 压 信号 不 
能 及 时 对 EPC 信号 作出 足够 的 反应 ， 增 压 信号 过 大 ， 导 致 主 油 压 过 高 。 正 常情 况 下 ，EPC 电磁 
阀 始 终 应 处 于 打开 状态 以 调节 增 压 阀 ， 但 如 果 EPC 电磁 阀 因 出 现 故障 而 被 关闭 ， 主 油 压 就 会 被 
增 大 到 最 大 程度 。 同 样 ， 如 果 图 16-4 中 主 调 压 阀 筷 的 上 端 发 生 磨 损 ， 此 处 的 漏 油 会 导致 主 调 压 
六 往 上 移动 ， 和 弹 费 力 增 大 所 起 的 效果 相似 ， 因 而 往往 会 导致 主 油 压 过 高 。 与 此 相反 ， 主 调 压 
孔 靠 问 吉 的 那 一 端 名 会 出 现 漏 油 ， 导 致 增 压 信 号 渗 漏 ， 使 主 油 压 过 低 或 根本 没有 增 压 。 此 外 ， 
由 于 阀 孔 磨 损 的 位 置 不 同 而 可 能 导致 不 同 的 卡 阀 位 置 ， 也 会 产生 过 高 或 过 低 的 主 油 压 。 基 本 规 
律 是 : 如 果 增 压 病 和 主 调 压 阀 被 卡 在 徘 近 阀 体内 侧 的 位 置 ( 图 16-4 中 上 方 的 位 置 )， 主 油 压 会 
偏 高 ;如果 被 卡 在 靠 外 侧 的 位 置 〈 图 16-4 中 下 方 的 位 置 )， 主 油 压 会 偏 低 。 

图 16-4 中 的 电磁 阀 调 压 阀 也 值得 引起 重视 ， 很 多 人 会 忽略 这 个 小 阀 ， 因 为 这 个 阀 孔 的 检 
测 并 不 直观 。 这 个 阀 有 两 个 作用 ， 它 控制 着 所 有 电磁 阀 的 供 油 ， 如 果 该 阀 筷 发 生 严 重 磨 损 而 
导致 漏 油 ， 电 磁 阀 的 供 油 压力 就 会 降低 ， 还 会 影响 到 其 他 一 些 控制 换 档 时 间 的 交 ， 从 而 产生 
一 系列 的 换 档 问题 (很 多 人 会 误 以 为 是 电磁 阀 的 问题 )。 男 外 ， 电 磁 病 调 压 阀 对 主 油 压 的 调节 
也 起 到 一 定 作 用 。 在 图 中 可 以 看 到 它 控制 的 电磁 阀 调节 信号 直接 作用 在 主 调 压 阀 上 ， 如 果 在 
电磁 阀 调 压 病 和 孔 出 现 漏 油 ， 增 压 信号 和 主 油 压 会 从 这 里 泄漏 ， 引 起 基线 平衡 油 压 的 降低 ， 甚 
至 没有 主 油 压 增 压 。 

主 调 压 阀 平 衡 端 的 磨损 还 会 影响 到 及 1 离合 器 油 路 ， 这 会 导致 1-2 档 或 2-3 档 换 档 问 题 ， 
因此 油 压 的 控制 至 关 重 要 。 值 得 一 提 的 是 有 些 修理 工 喜 欢 调 节 增 压 浆 后 的 玉 齿 端 塞 来 调整 压 
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力 ， 这 样 做 有 时 能 消除 一 些 眼前 的 故障 现象 ， 但 仅仅 调整 这 个 站 塞 的 位 置 或 更 换 这 个 弹壳 ， 
虽然 能 临时 调整 油 压 ， 但 由 于 没有 找到 故障 根源 《比如 闪 体 内 部 的 磨损 和 漏 油 )， 所 以 往往 会 
产生 其 他 一 些 新 的 故障 现象 ， 导 致 变速 郁 的 反 修 。 

大 众 的 这 天国 体 没 有 单独 的 倒 档 增 压 阀 ， 这 也 是 它 在 设计 上 的 一 个 特点 。 一 般 的 变速 项 
中 ， 倒 档 信号 需要 通过 推动 倒 档 增 压 阀 来 增 大 信号 压力 ， 从 而 推动 主 调 压 阀 以 增 大 倒 档 时 的 
主 油 压 。 而 在 01M/01N 内 体 中 ，EPC 信和 写 古 唯一 推动 增 压 闪 的 通道 ， 而 且 它 推动 墙 压 阀 是 用 
来 降低 而 不 是 增高 倒 档 增 压 信号 的 。 从 图 16-4 可 以 看 到 ， 如 果 没 有 EPC 电磁 阀 信 号 的 作用 ， 
增 压 阀 在 弹 筑 力 的 作用 下 会 处 于 最 上 方 的 位 置 ， 而 这 个 位 置 正 是 产生 最 大 增 压 信号 的 位 置 。 
在 倒 档 时 ，EPC 信和 号 不 是 起 增 压 作用 ， 而 是 相反 ， 将 增 压 阀 往 下 推 ， 起 到 了 降低 和 调 市 倒 档 
言 写 压 的 作用 。 所 以 ， 如 果 增 压 阀 也 的 顶部 出 现 磨 损 漏 油 ，EPC 对 增 压 阀 往 下 的 推力 会 被 降 
低 ， 从 而 导致 倒 档 压力 过 高 和 倒 档 冲击 的 产生 。 

有 时 在 发 动机 起 动 后 ， 和 车 辆 并 不 能 马上 开动 ， 在 继续 加 速 一 段 时 间 后 ， 和 车 辆 才 突然 开动 。 
改动 机 刚 起 动 时 ， 主 调 压 闪 还 没 开 始 压 缩 弹 贰 ， 处 于 图 3 中 的 最 上 方位 置 ， 随 着 发 动机 带动 
油 稍 转动 ， 主 油 压 开始 上 升 ， 在 正 钊 情况 下 ， 作 用 在 主 调 压 浆 平 衡山 上 的 主 油 压 应 该 很 快 能 
克服 弹 和 车 力 ， 推 动 主 调 压 阀 到 其 平衡 位 置 。 但 是 如 果 油 冥 太 弱 ， 或 油 路 内 部 滩 漏 ， 比 如 从 油 
俏 压 出 的 油 经 过 主 调 压 阀 义 排出 泄 油 孔 ， 浪 费 了 有 限 的 油 俏 容量 ， 这 样 主 油 压 便 不 能 及 时 上 
升 到 一 定 的 强度 来 推动 主 调 压 阅 ， 处 于 非 平衡 位 置 的 主 调 压 阅 同 时 墙 住 了 变 窍 右 的 供 油 通道 ， 
由 于 变 官 郁 内 没有 足够 的 油 压 使 其 运行 ， 因 而 此 时 车 辆 无 法 开动 。 在 一 段 时 间 的 延迟 后 ， 尤 
其 是 加 速 后 ， 油 稍 加 速 转动 ， 主 油 压 终于 达到 了 能 够 推动 主 调 压 闪 到 其 平衡 位 置 的 强度 ， 这 
时 变 窍 右 供 油 通道 才 打开 ， 变 和 窍 硕 才 开始 达到 足够 的 工作 油 压 ， 使 车 辆 得 以 开动 。 然 而 ， 如 
条 入 档 延 迟 仅仅 造成 一 点 局 动 时 间 上 的 延迟 ， 只 要 区 驶 人 耐心 一 些 就 行 了 了， 更 严重 的 问题 在 
于 延 到 的 这 段 时 间 内 ， 由 于 变速 右 内 的 润 清油 路 也 是 从 变 窍 夯 供 油 油 路 来 的 ， 主 调 压 内在 沸 
留 于 其 非 平衡 位 置 的 同时 也 切断 了 润滑 油 路 ， 这 时 离合 右 摩 探 睫 、 钢 套 和 齿轮 都 在 润滑 不 足 
的 情况 下 干 转 ， 时 间 长 了 ， 就 造成 了 离合 器 和 具 轮 的 提早 失效 ， 因 而 也 缩短 了 变速 器 的 使 用 
至 命 。 

从 以 上 的 分 析 可 以 看 到 ，01M/01N 阀 体 内 故障 现象 和 问题 根源 并 非 经 党 是 一 一 对 应 的 关 
系 ， 不 同 阀 也 位 置 的 磨损 有 时 会 产生 看 上 去 相同 的 表象 ， 这 使 修复 这 球 变 速 占 更 具 挑 战 性 。 
但 如 果 专 注 于 关键 的 几 个 部 位 ， 这 球 闪 体 的 修复 成 功 束 是 很 蜗 的 。 
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在 01M/01N 阀 体 内 ， 实 践 表 明 除 了 图 16-1 中 TCC 了 和 孔 外 ， 就 只 有 主 调 压 阀 、 增 压 调节 阀 
和 电磁 阀 调 压 阀 的 三 个 阀 孔 容易 磨损 。 所 以 一 般 需要 着 重 检 查 这 几 个 孔 的 磨损 状况 。 为 什么 
只 有 这 几 个 阀 筷 容易 磨损 呢 ? 因 为 它们 都 是 由 融 频 率 的 脉 宽 调制 信号 来 控制 的 ， 造 成 它们 的 
运动 频率 增加 。 而 且 由 于 这 些 阀 的 表面 都 经 过 阳极 电镀 处 理 ， 它 们 的 表面 都 比 铸 铝 阀 孔 要 硬 ， 
所 以 总 是 阀 孔 被 磨损 ， 这 使 阀 体 修复 难度 大 为 增加 。 必 须 对 这 些 磨损 的 阀 孔 进行 贸 了 筷 修 复 才 
能 完全 恢复 原来 的 液 力 完整 性 。 

在 图 16-5 中 需要 注意 的 是 ， 增 压 调节 闪 后 面 的 一 个 带 环 齿 的 塑料 端 塞 。 旋 转 这 个 端 塞 可 
以 调节 增 压 信 号 的 大 小 。 但 是 这 个 端 故 并 非 为 修理 片 设 计 的 ， 而 是 为 OEM 生产 广 设计 的 。 一 
旦 旋转 这 个 问 堵 融 很 容易 破坏 它 ， 因 为 原矿 使 用 的 材质 容易 老化 变 脆 。 这 个 端 喜 如 采 开 袭 漏 
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油 ， 允 会 使 变速 句 失 去 主 油 路 的 增 压 。 如 果 修 理工 没有 符 换 用 的 增 压 调节 了 峰 修 包 ， 残 最 好 不 
要 打开 这 个 国 孔 ， 因 为 这 个 原矿 端 塞 几乎 就 是 一 拆 就 断 。 在 修复 完 增 压 阀 后 此 端 塞 需要 进行 
更 换 《〈 增 压 闪 修 包 中 已 附带 )。 但 拆 番 和 安装 这 个 端 故 需要 遵循 以 下 步骤 。 

在 从 阀 孔 内 拆伙 玉 齿 端 塞 以 前 ， 先 测量 并 记 下 它 的 安装 次 度 。 蔡 换 的 端 塞 应 该 安装 到 相 
同 的 深度 ， 以 确保 合理 的 主 油 压 控制 。 最 精确 的 方法 是 将 游标 卡尺 的 量 杆 插入 塑料 端 蹇 的 小 
所 内 (图 16-6)， 直 插 到 它 的 端 部 全 到 增 压 调 节 了 闪 。 将 卡尺 山 部 靠近 端 帮 直 到 平 齐 。 这 可 残 是 
从 端 塞 到 阀 的 弹 赞 长 度 的 调节 量 。 在 拆卸 端 塞 前 记录 下 这 个 数据 ， 并 在 重新 安装 时 恢复 到 这 
个 距离 ， 以 做 到 最 精确 地 恢复 弹 得 原来 的 压缩 值 。 

安装 增 压 调节 阀 和 环 齿 端 寨 时 需 遵 注意 以 下 事项 : 

由 于 问 罕 、 阀 体 或 调节 阀 筷 在 尺寸 上 会 有 变化 ， 因 此 可 能 需要 对 基准 设置 的 调 市 。 从 阀 
的 末端 到 塑料 问 玮 的 外 表面 的 测量 距离 ， 原 三 初始 设置 平均 为 0.940in (23.88mm)。 顺 时 针 转 
动 山 融会 增加 主 油 压 增 压 和 主 油 压 并 产生 更 便 的 入 档 接 合 和 升 档 降 档 。 逆 时 针 旋 转 会 降低 合 
速 时 主 油 压 ， 使 换 档 变 软 。 每 转 一 圈 大 约 等 同 于 8psi 的 压力 变化 。 转 一 圈 太 多 了 ， 建 议 旋转 
1/4 到 1/2 圈 。 调 节 的 结果 可 以 在 主 油 压 口 用 油 压 表 来 进行 监测 。 
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当 安 装 结束 时 ， 检 查 主 油 压 是 非常 重要 的 。D 档 时 的 OEM 主 油 压 一 般 在 50 一 56psi。 倒 
档 仿 速 时 会 在 93 一 110psi。 为 了 得 到 更 便 的 入 档 接合 或 降低 换 档 失速 的 出 现 ， 可 以 增加 DD 档 
下 的 主 油 压 到 60psi( 顺 时 针 转 1/2 圈 )。 如 果 不 在 这 个 范围 内 ， 则 重新 调整 端 塞 。 
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由 以 上 分 析 可 知 ， 电 磁 间 调 压 阀 的 作用 很 关键， 不 但 为 所 有 的 电磁 阀 供 油 ， 而 且 还 关系 
到 主 油 压 的 大 小 。 此 阀 一 般 不 会 磨损 ， 但 是 它 的 阀 筷 经 当 说 磨损 。 为 了 修复 这 个 问题 ， 需 要 
使 用 图 16-7 中 的 专用 的 鲍 筷 工具 对 此 了 筷 进 行 绞 和 孔 。 贸 筷 后 需要 使 用 配套 的 增 大 型 阀 ， 但 原来 
的 弹 算 和 六 紧 都 不 需要 更 换 。 

01M/01N 阀 体 的 这 几 个 阀 孔 都 是 盲 也 ， 在 锐 筷 到 最 后 一 段 时 ， 切 悄 容 易 堆 积 ， 切 制 
液 无 法 有 效 将 切 眉 从 疼 和 孔 内 排出 ， 从 而 有 影响 锐 刀 的 切 曾 。 这 是 可 以 反复 将 贸 刀 拿 出 ， 对 
阅 孔 和 锐 刀 进行 清洗 ， 然 后 再 继续 锐 孔 。 只 要 万 用 夹具 不 松 开 阀 体 ， 束 可 以 有 反复 多 人 炊 地 
清洗 切 悄 。 
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图 16-7 电磁 痪 调 压 | 病 和 修复 工具 
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在 维修 大 众 准 体 时 ， 不 仅 是 以 上 提 到 的 增 压 调节 闪 的 杰 齿 应 竖 ， 其 他 塑料 病 亚 也 需要 仔 
细 检 查 ( 图 16-8)。 这 些 塑 料 融 赛 由 于 材质 的 问题 ， 在 油 罗 过热 以 及 请 阀 直 接 撞 击 到 这 些 疹 守 
时 ， 会 导致 它们 老化 开裂 ， 如 果 它 们 没有 挥 落 到 油 撒 元 中 ， 很 少 人 会 注意 这 些 问 暑 是 否 有 问 


260 BP 


口 口 口 加 加 国人 


题 。 这 些 问 紧 经 常 造成 汇 压 ， 导 人 致 消 阀 无 法 正常 工作 。 图 16-7 中 的 铝 制 顺 压 虽 然 在 制造 成 本 
上 稍 有 增加 ， 但 其 使 用 寿命 大 大 增加 ， 避 免 了 塑料 热 疲 大 的 问题 。 其 中 大 号 的 铝 制 疾 夫 用 来 
丛 换 主 调 压 阀 孔 的 站 窄 ， 它 在 设计 上 增加 了 一 个 形 罗 ， 大 大 增强 了 站 喜 的 密封 效 末 。 但 是 
在 安 六 时 要 仔细 一 些 ， 并 用 疙 配 润 滑 油 在 安 写 前 对 O 形 圈 进 行 润滑 。 
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16-8 ”塑料 问 罕 和 和 铝 制 端 塞 
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图 16-9 和 图 16-10 已 经 标 出 了 01MVOIN 了 阀 体 中 所 有 需要 测试 的 测试 点 。 如 果 排 除 
人 为 因素 ， 阀 体 的 自然 磨损 是 有 规律 可 循 的 ， 随 着 里 程 数 的 增加 ， 阀 体内 可 能 出 现 磨损 
失效 的 地 方 不 外 乎 有 限 的 几 个 地 方 ， 通 过 真空 测试 ， 然 后 和 标准 值 进行 比较 就 能 快捷 地 
判断 出 阀 体 的 哪个 位 置 的 状态 如 何 了 。 表 16-1 列 出 了 各 测试 点 相关 的 油 路 名 称 和 主要 故 
障 现 象 。 

如 果 用 量程 为 30inHg 的 真空 压力 表 来 测量 ， 一 般 来 说 ，20inHsg 以 上 的 测量 读数 表示 
阁 体 状态 良好 。 原 厂 新 阀 体 的 读数 一 般 在 21 ~ 22inHg，17 一 19inHs 的 读数 说 明 阀 孔 或 浆 
有 磨损 ， 而 17inHg 以 下 则 说 明 严 重 磨 损 。 用 改进 型 阀 修 复 后 的 阀 体 真空 读数 一 般 可 以 达到 
22 一 25inHg〈( 表 16-2);， 这 样 修 复 后 的 阀 体 不 仅 性 能 得 以 恢复 ， 而 且 修 复 处 的 使 用 寿命 将 大 
幅 延 长 。 
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16-10 ”大众 01M/01N 阀 体 的 反面 测试 点 


表 16-1 各 测试 点 的 油 路 名 称 和 主要 故障 现象 (其 中 市 * 的 是 经 常 及 生 磨 损 的 位 置 》 
310L 换 档 电 磁 阀 供给 油 路 没有 换 档 


310L5 TCC 电磁 阀 供给 油 路 TCC 锁 目 故障 
*341L TCC 增 压 阀 套 TCC 锁 止 故障 
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( 续 ) 
*301L 作用 在 主 调 压 阀 上 的 电磁 阀 调 压 阀 信号 换 档 冲击 
320L 作用 在 主 调 压 病 上 的 降 压 油 路 (在 P 档 时 作用 ) 高 主 油 压 ， 入 档 冲击 ，D 档 仍 速 时 发 动机 熄火 
*303U 作用 在 主 调 压 赋 上 的 增 压 信 和 号 换 档 疲 软 
ee 土 调 压 阔 上 的 平衡 油 路 ee 发 动机 熄火 ， 换 档 冲 击 ， 
变 矩 器 故障 
302U 增 压 调节 阀 上 的 主 油 路 入 口 升 档 时 发 动机 空转 〈 出 现 空挡 ) 
*309U 增 压 调节 阀 的 平衡 油 路 换 档 冲 击 ， 主 油 压 过 高 
301L2 电磁 阀 调 压 阀 油 路 (测量 时 需 移 动 则 的 位 置 ) 换 档 问题 
305L 电磁 准 调 压 阀 的 平衡 油 路 换 档 问 题 
2-3 换 档 正 时 间 ， 端 塞 2-3 换 档 问题 
3-4 换 档 调节 闪 ， 端 塞 3-4 换 档 问题 
B2 控制 阅 ， 端 塞 换 档 问题 





表 16-2 真空 测试 数据 的 判别 


油 路 状态 真空 压力 〈 密 封 度 ) 油 路 状态 真空 压力 (密封 度 ) 
OEM 原 厂 新 闻 体 严重 磨损 的 阀 体 te 
使 用 过 的 阀 体 (无 明显 磨损 ) 20inHg 左右 SONNAX 阀 修 复 后 的 阀 体 22-25inHg 
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A6MF1 和 A6MF2 变速 问 和 被 广泛 用 于 各 秋 咒 国 现代 和 起 亚 的 车 型 中 ， 是 项 系 6 档 目 动 变 
速 厚 的 主流 。 这 亚 变 速 郁 虽然 目前 还 没 进 入 大 量 维修 期 ， 但 其 内 体 已 开始 显露 磨损 失效 点 了 。 
在 电磁 病 的 故障 后 ， 这 些 阀 体 中 的 机 械 左 损 将 逐渐 显现 。 


DDUD0D0D0UDUUU0UDUD 


主 调 压 阀 是 常见 的 磨损 部 位 之 一 (图 17-1)。 主 调 压 阀 孔 会 出 现 过 度 磨 损 ， 导 人 致 多 种 主 
油 压 和 寞 第 以 及 与 变 窍 器 相关 的 故障 。 主 调 压 阀 筷 在 平衡 油 路 痢 〈 阀 和 孔 内 侧 》 的 磨损 会 使 此 处 
的 天 键 油 压 漏 失 ， 造 成 主 油 压 过 高 、 换 档 冲击 或 者 因为 冷却 占 、 变 算 占 流量 下 降 而 导致 的 变 
速 右 过 热 。 阀 孔 在 外 侧 痢 ( 弹 竹 一 侧 ) 的 磨损 则 会 抢 走 变 窍 占 的 供 油 压力 ， 降 低 系 统 主 油 压 ， 
导致 换 档 疫 软 、 离 合 硕 烧 又 等 问题 。 

在 图 17-2 标示 点 进行 真空 测试 ， 可 以 判断 主 调 压 阀 是 否 需 要 修复 。 寿 真空 压 无 法 保持 在 
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图 17-2 中 规定 的 16 和 18inHg 以 上 ， 或 者 磨损 已 经 可 以 目测 到 ， 就 需 使 用 修 包 进行 修复 。 修 
复 的 方法 如 图 17-1 所 示 ， 使 用 专用 工具 包 将 阀 筷 的 磨损 位 置 修复 后 ， 再 配 以 图 17-1 中 改良 的 
准 必 、 了 疾 套 和 弹 移 。 

注意 此 处 的 修复 件 除了 A6MF1/2 外 ， 还 可 以 使 用 在 现代 / 起亚 的 A6GF1、A6LF1、A6LF2、 
A6LF3 阀 体 上 。 
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降 压 阀 其 实 就 是 电磁 阀 调 压 阀 ， 它 负责 控制 各 个 电磁 阀 的 供 油 压 力 。 在 6 档 变速 器 中 ， 
电磁 闪 的 工作 频率 很 高 ， 但 电磁 阀 的 供 油 需要 稳定 在 一 定 的 数值 ， 不 能 过 高 ， 也 不 能 过 低 。 
降 压 阀 将 系统 主 油 压 调节 后 输入 电磁 阀 ， 它 始终 处 于 频繁 的 工作 状态 中 。A6MFI/2 采用 了 两 
个 相同 的 降 压 阀 ， 分 别 控制 各 个 电磁 闪 。 在 里 程 数 较 大 的 阀 体 维修 中 ， 很 多 被 误 以 为 电磁 问 
故 隘 的 情况 ， 实 际 上 往往 是 阀 体 中 的 降 压 阀 出 问题 了 。 这 时 如 果 仅 更 换 电磁 阔 ， 往 往 过 不 了 
多 久 又 开始 出 现 同样 的 问题 而 返修 。 图 17-3 显示 了 外 阔 板 上 和 中 闪 板 上 的 降 压 闪 位 置 。 
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A6MF2 中 了 姜 板 


Se 


在 所 有 高 级 电 控 变速 器 的 阀 体 中 ， 降 压 阀 或 者 电磁 病 调 压 阀 都 是 最 容易 磨损 的 部 位 之 一 ， 
不 论 阀 已 是 否 磨损 ， 都 要 检查 内 孔 的 状态 。 阀 和 孔 磨 损 后 ， 油 压 控制 电磁 病 的 供给 油 压 不 能 被 
正常 调节 ， 使 换 档 出 现 冲击 或 疲软 的 故障 ， 以 及 引发 电磁 阀 故 障 码 、 起 动 档 位 错误 ，TCC 接 
合 问 题 和 离合 器 失效 等 问题 。 因 此 在 遇 到 这 些 换 档 故 障 后 ， 在 检查 电磁 阀 的 同时 ， 一 定 要 检 
查 这 两 处 的 降 压 阀 孔 的 状态 。 

图 17-4 和 图 17-5 分 别 列 出 了 两 处 的 真空 测试 位 置 。 如 果 达 不 到 18inHsg 的 真空 压 ， 束 需 
要 进行 修复 或 更 换 阀 体 了 。 修 复 的 方法 如 图 17-3 所 示 ， 使 用 专用 工具 包 (F-102741-TL7) 将 
准 孔 的 磨损 位 置 修复 后 ， 再 配 以 图 中 改良 的 闪 芯 即 可 。 
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17-4 ”中 规 板 上 的 检测 位 置 17-5 ”外 内 板 上 的 检测 位 置 
注意 : 此 处 的 修复 件 除 了 A6MF1/2 外 ， 还 可 以 使 用 在 现代 /起 亚 的 A6GF1、A6LF1、 
A6LF2、A6LF3 阀 体 上 。 
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在 6 档 变速 器 中 ， 由 于 档 位 多 ， 锁 止 离合 器 一 直人 处 于 工作 状态 ， 锁 止 离合 器 的 操作 状态 
不 仅 影 响 变 矩 器 的 锁 止 感觉 ， 而 且 还 影响 换 档 感觉 。 锁 止 调 压 控制 阀 控 制 着 锁 止 离合 器 的 油 
压 大 小 ， 它 的 阀 孔 磨 损 会 导致 锁 止 离合 器 的 锁 止 和 释放 油 压 不 正常 ， 使 锁 止 离合 器 的 操作 延 
迟 ， 产 生 诸如 锁 止 打滑 、 锁 止 颤 拌 、 变 和 矩 器 的 锁 止 摩擦 片 失效 、TCC 故障 码 等 现象 ， 而 且 还 
会 降低 变 矩 器 流量 和 润滑 流量 ， 造 成 变速 器 过 热 、 燃 油 经 济 性 差 等 问题 。 

锁 正 调 压 控 制 国 的 检测 位 置 如 网 17-7 所 示 ， 真 空 压 必须 达到 18inHg， 和 否则 就 需要 进行 修 
复 或 更 换 赋 体 。 修 复方 法 如 图 17-6 所 示 ， 使 用 专用 工具 F-102741-TL11 对 磨损 的 阀 筷 进行 修 
复 后 ， 再 使 用 配套 的 改良 阀 蕊 及 弹 费 ， 以 及 改良 的 端 塞 进行 蔡 换 。 
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17-6 锁 止 调 压 控 制 阀 17-7， 锁 止 调 压 控制 办 的 检测 位 置 


DOD0D000000000D0DD 
在 A6MF1/2 阔 体 中 ， 锁 止 油 路 由 2 个 关键 的 控制 阀 来 控制 ， 一 个 是 上 述 的 锁 止 调 压 控 
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制 阀 (图 17-6)， 它 负责 控制 锁 止 油 压 的 大 小 ， 男 一 个 是 锁 止 控制 疼 (图 17-8)， 它 负责 锁 止 
油 路 的 走 癌 ， 在 弹 赞 的 男 一 侧 有 一 个 带 阀 套 的 柱 塞 阀 ， 这 个 阀 其 实 就 是 锁 止 控制 病 的 增 压 阀 。 
它们 失效 后 的 症状 与 上 述 的 锁 止 调 压 阀 几乎 是 一 样 的 ， 主 要 表现 为 : 锁 止 打滑 过 量 、 锁 止 颤 
持 、 锁 止 接合 与 释放 述 缓 、 出 现 TCC 故障 码 ， 以 及 变 抢 器 内 的 锁 止 摩 探 片 烧毁 等 。 其 主要 原 
因 是 锁 止 油 压 过 低 ， 以 及 润 消 流量 不 足 而 导致 变速 器 过 热 。 

图 17-9 显示 了 锁 止 控制 阀 的 真空 检测 位 置 ， 真 空 压 必须 能 维持 在 18inHg 以 上 。 对 于 柱 
塞 阀 的 检测 ， 可 以 使 用 目测 法 来 检查 阀 套 内 壁 的 情况 ， 磨 损 部 位 往往 可 以 看 到 一 片 内 亮 的 区 
域 ， 也 可 以 使 用 几 17-10 中 的 真空 测试 法 ， 用 过 奈 元 斯 测试 涉 (真空 测 试 套 包 VACTEST-01K 
中 己 包 含 ) 对 准 一 个 进 油 口 进行 真空 测试 ， 同 时 墙 住 阀 套 对 面 的 另 一 个 进 油 口 ， 如 果真 空 达 
不 到 18inHg， 就 说 明 此 阀 套 已 磨损 (测试 时 柱 塞 阀 蕊 必须 安装 在 阀 套 里 面 )。 
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图 17-9 锁 止 控制 浆 的 检测 位 置 图 17-10 锁 止 柱 塞 阀 的 真空 检测 


此 处 维修 的 方式 是 根据 检测 结果 而 定 的 。 如 果 仅 仅 是 柱 塞 闪 或 准 套 磨损 ， 则 直接 更 换 此 
准 套 修 包 即 可 (原矿 尺寸 ，102741-01K)， 但 如 果 根 据 图 17-9 所 示 的 检测 结果 表明 是 锁 止 控 
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制 辆 孔 磨 损 ， 则 需要 使 用 图 17-8 中 的 专用 工具 贸 孔 后 ， 再 配 以 增 大 型 的 改 展 修 包 《102741- 
03K)， 修 包 内 既 包含 了 增 大 型 的 锁 止 控制 阅 ， 也 包含 了 增 大 型 的 柱 塞 准 。 
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在 A6MF1/2 阀 体 中 ， 控 制 3/5/R 档 离 合 占 油 压 的 控制 痢 和 低速 档 制 动 离合 器 的 控制 阀 由 
于 工作 频繁 ， 也 容易 磨损 准 体 ， 导 致 关 键 的 油 压 泄漏 而 造成 换 档 故障 。3/S/R 档 离合 器 在 3 档 、 
5 档 和 倒 档 时 工作 ， 相 应 的 离合 器 控制 阀 长 时 间 的 持续 振动 使 阀 和 孔 磨 损 后 影响 离合 器 的 正常 操 
作 ， 造 成 3/S/R 档 离 合 器 失速 、 打 滑 ， 离 合 器 接合 时 点 不 稳定 ， 产 生 传 动 比 故障 人 码 ， 无 R 档 ， 
甚至 离合 器 烧毁 。 同 样 ， 控 制 1 ~ 4 档 接 合 的 低速 制 动 离合 器 也 会 因为 相应 的 离合 器 控制 阀 
筷 磨 损 而 导致 无 前 进 档 ， 换 档 打 滑 /失速 和 运动 干涉 。 

这 2 个 阀 完 全 相同 (图 17-11)， 修 复 时 用 专用 工具 贸 孔 后 配 以 改良 的 增 大 型 阅 ， 以 及 弹 
性 和 电磁 阀 蜡 人 套 (102741-13K)。 图 17-12 显示 了 这 两 个 离合 器 控制 国 的 检测 位 置 ， 真 空 压 必 
须 能 维持 在 18inHg 以 上 ， 否 则 束 需 要 修复 或 更 换 阀 体 。 
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Pr 
A6MF2 外 必 工具 也 
外 闪 板 F-102741-T113 we 
一 
A6MF2 外 阀 板 
图 17-11 3/5/R 档 离 合 器 控制 阐 和 低速 档 离合 器 控制 阀 图 17-12 真空 检测 位 置 
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超速 档 离合 器 在 4-5-6 档 配合 其 他 离合 器 一 起 工作 ， 当 控制 此 离合 器 油 压 的 离合 器 控制 
阀 由 于 往复 不 断 的 振动 而 磨损 阀 孔 时 ， 超 速 档 离 合 器 就 开始 工作 不 正常 ， 会 导致 诸如 3-4 换 
档 失 速 ，4-5-6 换 档 打滑 ， 换 档 时 点 不 稳定 ， 超 速 档 离 合 器 老化 甚至 烧毁 ， 以 及 引发 油 压 调 
节 超 出 范围 的 故障 码 。 

图 17-14 显示 了 这 个 阀 的 真空 检测 位 置 ， 靠 阀 孔 底部 的 一 侧 需 要 达到 14in 的 真空 压 ， 靠 
外 侧 的 一 端 需要 达到 16in 的 真空 压 。 否 则 ， 束 需要 更 换 辆 体 ， 或 者 使 用 图 17-13 中 的 修复 工 
具 来 进行 修复 (102741-18K 和 F-102741-TL18)。 
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图 17-14 ”超速 档 离合 器 控制 阀 的 检测 位 置 
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奔驰 722.9 变速 右 目 前 需要 大 量 维修 的 主要 是 液 力 变 窍 右 ， 但 是 很 多 故障 ， 包 括 换 档 品 
质问 题 、 变 和 沧 融 锁 止 问题 、 离 合 右 烧 左 等 现象 部 和 阀 体 有 关 ， 尤 其 是 有 些 新 丈 722.9 阀 体 由 于 
材质 的 问题 而 更 容易 引起 内 体 的 磨损 ， 因 此 在 维修 722.9 败 体 时 ， 就 需要 分 解 闪 体 ， 对 其 进行 
仔细 的 检查 。 本 章 介 绍 的 三 个 部 位 是 722.9 阀 体 中 失效 最 频 苔 的 地 方 ， 对 于 里 程 数 较 大 的 变速 
俐 赋 体 ， 这 些 部 分 是 必须 要 检查 的 。 
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首先 需要 检查 的 是 主 调 压 阀 ， 其 位 置 如 图 18-1 所 示 。 主 调 压 阀 本 身 并 不 容易 磨损 ， 而 是 
其 频 壹 的 往复 运动 容易 磨损 虎 筷 ， 阀 孔 诺 损 位 置 的 不 同 会 引 友 不 同 的 故障 。 阀 孔 菲 内 侧 的 一 
六 友和 生计 损 ， 会 叶 致 主 油 压 过 高 ， 或 者 主 油 压 变 化 寞 第 ， 从 而 导致 换 档 冲 击 。 阀 孔 外 侧 的 一 
问 及 生 魔 损 ， 则 会 使 主 油 压 漏 失 ， 导 致 主 油 压 俩 低 ， 引 及 换 档 故障 。 同 时 ， 还 会 导致 变速 规 
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润滑 油 压 不 足 ， 寻 致 变 窍 郁 或 变速 句 过 热 、 离 合 需 烧毁 等 故障 。 因 此 ， 首 移 要 你 证 主 调 压 阔 
能 够 正常 地 控制 系统 油 压 。 除 了 进行 目测 检查 外 ， 还 可 根据 图 18-2 的 信息 ， 对 主 调 压 阀 孔 的 
四 个 位 置 进行 真空 测试 ， 如 达 不 到 规定 的 真空 读数 ， 束 说 明 这 里 的 主 调 压 阀 孔 会 产生 或 者 将 
要 产生 故障 ， 需 要 进行 维修 。 
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图 18-2 主 调 压 阀 所 的 检测 位 置 


修复 的 方法 如 图 18-1 所 示 ， 首 先 要 用 专用 工具 对 磨损 的 主 调 压 阀 筷 进行 修复 ， 然 后 再 配 
以 增 大 型 的 改良 阀 。 图 18-1 中 的 改良 阀 与 原配 阀 的 形状 并 不 相同 ， 不 论 新 款 722.9 还 是 旧 款 
722.9 阀 体 ， 都 可 以 用 这 种 改良 阀 来 修复 。 
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722.9 阀 体 中 比较 重要 的 部 位 是 电磁 阀 调 压 阀 (也 叫 供 油 调 节 阀 ， 见 图 18-3)， 它 的 作用 
相当 于 09G 阀 体 中 的 电磁 阀 调 压 赋 ， 对 各 个 电磁 阀 的 供 油 进行 调节 。 由 于 电磁 阀 数 量 的 增多 ， 
722.9 和 09G 一 样 ， 也 用 了 2 个 电磁 病 调 压 闪 ， 一 个 给 Bl1、B3、K1、K3 电磁 阀 供 油 ， 男 一 
个 给 锁 止 、 主 油 压 、K2 以 及 B2 电磁 阀 供 油 。 不 论 主 油 压 如 何 变 化 ， 电 磁 阀 的 供 油 必须 通过 
这 个 电磁 闪 调 压 交 来 进行 限 流 稳 压 。 因 此 这 2 个 电磁 阀 调 压 阀 始终 处 于 工作 状态 ， 因 此 很 早 
束 会 磨损 阀 和 也 ， 导 致电 磁 阀 的 供 油 异常 (根据 磨损 位 置 不 同 而 导致 供 油 过 高 或 者 过 低 )， 从 而 
也 导致 电磁 阀 的 输出 油 压 异常 ， 从 而 引发 各 种 与 电磁 病 相 关 的 故障 。 比 如 ， 锁 止 故障 、 锁 止 
离合 器 烧毁 、 换 档 疲 软 、 换 档 剖 击 、 电 磁 阀 故障 码 、 离 合 器 烧毁 等 。 

图 18-4 显示 了 这 两 个 电磁 阀 调 压 阀 的 检测 位 置 ， 对 于 目测 不 能 判别 的 情况 ， 需 要 利用 图 
18-4 中 的 位 置 进行 真空 测试 ， 真 空 压低 于 18inHg 说 明 此 处 的 磨损 已 经 或 者 将 要 产生 电磁 阀 故 
障 。 修 复 的 方法 需要 使 用 专用 的 工具 包 对 磨损 的 阀 孔 进行 馈 孔 修复 ， 然 后 配 以 图 18-3 中 的 改 
恨 型 电磁 败 调 压 病 。 

当然 ， 这 里 的 电磁 阀 也 会 失效 ， 如 果 有 电磁 阀 测试 仪 ， 就 可 以 对 电磁 阀 进 行 单独 的 测试 。 
如 果 没 有 ， 就 先 判 断 阀 体 中 的 电磁 阀 调 压 阀 是 否 有 故障 ， 再 决定 是 否 需 要 更 换 电 磁 阀 。 
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图 18-4 真空 测试 位 置 
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在 722.9 变速 匿 中， 开 1 离合 右 在 3 档 、4 档 和 5 档 时 都 会 工作 ， 而 阀 体 中 的 Kl 调 压 
辆 (图 18-5) 负责 控制 Kl1 离合 器 接合 与 释放 的 速度 ， 接 合 或 释放 快 了 或 慢 了 都 会 产生 各 
种 换 档 故 障 ， 比 如 2-3 打滑 /空转 (这 是 由 于 K1 接合 慢 了 ), 2-3 冲击 (K1 接合 快 了 ), 5-6 
打滑 /空转 (K1 释放 快 了 )，5-6 冲击 (KI1 释放 慢 了 ) 等 故障 现象 。 

Kl 调 压 阀 的 频繁 工作 容易 磨损 阀 筷 ， 使 Kl 离合 器 的 供 油 漏 失 或 者 Kl 调 压 阀 的 运行 不 
顺畅 ， 从 而 破坏 了 K1 离合 器 的 接合 与 释放 的 正 时 性 ， 因 此 如 果 遇 到 与 Kl1 离合 器 相关 的 故障 
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时 ， 际 了 检查 Kl1 离合 嚣 本 里 外 ， 还 要 检查 阀 体 中 的 Kl1 调 压 办。 除了 目测 检查 以 外 ， 需 要 投 
图 18-6 的 位 置 进 行使 用 真空 测试 。 在 进行 真空 测试 时 ， 需 要 堵 住 阀 体 背面 的 开口 ， 真 空 压 达 
到 18inHg 则 说 明 此 处 不 会 产生 问题 。 

对 Kl 调 压 阀 的 修复 需要 使 用 图 18-5 所 示 的 专用 工具 包 ， 对 磨损 阀 孔 进行 匀 孔 修复 ， 然 
后 再 配 以 增 大 型 的 Kl 调 压 阀 (88740-08)。 


增 大 型 K1 调 压 阀 
88740-08 













上 阁 板 - 油 路 侧 





在 测试 闪 忆 
内 侧 时 墙 住 












在 测试 韶 芯 外 
| 侧 时 墙 住 这 里 





18-6 ”真空 测试 位 置 
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一 般 的 变速 器 出 现 锁 止 故障 ， 原 因 通 党 来 自 于 变 矩 右 本 里 和 阀 体 中 的 锁 止 油 路 。 但 是 奔 
< 273 
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驰 722.9 的 闪 体 中 锁 止 内 的 故障 率 比 较 低 ， 更 多 与 锁 止 故障 相关 的 是 失效 的 润滑 调 压 阅 “ 图 
18-7)。 因 此 ， 在 维修 实践 中 ， 对 于 722.9 的 锁 止 故障 更 应 该 检查 润滑 调 压 阀 。 


88740-09K 
增 大 型 润滑 调 压 阀 


重新 标定 的 红色 弹 赞 
( 选 装 ) 


重新 标定 的 蓝 色 弹 筑 
呈 包 ( 选 装 


F-87740-TL9 ey me 


et 
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18-7 722.9 的 润滑 调 压 阀 


润滑 调 压 阀 控 制 着 通 向 变 矩 器 的 锁 止 油 压 ， 以 及 流 经 散热 器 的 冷却 液 和 润滑 油 压 ， 当 润 
滑 调 压 阀 筷 或 者 阀 蕊 被 磨损 后 ， 锁 止 油 压 受到 影响 ， 会 出 现 诸 如 锁 止 油 压 不 稳定 ， 锁 止 过 量 
打滑 ， 锁 止 的 接合 与 释放 时 出 现 滞 后 ， 从 而 产生 降 档 冲击 ， 并 引发 锁 止 故障 码 。 同 时 ， 冷 却 
液 和 润滑 油 流量 降低 ， 导 致 变速 器 其 他 零件 的 寿命 降低 。 

图 18-7 中 显示 的 阀 芯 为 增 大 型 阀 蕊 ， 使 用 
专用 工具 包 对 磨损 的 阀 孔 进行 修复 后 配合 使 用 这 
种 病 蕊 ， 可 以 提升 此 处 的 使 用 寿命 。 需 要 注意 的 
是 ，722.9 阀 体 有 不 同 的 版 本 ， 阀 体 有 很 多 细节 
并 不 相同 。 图 18-7 中 显示 的 两 个 不 同 颜色 的 弹 
车 就 分 别 对 应 不 同 厂 本 闪 体 中 的 弹 车 。 网 18-7 
中 红色 弹 赞 用 来 蔡 换 长 度 是 41.4mm 的 原配 弹 得 ， 
蓝 色 弹 竹 用 来 蔡 换 长 度 为 38.86mm 的 原配 弹 结 ， 
因此 在 拆 解 和 修复 722.9 阀 体 时 需要 检查 润滑 调 
压 弹 赞 的 长 度 以 区 别 闪 体 厂 本 。 上 述 两 个 弹 赞 都 
包含 在 润滑 调 压 阀 修 包 88740-09K 中 。 

除了 通过 目测 来 观察 阀 孔 的 磨损 状态 外 ， 
还 可 使 用 真空 测试 法 。 在 图 18-8 所 示 的 油 路 开 
口 位 置 上 进行 真空 测试 ， 如 果真 空 压 不 能 稳定 图 18-8 润滑 调 压 阀 筷 的 检测 位 置 
在 18inHg 以 上 ， 则 说 明 此 处 需要 进行 修复 。 
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奔驰 722.9 变速 右 中 ，K3 离合 如 除了 在 4 档 以 外 的 其 他 档 位 都 处 于 工作 状态 ， 因 此 控制 
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K3 离合 右 接 合 与 释放 的 K3 换 档 阀 工 作 很 频 或 (图 18-9)， 阀 忌 不 停 地 工作 导致 赔 孔 逐渐 被 麻 
损 ， 使 关键 的 换 档 信 号 油 压 漏 失 ， 从 而 影响 了 对 K3 离合 器 的 精确 控制 ， 其 后 果 是 K3 离合 器 
秘 烧 虹 ， 入 前 进 档 延 迟 或 冲击 ,4-5 档 换 档 品 质问 题 (比如 4-5 档 打滑 /空转 ， 或 者 4-5 档 冲击 )， 
甚至 无 前 进 档 或 倒 档 。 







B8740-06K. 


sd 人 


工具 也: 增 大 型 K3 换 档 阀 
F-46892-TL3 








18-9 722.9 的 K3 换 档 贱 


图 18-10 显示 了 K3 换 档 疾 孔 的 检测 位 置 ， 除 了 目测 以 外 ， 可 以 利用 图 18-10 中 的 位 置 进 
行 真空 测试 ， 此 处 真空 压低 于 16inHsg 说 明 此 处 的 磨损 已 经 或 者 将 要 产生 故障 。 


四 测试 这 个 位 置 的 国有 和 过 
罩 时候 ， 应 堵 住 阀 
加 板 背面 的 也 


| 
和 


测试 时 , 要 墙 
住 背面 的 孔 





18-10 ”K3 换 档 阀 孔 的 检测 位 置 


修复 此 K3 换 档 效 需要 使 用 网 18-9 中 所 示 的 专用 工具 包 〈F-46892-TL3) 对 麻 损 的 准 孔 进 
行 修复 后 再 配 以 改良 型 的 阀 蕊 和 弹 短 (88740-06K)。 注 意 ， 此 处 的 专用 工具 包 也 可 用 来 修复 
福特 福克斯 的 4 档 变 速 器 4F27E 和 5 档 变速 器 FNR5 阀 体 中 的 电磁 阀 调 压 阀 以 及 锁 止 安全 释 
放 并 (46892-03)。 
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ZF 8 档 变 速 融 梓 广 泛 应 用 于 至 马 系 列 的 车 型 中 ， 用 来 取代 ZF6 档 变 速 右 ， 其 中 最 第 见 的 
征 宝 马 的 8HP45 变速 匿 ， 奥 迪 使 用 的 8HP55 变速 郁 也 是 稍 见 的 一 种 。8 档 变 速 占 的 变速 比 更 
合理 ， 所 以 在 排放 和 燃油 经 济 性 上 大 幅 优 于 ZF6 档 变速 器 ， 这 也 就 使 变速 器 的 油 路 控制 更 精 
准 。 目 前 闪 体 上 除了 电磁 内 故障 外 ， 油 路 的 失效 也 显得 比 6HP 更 早 ， 出 问题 的 临界 磨损 量 也 
比 6HP 更 小 ， 闪 体 并 非 要 严重 磨损 后 才 会 出 现 故 障 现象 。 
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图 19-1、 表 19-1、 图 19-2、 表 19-2 分 解 列 出 了 8HP45 下 阀 板 各 个 零件 的 位 置 和 名 称 ， 
图 19-3 和 表 19-3 列 出 了 8HP45 上 痪 板 各 零件 位 置 和 名 称 。 


ZF8HP4s 下 闪 板 
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19-1 ZF8HP45 下 败 板 分 解 图 〈1) 
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表 19-1 ZF8HP45 下 阀 板 零件 分 解 


驻 车 释放 电磁 阀 (MV-2) 
电磁 阀 调 压 内 
电厂 阀 调 压 阀 弹 筑 
锁 止 电磁 内 (EDS-2) 


C 离合 器 固定 阀 


C 离合 器 固定 阀 弹 得 





C 离合 器 油 压 控制 电磁 阔 (EDS-5) 
C 离合 器 调 压 浆 

E 离合 器 油 压 控制 电磁 阀 (EDS-4) 
E 离合 器 调 压 阀 

B 离合 器 油 压 控制 电磁 阔 (EDS-3) 








E 离合 器 固定 阀 
E 离合 器 固定 阀 弹 得 
D 离合 器 油 压 控制 电磁 阀 (EDS-6) 





D 离合 器 调 压 阀 
A 离合 器 油 压 控 制 电 磁 病 (EDS-1) 
A 离合 器 调 压 阀 
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19-2 ”ZF8HP45 下 败 板 分 解 图 〈2) 
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表 19-2 ZF8HP45 下 阀 板 零件 分 解 


No. 零件 描述 原 厂 代号 
电磁 阀 固 定 支 架 和 螺栓 


(EN 














a 驻 车 释放 活塞 和 档 位 传感器 的 定位 来 

3 

4 驻 车 电磁 阔 (MV-3) 

5 主 调 压 准 弹 车 

9 锁 止 转换 阀 SV-WD 
10 锁 止 转换 阀 弹 竹 

1 

.E 

1 

1 

7 

18 定位 夹 

19 B 离合 器 固 定 阀 HV-B1 
20 B 离合 器 固定 阀 弹 竹 

9 定位 片 





ZF8HP45 上 痊 板 





图 19-3 ZF8HP45 上 阀 板 分 解 图 
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表 19-3 ZF8HP45 上 癌 板 零件 


2 B 离合 器 释放 固定 阀 弹 竹 HV-B2 
3 B 离合 器 释放 固定 阀 

4 

7 变 矩 器 油 压 阀 弹 得 

; 

10 A 离合 器 固定 阀 弹 竹 

i A 离合 器 固定 阀 HV-A 
' 

15 D 离合 器 固定 阀 弹 得 


16 D 离合 器 固定 阀 HV-D 
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ZF8HP 系列 变速 器 的 锁 止 油 路 在 设计 上 与 以 往 的 变速 右 不 同 ， 它 的 变 矩 右 由 3 条 油 路 来 
进行 控制 ， 而 大 多 数 的 变 窍 右 都 只 由 二 条 油 路 来 控制 〈 网 19-4)。 二 条 油 路 控制 的 变 矩 右 在 
锁 止 离合 右 锁 止 和 不 锁 止 的 状态 下 ， 油 路 的 进出 方 回 是 相反 的 ， 油 路 的 进出 方 回 由 阀 体 中 的 
锁 止 控制 阀 或 锁 止 切换 阀 来 控制 。 在 三 条 油 路 控制 的 8HP 系列 变 矩 器 中 ， 变 和 矩 颖 的 供 油 通道 
和 输出 通道 的 方 回 ， 不 论 是 否 在 锁 止 状态 ， 都 是 不 变 的。 唯一 改变 液 流 方 回 的 古 第 三 条 的 锁 
止 控制 油 路 。 它 位 于 变 和 滤器 底 盖 和 锁 止 活 埠 中 同 ， 锁 止 时 油 压 流 进 这 个 区 域 ， 推 动 锁 止 活 窗 ， 
使 离合 器 片 接 合 。 在 非 锁 止 状 态 下 ， 油 压 从 这 个 区 域 流 出 ， 只 保留 一 部 分 很 小 的 残留 油 压 。 
这 种 三 条 油 路 控制 的 锁 止 设计 虽然 比较 繁琐 ， 但 是 锁 止 控制 更 加 精准 。 

在 两 条 油 路 的 变 定 器 设计 中 ， 一 般 需 要 一 个 负责 锁 止 油 路 切换 的 锁 止 切换 阅 ， 以 及 一 个 
负责 控制 锁 止 油 压 大 小 或 者 锁 止 释放 油 压 大 小 的 锁 止 调 压 赋 。 但 在 ZF8HP 系列 的 这 种 三 条 油 
路 控制 的 变 矩 器 设计 中 ， 阀 体 的 锁 止 油 路 需要 三 个 锁 止 阀 来 进行 控制 ， 而 不 是 常见 的 两 个 锁 
止 阅 。 图 19-5 列 出 了 ZF8HP 系列 阀 体 中 的 锁 止 阀 和 油 路 ， 这 三 个 锁 止 阀 都 是 8HP 系列 阀 体 
中 第 见 的 匈 损 部 位 。 

从 图 19-5 可 以 看 到 ， 锁 止 调 压 阀 主要 是 在 变 矩 占 锁 止 的 时 候 负 贡 控 制 锁 止 油 压 以 及 变 算 
器 的 输入 油 压 ， 而 在 非 锁 止 状态 ， 锁 止 油 路 也 会 保留 大 约 0.25bar 的 油 压 。 锁 止 调 压 阀 在 换 档 
过 程 中 不 断 地 调节 锁 止 油 压 ， 运 动 非常 频繁 ， 锁 止 油 压 最 高 需要 达到 8bar。 在 运行 过 程 中 ， 
锁 止 调 压 阀 不 断 磨 损 阀 孔 ， 导 致 锁 止 油 压 的 泄漏 ， 产 生 各 种 TCC 故障 ， 比 如 变 矩 器 颤 拌 、 锁 
止 过 量 打滑 、 锁 止 摩 擦 片 损坏 、TCC 故障 码 等 现象 。 
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图 19-4， 变 矩 器 的 两 条 油 路 设计 和 三 条 油 路 设计 


图 19-6 显示 的 是 ZF8HP 的 锁 止 调 压 阀 ， 
它 的 长 度 较 长 ， 容 易 引 起 卡 济 或 者 在 浆 心 
两 端 磨损 阀 孔 。 图 19-6 的 右 侧 显示 了 对 这 
个 油 路 的 检测 位 置 ， 如 果 不 能 在 图 示 位 置 
达到 18inHg 和 16inHg 的 真空 压 ， 就 说 明 
这 个 油 路 的 磨损 已 经 低 于 临界 状态 ， 需 要 入 油 压 输出 油 压 
进行 修复 了 。 修 复 需 要 使 用 贸 孔 来 修复 麻 
损 的 准 孔 ， 然 后 配 以 改良 准 必 和 端 客 。 

图 19-5 中 的 锁 止 供 油 准 负 责 在 非 锁 止 
状态 时 对 变 窍 器 进行 供 油 ， 它 往往 会 影 啊 
到 1-2 档 、2-1 档 换 档 时 的 品质 ， 此 时 变 算 
器 处 于 非 锁 止 状态 ， 变 窍 右 供 油 由 这 个 内 
来 控制 ， 这 个 阀 孔 经 常 可 见 被 阀 蕊 磨损 ， 
导致 变 定 右 供 油 不 稳定 ， 从 而 产生 各 种 换 
档 品 质问 题 、 降 档 证 击 、 锁 止 打 清 或 冲击 、 
锁 止 摩擦 片 损 坏 ，TCC 故障 码 往往 都 和 这 b) 非 锁 止 状态 
个 疾 的 失效 有 关系 。 图 19-7 显示 了 这 个 阀 
和 它 的 检测 信息 。 其 2 端的 油 路 如 果 不 能 19-5 ”ZF8HP 的 锁 止 油 路 《〈《 锁 止 和 非 锁 止 状态 ) 
达到 18inHg 和 14inHgs 的 真空 压力 ， 则 说 明 此 处 需要 修复 。 这 个 阁 用 目测 和 用 手 推 动 阀 心 
看 看 是 否 滑动 有 不 畅 的 感觉， 也 能 说 明 问 题 。 修 复 此 油 路 ， 需 要 饮 孔 消除 其 阅 孔 上 的 磨损 
部 位 后 ， 再 配 以 专用 的 改良 阅 ， 就 能 完全 达到 全 新 的 标准 。 

图 19-5 中 的 锁 止 转换 内 负责 切换 进出 变 算 器 的 油 路 通道 。 油 压 从 哪 条 油 路 进入 变 窍 器， 以 
及 油 压 出 了 变 矩 器 后 走 同 何方 都 由 这 个 锁 止 转换 病 来 决定 。 在 很 多 旧 的 8HP 内 体 上 此 闪 往 往 窜 
发 现 有 卡 滞 ， 或 者 滑动 不 畅 ， 这 会 导致 锁 止 不 能 正常 执行 ， 会 出 现 诸如 不 锁 止 、TCC 过 上 度 打 滑 、 
锁 目 疲软 或 者 冲击 和 报 TCC 故障 码 的 问题 。 此 阀 卡 灌 也 会 使 锁 止 离合 器 在 应 该 释放 的 时 候 仍 处 
于 锁 止 位 置 ， 这 就 会 导致 发 动机 熄火 。 图 19-8 显示 了 锁 止 转换 阀 的 检测 信息 和 修复 零件 。 
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19-6 ”ZF8HP 阀 体 的 锁 止 调 压 阀 和 检测 位 置 
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19-8 ”ZF8HP 阀 体 的 锁 止 转换 病 和 检测 位 置 


ZF8HP 系列 闪 体 采用 了 三 条 控制 油 路 的 变 和 矩 顷 ， 在 阀 体 的 油 路 中 相对 应 于 三 个 锁 止 阀 ， 
这 三 个 锁 止 闪 部 是 比较 容易 出 现 问题 的 地 方 ， 在 变速 如 维修 中 应 该 关注 一 下 这 里 的 细 市 。 
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ZF8HP 赋 体 从 总 体 来 看 不 如 ZF6HP 阀 体 精 民 ， 除 了 三 个 锁 止 阀 容易 磨损 和 卡 注 ， 还 有 其 
他 几 个 关键 的 地 方 也 容易 失效 。 图 19-9 所 示 的 主 调 压 阀 就 古 其 中 之 一 。 它 的 失效 扣 一 个 是 内 心 
的 弹 咎 曾 会 磨损 病 筷 ， 男 一 处 是 竟 僚 内 壁 会 被 病 心 谋 损 ， 造 成 领 外 的 油 压 泄漏 。 
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图 19-9 ”ZF8HP 阀 体 的 主 调 压 阀 


一 般 来 襄 ， 主 调 压 阀 套 的 磨损 会 出 现 得 早 一 些 。 图 19-10 显示 了 磨损 的 主 调 压 阀 套 ， 其 内 壁 
和 外 壁 都 会 有 明显 的 磨损 印记 。 这 里 的 磨损 会 使 主 调 压 闪 的 平衡 油 压 漏 失 ， 造 成 主 油 压 不 稳定 或 
者 主 油 压 仿 蜗 ， 这 会 影响 换 档 品 质 ， 产 生 换 档 冲 击 ， 并 容易 使 变速 右 和 零件 因为 油 压 过 融 而 提早 损 
坏 。 此 外 还 会 减少 通 往 变 矩 器 和 散热 器 的 ATF 流量 ， 使 变速 器 内 各 密封 件 寿命 缩短 。 





19-10 ”磨损 的 ZF8HP 主 调 压 阀 套 


主 调 压 阀 弹 得 一 端 容易 磨损 阀 孔 ， 造 成 系统 主 油 压 漏 失 ， 从 而 产生 换 档 疲 软 ， 以 及 离合 器 
烧毁 。 检 测 的 方法 除了 目测 外 ， 主 要 得 依靠 真空 测试 ， 浆 心 本 身 磨 损 往 往 并 不 明显 ， 而 阀 孔 和 
闪 套 的 磨损 要 严重 很 多 。 图 19-11 显示 了 整个 主 调 压 阀 包括 阀 套 的 真空 测试 位 置 ， 两 侧 分 别 要 
达到 18inHg 和 20inHg 的 真空 压 。 
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图 19-11 ZF8HP 主 调 压 闪 的 真空 测试 信息 


如 果 仪 仅 是 阀 套 磨损 ， 单 独 更 换 阀 套 即 可 (35740-03)。 如 果 检 测 发 现 主 调 压 阀 和 孔 被 麻 损 ， 则 
需 使 用 图 19-9 中 的 工具 进行 贸 孔 ， 然 后 安装 整套 的 主 调 压 阀 和 阀 套 (35740-01K)。 主 油 压 能 否 正 
常 调节 关系 到 整个 变速 器 的 性 能 ， 其 作用 至 关 重 要 ， 因 为 所 有 的 分 支 油 路 都 源 白 于 系统 主 油 压 。 
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ZF8HP45、ZF8HP55 和 ZF8HP70 变速 问 中 的 B2 制动器 在 倒 档 、 第 1 到 第 5 档 都 处 于 作 
用 状态 。 由 于 B2 调 市 病 的 往复 运动 容易 导致 阀 筷 磨损 ， 使 关键 的 油 压 泄漏 ， 导 致 阀 体 无 法 正 
第 控制 B2 制动器 ， 这 会 引起 倒 档 打滑 或 无 倒 档 ， 换 档 延 迟 或 无 前 进 档 ， 换 档 冲 击 或 打滑 ， 出 
现 传动 比 故 障 码 ， 甚 至 电磁 阀 故 障 码 。 
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19-12”B2 调 压 阀 及 其 检测 信息 


B2 调 压 准 及 其 检测 信息 如 图 19-12 所 示 ， 其 两 侧 的 真空 压 必须 达到 16inHg 和 18inHg。 
修复 此 处 的 磨损 ， 需 要 使 用 图 19-12 中 所 示 的 工具 进行 锐 孔 ， 修 复 阀 孔 后 再 配 以 改良 型 的 B2 
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阅 体 端 埃 是 男 一 个 第 见 失效 点 ， 却 没有 引起 足够 的 重视 ， 经 验 表 明 很 多 英名 其 妙 的 故障 在 
更 换 问 瑟 后 可 能 束 会 消除 。 病 翅 是 固定 不 同 的 部 件 ， 因 此 很 多 人 认为 它们 不 会 产生 磨损 问题 ， 
其 实在 旧 闪 体 上 经 第 可 以 看 到 类 似 图 19-13 的 磨损 端 瞪 。 剖 墅 其 实 不 断 地 受到 三 种 作用 力 : 一 
种 是 弹 寻 力 ， 因 为 有 些 弹 竹 是 直接 作用 在 病 窗 上 的 ; 一 种 是 准 必 的 撞击 力 ， 端 塞 最 主要 的 作用 
束 是 用 来 挡住 立 已 的 ; 为 一 种 是 脉冲 油 压 的 冲击 力 ， 它 会 不 断 六 击 端 于。 并 暑 需 要 起 到 密封 油 
压 的 作用 ， 否 则 油 压 推动 间 心 运动 的 效果 束 会 打折 扣 ， 但 如 末 拆 开 阀 体 看 到 如 图 19-13 这 样 的 
磨损 端 塞 ， 说 明 已 经 有 相当 程度 的 油 压 从 这 里 泄漏 了 了。 而 且 一 个 阀 体 有 很 多 端 塞 ， 多 个 泄漏 点 
同时 作用 ， 将 显 闭 降低 关键 的 油 压 ， 从 而 引发 各 种 换 档 问题 。 图 19-13 右 侧 的 问 守 上 有 单 侧 的 
月 下 印记 ， 这 是 由 于 端 赛 有 党 到 如 网 19-14 所 示 的 仿 问 力 ， 使 新 窜 不 能 在 中 轴线 上 移动 。 














19-13 ”磨损 的 剖 禾 19-14 下 弈 的 仍 麻 


图 19-15 显示 的 是 ZF8HP 赋 体 中 的 各 个 端 故人 位 置 ， 这 些 部 位 磨损 后 引起 的 泄 压 会 造成 
换 档 打消、 冲击 、 疲 软 ， 甚 至 离合 如 烧毁 等 后 果 。 图 19-15 中 的 各 个 端 紧 是 经 过 改 民 的 端 吉 ， 
有 些 问 窄 上 加 了 一 道 密封 疾 ， 有 些 加 了 两 道 ， 那 些 有 2 道 密 封 图 的 器 赛 密 封 尤 其 重要 ， 因 为 
它们 引起 的 泄 压 将 是 两 条 油 路 之 间 的 交叉 渗 漏 ， 和 危害 十 分 严重 。 冰 蹇 上 的 密封 罗 可 以 紧密 地 
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19-15 ”ZF8HP 阀 体 的 各 个 端 塞 


284 Bb 


DUDUDD 全 WU 加 国语 








端 塞 除了 目测 外 ， 在 ZF8HP 阀 体 上 还 可 以 进行 真空 测试 。 如 图 19-16 所 示 ， 在 这 些 
部 位 进行 真空 测试 ， 真 空 压 如 达 不 到 16inHg 的 端 塞 就 需要 和 更换， 否则 很 可 能 引起 不 必要 
的 麻烦 。 


1 
和 慎 
hl pe 
一 各 EE 
0 可 
EE 
Wi F 
TheT 








a) ZF8HP45 上 阀 板 b) ZF8HP45 下 阀 板 


19-16 ”ZF8HP 端 塞 的 真空 测试 信息 
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奥迪 Q5 是 一 款 非常 流行 的 车 型 ， 它 搭载 了 湿式 的 双 离 合 变速 器 0B$， 也 叫 DLS01。 目 
前 它 已 进入 了 维修 期 ， 所 表现 出 来 的 大 多 数 故 障 都 与 它 的 液压 控制 系统 有 关 〔 图 20-1)。 早 期 
的 症状 主要 与 电磁 阀 的 性 能 有 关 ， 在 更 换 电 磁 阀 后 故障 往往 可 以 得 以 排除 (图 20-2)， 但 是 随 
着 时 间 推 移 ， 液 压 控制 系统 〈 准 体 ) 也 逐渐 开始 出 现 问题 ， 这 时 仅仅 更 换 电磁 闪 无 法 解决 所 
有 的 故障 。 下 面 先 来 介绍 一 下 它 的 各 个 电磁 阀 。 
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图 20-1 中 的 N440 和 N436 是 两 个 相同 的 电磁 间 ， 它 们 运动 频繁 ， 是 故障 率 最 高 的 部 位 ， 
经 常 需要 更 换 (建议 使 用 全 新 的 原 厂 电磁 阀 )。 系 统 主 油 压 经 过 这 两 个 电磁 阀 的 调节 后 ， 将 
输出 油 压 提 供给 两 个 离合 器 (图 20-3)。N360 控制 1-3-5 档 离合 器 ,N440 控制 2-4-6 档 离合 器 。 
它们 的 电阻 值 在 5 ~ 6Q， 此 电磁 阀 比 较 独 特 的 地 方 是 在 线圈 的 后 部 (铸铁 部 分 ) 设计 有 一 
个 电磁 阀 的 油 压 减 振 器 ， 与 电磁 阀 底 部 的 电磁 阀 输出 油 路 相通 ， 为 电磁 阀 的 输出 油 压 提供 
缓冲 。 








20-1 奥迪 0B5 的 了 病 体 和 电磁 阀 
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20-2 ”奥迪 0B5 的 各 个 电磁 阀 


图 20-1 中 的 N471 和 N472 也 是 相同 的 两 
个 电磁 阅 ，N471 负责 控制 离合 器 的 冷却 油 路 ， 
N472 负责 控制 系统 主 油 压 ， 也 就 是 主 调 压 电 
磁 阀 。 它 的 电磁 阔 在 $ ~ 6Q。 未 通电 时 电磁 
准 没 有 输出 油 压 ， 通 电 后 电磁 阀 根据 电流 大 
小 来 控制 输出 油 压 《图 20-4)。 

图 20-1 中 的 N435 和 N439 电磁 阀 是 两 个 
开关 型 电磁 病 ， 它 们 负责 控制 阀 体 中 的 离合 
器 网。 由 于 是 开关 型 电磁 阀 ， 它 的 电阻 值 较 
高 ， 在 16 ~ 一 179。 未 通电 时 ， 没 有 油 压 输出 。 
通电 后 ， 输 入 的 主 油 压 将 电磁 准 的 单 癌 准 顶 
开 ， 油 压 输 出 到 离合 器 间 (图 20-5)。N431 
控制 K1 离合 器 阀 ，N439 控制 K2 离合 器 阀 。 
这 种 开关 型 电磁 阀 的 单 癌 锁 球 ， 单 癌 球 垫 图 
容易 损坏 (图 20-6 )。 














图 20-3 ”N440 和 N436 电磁 阀 示 意图 
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离合 器 冷却 主 油 压 控制 





图 20-4 N471 和 N472 电磁 阀 示 意图 


























图 20-5 ”N435 和 N439 电磁 阀 
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图 20-6 容易 磨损 的 垫圈 和 单 癌 球 





如 果 在 更 换 了 电磁 阀 后 问题 依然 存在 ， 或 者 更 换 电 磁 阀 后 使 用 不 久 又 开始 出 现 问题 ， 
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那 焉 需要 检查 液压 控制 较 板 了 。 双 离合 堪 的 油 路 板结 构 相 对 人 简单， 内 部 的 控制 阀 并 不 多 
(图 20-7)， 磨 损 的 部 位 也 惑 少 一 些 。 对 闪 体 油 路 进行 检测 的 真空 测试 部 位 ， 配 合 真空 测 
试 仪 〈 款 条 死期 零件 号 VACTEST-01K) 很 快 就 可 以 找 出 阀 体 的 诬 损 部 位 。 最 第 见 的 磨 
损 部 位 是 图 20-8 中 的 离合 带 冷 却 控制 阀 。 


B ” 主 调 压 阅 
离合 器 。 ”冷却 旁 路 韶 
冷却 控制 韶 





20-7 奥迪 0B5 的 液压 控制 病 板 


离合 器 冷却 控制 阅 负 责 对 通 往 双 离合 器 的 冷却 油 进 行 调 压 。 这 个 交心 经 常会 尽 损 效 
筷 ， 使 双 离 合 占 的 润滑 油 供应 不 足 ， 叶 致 变速 右 出 现 换 档 冲击 和 变速 占 过 热 等 故障 。 图 
20-8 中 显示 的 是 修复 工具 和 零件 ， 需 要 对 磨损 的 闪 孔 进行 镜 孔 后 ， 然 后 再 安 儿 匹配 的 改 民 
阅 心 ， 并 同时 更 换 端 墅 上 的 密封 峰 。 对 于 是 侍 需 要 进行 修复 ， 有 时 和 赁 目测 难以 判别 ， 这 里 
可 利用 图 20-9 中 的 测试 信息 进行 判别 ， 如 果真 空 压 不 能 达到 16inHg， 则 需要 进行 修复 。 
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20-8 ”离合 器 冷却 控制 阅 和 修复 工具 
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20-9 ”冷却 控制 阀 的 真空 测试 信息 
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闪 体 中 另 一 个 常见 失效 点 是 它 的 主 调 压 阀 (图 20-10)。 和 其 他 阔 体 一 样 ， 主 调 压 阔 总 是 
由 于 运动 频繁 而 磨损 痢 体 。 由 于 双 离 合 器 的 液压 控制 结构 更 简单 ， 控 制 阀 芯 更 少 ， 因 此 控制 
阁 的 工作 量 就 更 大 了 ， 闪 人 体 的 磨损 也 就 不 可 避免 了 。 主 调 压 阀 孔 被 阅 芯 磨损 后 ， 系 统 油 压 从 
磨损 处 泄漏 ， 会 造成 入 档 延迟 、 换 档 冲 击 或 换 档 疲软 ， 以 及 主 油 压 不 稳定 等 各 种 问题 ， 这 些 


问题 经 常会 导致 离合 右 烧 咀 。 
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图 20-10 奥迪 0B5 的 主 调 压 阅 和 修复 工具 
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对 主 调 压 阀 的 检测 ， 需 要 利用 到 图 20-11 的 检 测 信息 ， 阀 体内 测 的 测试 需要 达到 18inHg， 
而 外 侧 的 测试 需要 达到 16inHg。 修 复方 法 也 是 十 要 使 用 专用 的 工具 包 对 阀 筷 进行 修复 ， 消 除 
磨损 反 后 再 安 站 以 改 民 的 主 调 压 并 ， 并 且 更 换 痢 暑 上 的 密封 疾 (图 20-10)。 
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目 动 变速 如 维修 专业 要 求 蜗 ， 要 你 证 稳定 的 维修 质量 并 非 一 件 易 事 。 为 什么 有 些 修理 人 
员 好 像 很 少 会 遇 到 返修 而 对 于 很 多 修理 人 员 来 说 变速 右 返 修 是 司空 见 惯 的 事 ? 看 起 来 他 们 使 
用 的 设备 和 维修 规模 也 都 兰 不 多 ， 为 什么 就 会 有 这 么 大 的 差别 呢 ? 要 知道 返修 率 对 修理 三 熏 
利 状 况 起 看 决定 性 作用 。 可 以 说 ， 好 的 维修 人 员 是 变速 器 维修 厂 最 重要 的 资产 。 那 么 要 成 为 
一 名 优秀 的 目 动 变 速 右 维修 人 员 需 要 具备 哪些 素质 呢 ? 国外 的 资深 行业 专家 对 此 总 结 了 一 些 
优秀 的 变速 占 维 修 人 员 所 共有 的 特 操 ， 我 们 不 妨 来 看 一 下 。 

成 功 的 目 动 变速 器 维修 实际 上 也 没什么 神秘 的 ， 它 只 是 维修 人 员 映 上 的 一 些 因 素 综 合 起 
来 的 结果 ， 有 些 甚 至 是 一 些 很 细小 的 东西 ， 这 些 特性 是 所 有 技术 好 、 叉 肯 干 的 变速 冀 维 修 人 
员 都 能 做 到 的 。 我 们 从 人 的 素质 和 技术 细节 两 方面 来 介绍 。 
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首先 ， 真 正 优秀 的 维修 人 员 在 他 们 的 职业 生涯 的 某 个 时 间 点 上 都 曾 下 定 决 心 一 定 要 成 为 
行业 内 最 好 的 技师 。 正 是 有 这 种 抱负 和 理想 ， 才 能 促使 他 们 不 断 地 钻研 技术 知识 。 要 成 为 真 
正 优秀 的 技师 ， 就 需要 非常 清楚 地 了 解 每 种 变速 器 到 底 是 怎么 工作 的 ， 它 和 汽车 的 其 他 部 分 
是 怎么 相互 联系 的 。 这 就 需要 维修 技师 持续 不 断 地 参加 各 种 技术 培训 、 研 讨 会 、 阅 读 技术 通 
报 、 参 加 行业 展会 以 了 解 行业 内 的 新 技术 ， 并 且 需 要 将 这 些 技术 资料 不 断 整理 在 一 起 以 便 需 
要 时 能 方便 查阅 。 整 理 资料 是 个 细小 的 事情 ， 如 果 忽 略 它 ， 你 可 能 就 会 因为 查阅 资料 不 方便 
而 放弃 了 查阅 。 自 动 变速 器 行业 的 技术 发 展 是 非常 迅速 的 ， 新 的 变速 器 型 号 不 断 出 现 ， 不 断 
跟 上 新 技术 对 维修 人 员 来 说 需要 持续 地 投入 而 且 要 具备 很 好 的 学 习 能 力 ， 只 有 那些 有 抱负 成 
为 最 好 的 并 且 喜 欢 钻研 技术 的 人 才能 做 到 这 一 点 。 

优秀 的 维修 人 员 身 上 还 有 一 个 共同 的 特点 ， 他 们 往往 非常 关注 细节 。 那 些 干 活 粗 劣 、 觉 
得 差不多 就 行 的 人 是 永远 修 不 好 自动 变速 器 的 。 有 经 验 的 维修 人 员 不 会 图 一 时 之 快 而 忽略 基 
本 的 操作 要 求 ， 他 们 总 是 力求 每 个 细节 的 完美 ， 以 使 他 们 的 工作 一 次 成 功 ， 因 为 他 们 知道 某 
些小 地 方 可 能 会 留 下 隐患 或 者 日 后 的 疑难 杂 症 ， 这 会 在 返修 中 付出 成 倍 的 时 间 和 成 本 来 弥补 。 
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此 外 ， 优 秀 的 维修 人 员 在 拆 凶 变速 右 时 部 会 力求 找到 引起 故障 的 根源 。 昌 然 这 种 技术 诊 
业 能 力 二 要 长 时 间 的 积累 ， 但 从 一 开始 他 们 残 有 很 强 的 这 种 意识 ， 如 果 每 次 都 古 应 付 了 事 ， 
那 技 术 积 素 束 无 从 谈 起 了 。 由 于 目 动 变速 玲 的 控制 较 复 杂 ， 有 时 表面 看 到 的 故 隐 现象 或 失效 
点 并 非 芮 正 的 故障 根源 ， 解 决 表 面 故障 现象 可 能 维持 不 了 多 久 而 导 臻 返修。 比如， 第 见 的 变 
官 厚 锁 止 故 隐 ， 你 可 能 剖 开 变 窍 右 会 看 到 里 面具 体 的 失效 零件 ， 比 如 锁 止 离合 茧 ， 但 这 可 能 
只 是 表面 现象 ， 引 起 损坏 的 根源 经 常 与 阀 体 的 油 压 控制 有 关 。 叉 比如 ， 换 档 故障 ， 它 可 能 是 
用 动机 的 问题 ， 也 可 能 是 变速 部 内 部 的 问题 ， 在 变速 融和 内 既 可 能 和 离合 磊 或 有 天， 也 可 能 和 
有 党 体 、 阀 体 、 电 控 单 元 等 各 方面 有 关 ， 在 新 型 的 5 速 、6 速 日 动 变 速 冀 中 ,管见 的 降 档 冲击 有 
可 能 和 电磁 间 有 天， 也 可 能 和 变 矩 如 的 锁 止 控 制 有 关 ， 降 档 时 如 末 变 矩 强 处 于 锁 止 状态 ， 就 
会 产生 降 档 冲 击 。 使 问题 更 复 淋 的 是 ， 很 多 看 得 见 的 故障 现象 往往 可 能 是 变速 器 内 各 部 分 失 
效 因 系 的 车 加 ， 人 人 们 经 常 过 到 这 样 的 情况 ， 将 一 个 零件 用 在 这 台 车 上 不 行 ， 换 到 为 一 台 车 上 
又 能 用 了 ， 这 种 以 更 换 来 修理 的 方式 会 把 修理 人 员 完 全 迷失 方 同 ， 最 后 以 更 换 总 成 来 了 事 。 
产生 这 种 情况 的 一 个 重要 原因 是 变速 器 的 各 个 等 件 是 作为 一 个 系统 来 工作 的 ， 它 们 会 相互 调 
节 和 相互 影响 。 比 如 ， 了 疾 体 上 的 多 个 油 路 由 于 磨损 而 有 油 压 泄漏 ， 通 币 油 稍 如 果 状 态 民 好 ， 
可 以 目 动 补偿 这 些 油 压 的 泄漏 而 不 会 出 现 明 显 故 障 ， 如 果 将 此 阀 体 换 到 为 一 个 油泵 也 不 太 好 
的 变速 费 内 ， 则 很 可 能 出 现 明 显 故 障 现 象 。 叉 比如 ， 变 速 禹 在 刚 进 入 维修 期 时 ， 往 往 只 更 换 
电磁 阀 束 能 解决 大 多 数 问 题 ， 但 这 种 成 功 的 概率 会 随 看 变速 右 里 程 数 增 大 而 逐渐 降低 ， 这 是 
因为 电磁 阀 在 电脑 信号 的 控制 下 会 对 油 路 的 油 压 进行 自动 调控 ， 油 压 的 泄漏 如 来 超出 电磁 病 
的 调节 范围 就 会 出 现 故 障 现 象 。 在 油 路 板 和 电磁 阀 部 不 处 于 全 新 的 状态 时 ， 更 换 其 中 的 一 项 
往往 束 会 使 故障 消除 。 在 新 球 变 速 禹 中 ， 比 如 爱 信 系列 的 电磁 病 ， 可 以 认为 调节 电磁 阀 来 弥 
伞 电 磁 赋 或 败 体 性 能 的 一 些 下 降 。 但 是 这 并 不 能 解决 所 有 问题 ， 有 时 还 会 使 问题 越 来 越 复 森 ， 
原因 是 有 些 油 路 上 的 问题 不 仅仅 古 泄 压 ， 而 且 还 因为 阀 筷 磨 损 而 导致 阀 心 运动 不 顺 ， 这 束 不 
是 调 市 电磁 阀 能 解决 的 。 此 外 ， 有 些 泄漏 不 是 漏 到 油 撒 党 的 ， 而 是 泄漏 到 相 邻 的 油 路 ， 这 种 
内 部 泄 沁 非常 膝 燃 ， 会 在 相 邻 油 路 造成 很 大 的 问题 (比如 换 档 冲击 )， 这 也 是 电磁 阀 的 调节 所 
无 能 为 力 的 地 方 。 男 外 ， 电 磁 阀 虽然 受 电脑 控制 ， 但 供给 它 的 油 压 对 电磁 阀 的 影响 也 很 大 ， 
如 果 油 路 板 磨 损 严 重 ， 使 电磁 阀 得 不 到 正和 常 的 供给 油 压 ， 则 会 降低 电磁 阀 对 油 压 的 控制 性 能 
和 使 用 大 命 。 因 此 为 了 保证 维修 品质 ， 应 该 分 别 对 电磁 内 和 了 赋 体 油 路 进行 彻底 的 检查 。 对 故 
障 根 源 的 诊断 能 力 对 一 名 优秀 的 变速 如 维修 技师 来 说 是 必须 要 掌握 的 能 力 ， 他 不 但 要 修好 表 
面 的 故障 ， 而 且 也 要 挖掘 背后 隐藏 的 故障 根源 。 因 此 ， 专 家 们 建议 维修 人 员 在 拆 纯 变速 器 前 
要 尺 量 多 的 进行 诊断 测试 ， 综 合 的 数据 信息 更 有 力 于 对 故障 的 判断 ， 尺 量 做 到 心中 有 数 后 再 
拆 凶 分 解 变 速 器 。 
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国外 的 维修 专家 根据 变速 器 维修 经 验 忌 结 了 一 些 普 衣 适用 的 技术 细节 ， 昌 然 这 只 是 一 些 
很 基本 的 操作 ， 但 忆 从 这 些 建 议 可 以 消除 很 多 常见 的 故障 。 

1) 更 换 变 速 问 和 变 窍 名 内 的 钢 套 ， 其 实 有 些 是 铜 的 ， 有 些 是 钢 的 ， 也 有 些 是 双 金 属 的 。 
铜 套 是 用 来 定位 旋转 的 和 零件， 使 其 尽量 保持 在 中 轴线 位 置 上 ， 有 些 铜 僚 内 壁 上 有 四 横 ， 这 是 
为 了 提供 润 请 油 。 如 宋 铜 套 的 内 壁 没有 油槽 ， 融 说 明 此 钢 套 有 密封 油 压 的 作用 ， 驳 像 一 个 窗 
封 奖 一 样 。 在 许多 变速 问 的 导 轮 文 撑 轴 上 痢 有 这 样 的 铀 套 ， 它 起 到 密封 变 窟 硕 锁 止 油 压 的 作 
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用 ， 如 因 磨 损 而 密封 不 恨 ， 融 会 产生 锁 止 打 请 等 故障 。 此 外 ， 油 和 上 的 钢 套 ， 离 合 厚 或 上 的 
铀 套 ， 都 是 容易 磨损 的 地 方 ， 更 换 这 些 铀 套 成 本 很 低 ， 但 可 以 避免 很 多 额外 的 故障 。 

2) 设 定 变 速 器 的 轴 疝 间隙 。 正 确 的 轴 向 间 际 可 以 降低 轴承 和 此 轮 系 的 异 啊 。 变 矩 占 内 的 
轴 问 间 孙 也 如 此 ， 过 大 的 间 际 会 村 致 变 窍 占 内 轴承 寞 啊 以 及 轴承 过 早 失 效 。 

3) 离合 器 的 间 际 和 制 动 带 的 调整 对 这 些 部 件 的 正常 运行 和 使 用 寿命 有 着 关键 的 作 
用 。 如 琳 没 有 准确 的 间 际 值 ， 可 以 使 用 这 个 方法 来 解决 : 即 每 三 摩 探 万 的 平均 间 隐 设 为 
0.20 一 0.25Smm， 比 如 ， 一 个 离合 器 有 六 万 摩 探 三 ， 那 么 它 的 间 隐 殉 应 该 在 1.2 一 1.5mm。 

4) 仔细 检查 离合 器 活塞 和 鼓 上 的 各 个 单 向 锁 球 和 锁 球 座 。 这 些 单 向 锁 球 座 在 球 座 上 时 不 
应 该 有 汇 漏 ， 也 不 应 该 粘 在 球 座 上 ， 要 保持 球 上 不 留任 何 灰 侍 和 杂质 。 

5) 检查 所 有 的 平面 是 否 平整 《比如 壳 体 、 闪 体 、 两 个 油泵 半 体 、 调 速 器 等 )。 如 不 平 ， 
就 需要 找到 合适 的 工具 来 修整 这 些 平面 ， 比 如 大 的 忆 雏 比较 适合 于 油泵 体 和 范 体 这 些 较 大 区 
域 。 阀 体面 需要 尺 可 能 地 平整 ， 可 以 将 阀 体 在 一 块 石板 上 磨 平 。 玖 曲 的 等 件 或 油 路 通道 经 过 
的 平整 面 上 可 能 存在 的 四 是 点 会 产生 很 多 日 后 很 难 诊断 的 故障 。 保 证 这 些 平面 平整 可 以 防止 
这 些 问题 的 发 生 。 

6) 检查 离合 器 的 压 盘 ， 一 定 要 确保 它们 平整 。 不 平整 的 压 盘 往往 造成 换 档 品质 问题 。 

7) 检查 油泵 的 间 隐 和 油泵 是 人 否 存 在 磨损 。 在 很 多 新 区 的 变速 器 中 ， 如 果 热 车 时 油泵 容量 
不 足 ， 变 速 器 会 产生 变 窍 器 打滑 的 故障 码 。 

8) 将 所 有 的 带 摩 擦 片 的 离合 器 和 制 动 带 浸入 AIF 中 1Smin， 这 样 可 以 确保 变速 器 在 装 车 
运行 后 的 初始 阶段 中 所 产生 的 热量 可 以 被 有 效 地 分 散 ， 而 不 至 于 使 摩擦 片 表面 因 缺 少 ATF 而 
产生 表面 釉 化 。 

9) 在 组 装 变速 器 时 ， 用 ATF 来 润滑 变速 器 ， 尤 其 要 注意 铜 僚 、 轴 承 、 行 星 轮 、 推 力 垫 
图 和 油泵 等 这 些 特 别 需要 润 请 的 地 方 。 

10) 组 装 变速 句 时 要 使 用 力 窍 扳手 。 净 体 尤 其 需要 均匀 的 力矩 分 布 ， 人 否则 容易 引起 闪 体 
变形 而 导致 清净 出现 卡 消 。 

11) 对 所 有 的 电磁 阀 进 行 液压 和 电学 的 测试 ， 当 然 ， 这 需要 专业 的 电磁 病 测 试 仪 。 所 有 
的 开关 都 需要 检查 是 否 运 行 正 常 。 为 外 ， 不 要 起 了 检查 油 压 开关 是 否 漏 油 。 

12) 对 于 使 用 橡胶 油封 的 蓄 能 器 活塞 ， 要 用 3M 牌 的 百 洁 布 进行 擦拭 一 能 器 孔 ， 以 去 除 
阁 孔 表面 的 釉 层 。 同 时 也 要 检查 划 能 器 活塞 是 否 磨 损 ， 尤 其 是 活 窟 中 间 的 销 孔 和 销 子 。 注 意 : 
这 里 的 磨损 等 同 于 油 路 中 的 汇源 。 

13) 仔细 检查 油 底 垫 的 表面 是 否 在 螺栓 孔 附 近 有 不 平整 的 凸 点。 这 些 高 出 的 点 需要 修平 
以 防止 漏 油 。 

14) 检查 变速 器 元 体 上 的 伺服 絮 孔 以 及 伺服 活 窄 中间 的 伺服 销 孔 是 否 磨 损 。 箱 范 上 的 体 
服 絮 很 容易 被 忽略 ， 但 是 它 的 磨损 第 第 导致 换 档 品 质 的 问题 。 

15) 在 组 装 的 每 个 过 程 中 ， 都 对 变速 器 进行 气压 测试 。 只 有 你 证 每 个 过 程 正确 ， 才 能 得 
到 正确 的 结果 。 

16) 把 技术 参考 资料 和 技术 通报 整理 在 一 起 ， 并 放 在 可 以 轻松 拿 到 的 地 方 ， 以 便 随 时 僵 阅 。 

为 了 跟 上 上 自动 变速 器 行业 的 发 展 ， 你 就 需要 不 断 地 学 习 新 知识 和 新 技术 。 如 果 在 维修 工 
作 中 遵循 这 些 简单 的 步 又， 你 会 发 现 你 的 职业 之 路 在 不 断 往 前 延伸 ， 工 作 也 会 变 得 更 加 富有 
成 果 。 
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明 ， 圣 业 于 上 海 交 通 大 学 以 及 美国 常春 蕨 名校 之 一 的 达 特 茅 斯 学 院 ， 工 学 硕士 ， 美 国 索 

关 克 斯 公司 ( Sonnax ) 中 国 区 首席 代表 ， 十 多 年 来 一 直 致 力 于 在 中 国 推广 自动 变速 器 维 

ES 尤其 是 将 液 力 变 和 矩 器 和 | 阀 体 的 翻新 技术 引入 中 国 的 自动 变速 器 维修 
业 并 推广 普及 ， 促 进 了 国内 自动 变速 器 维修 技术 的 提升 及 维修 成 本 的 大 幅 下 降 。 


本 书 内 容 来 自 于 国际 上 专业 阀 体 维修 厂家 美国 SONNAX 公 司 的 实际 操作 经 验 ， 包 含 新 近 
国际 上 的 获奖 产品 和 技术 ， 比 如 阀 体 真空 测试 台 、 高 性 能 主 油 路 增 压 阀 、 快 速 阀 体 修 包 、 


2ZF6HP 电 磁 阅 测试 工具 包 等 ， 其 中 有 荣获 美国 2016 或 2017 年 《 变速 器 文摘 》 评 选 的 10 
佳 工 具 奖 和 10 佳 产品 奖 。 
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